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Resumo — A pesquisa descreve a concepgao dos alunos quanto a estratégia didatica de ensino
com o uso de aulas tedricas e préticas na disciplina de Quimica Geral, adaptada pelo professor,
nos cursos superiores de Biologia e Agronomia do Instituto Federal do Tocantins — IFTO. A
pesquisa foi realizada com 83 estudantes, sendo 47 do curso de Agronomia e 36 do curso de
Biologia. O estudo caracterizou-se como uma pesquisa de campo e exploratéria, de cunho
quanti-qualitativo, utilizando como instrumento de coleta de dado o questionério com a escala
de Likert e o software SPSS para a andlise dos parametros estatisticos. Diante disso, os
resultados mostram que os alunos aprovam a estratégia adotada pelo professor, evidenciando
que o modelo aplicado para as aulas tedricas € dindmico e interativo, porém, com limita¢des na
compreensdo de alguns conteidos que exigem nog¢des aplicadas de matemaética, que € utilizada
para a andlise das propriedades quimicas dos sistemas, como ocorre nos conteidos de
atomistica, solucoes, termodindmica quimica e equilibrio quimico. Contudo, ao abordar os
conceitos por meio da aplicagdo prética, os alunos demonstraram uma compreensio mais
significativa dos assuntos, sendo motivados a utilizar os conhecimentos explanados na aula
tedrica, promovendo uma relacio tedrica e pratica, e contribuindo para a formagao profissional.
Palavras-chave: Aprendizagem Significativa. Quimica Geral. Teoria e Prética.

Student perceptions about the relationship between theory and practice as a
learning method in General Chemistry

Abstract - This research describes a group of students' perceptions about the didactic teaching
strategy using theoretical and practical classes in the subject of General Chemistry, adopted by
the teacher, in the of Biology and Agronomy of IFTO graduate courses. The research was
carried out with 83 students, 47 from the Agronomy course and 36 from the Biology course.
The study was characterized as an exploratory, quantitative and qualitative field research, using
questionnaires with the Likert scale as a collection instrument and the SPSS software for
analysis of statistical parameters. Therefore, the results show that the students approve the
strategy adopted by the teacher, showing that the model applied for the lecture classes is
dynamic and interactive, but with limitations regarding the understanding of some contents that
require applied notions of mathematics, as used for analysis of systems chemical properties, as
occurs in the contents of atomistics, solutions, chemical thermodynamics and chemical
equilibrium. However, when approaching the concepts through practical application, the
students demonstrated a more significant understanding of the subjects, being motivated to use
the knowledge explained in the theoretical class, promoting a theoretical and practical
relationship, and contributing to professional training.

Keywords: Meaningful Learning. General Chemistry. Theory and Practice.
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Introducao

A disciplina de Quimica, quando é ofertada em alguns cursos de nivel superior,
principalmente nas Ciéncias Bioldgicas, ndo tem sido bem apreciada pela maioria dos
estudantes. Geralmente, os estudantes desses cursos questionam o porqué da necessidade de
estudar Quimica. Além disso, eles relatam que os professores ministram as aulas como se fosse
uma turma de Licenciatura em Quimica, com as mesmas estratégias e acdo diddtica. Essas
dificuldades relatadas pelos estudantes t€m causado desinteresse e tornado a disciplina algo
distante e sem sentido para a maioria dos estudantes dos outros cursos, que ndo possuem mais
prazer de estudar e aprender a ciéncia Quimica. Essa situac@o torna-se ainda mais evidente
quando os conteidos de Quimica do Ensino Superior envolvem uma linguagem matematica
como, por exemplo, a Termodinamica Quimica, Propriedades Coligativas, Solugdes, Cinética
Quimica, Estudo dos Gases, Equilibrio Quimico, Célculos Estequiométricos e Estrutura
Atomica, sendo considerados como os contetidos mais dificeis pelos alunos (BORGES;
FILHO; LUZ JR., 2017). Ademais, esses conteidos geralmente sdo abordados por meio de
aulas expositivas e métodos tedricos, sem nenhuma relacdo com as atividades experimentais
(praticas), causando desinteresse por parte dos alunos.

Tratando-se das limitacdes mateméticas dos alunos, estas sdo frequentes quando estudam
conteddos de Quimica Geral (QG), principalmente cdlculo estequiométrico, o qual esta presente
nos processos produtivos e industriais e tem aplicagdo em vdrias situacdes do cotidiano
(GOMES; MACEDO, 2007; MARTINEZ; LONGHI, 2013). Esses entraves prejudicam a
compreensdo de como a Quimica se desenvolve como Ciéncia e influenciam no desempenho
académico dos alunos e, consequentemente, em sua aprendizagem. Porém, os pesquisadores
defendem a importancia da compreensao dos conceitos basicos da Quimica, porque julgam-na
como uma ciéncia central no entendimento da revolucao cientifica, tanto por suas interfaces
com a Biologia (Produtos Naturais, Bioquimica), a Fisica (Fisico-Quimica, Mecanica Classica
e Quantica) a Engenharia (Ciéncias dos Materiais), quanto por suas aplicacdes nas Ciéncias
Agrarias, Biocombustiveis, Alimentos, Farmacologia e outras dreas do conhecimento (J UNIOR
LUZ et al., 2004).

Segundo Mariscal, Martinez e Gil (2015), esse declinio do interesse e atitude por parte
dos alunos € reconhecido como sendo um fator importante na determinacdo ou nao do sucesso
no processo da aprendizagem das ci€ncias. Isso pode estar relacionado com vérios fatores, € no
caso da Quimica, talvez um desses fatores possa estar na forma da transposicdo didatica no
ensino, que, na maioria das vezes, € feita por uma mera reproducdo do conhecimento cientifico
de forma descontextualizada, podendo dificultar o estimulo por querer estudar e apreender a
Quimica (POZO; CRESPO, 2009).

Para contrapor esses argumentos, estudos cientificos t€m se empenhado em desenvolver
pesquisas no sentido de dar mais subsidios aos professores e aos alunos, a fim de que as diversas
praticas educativas atinjam o objetivo de maximizar as suas aprendizagens. Nesse sentido, a
inser¢do das aulas tedricas e praticas, com metodologia ativa e alternativa, busca motivar e
despertar o interesse dos alunos para estudar e aprender os contetidos da disciplina de Quimica.

Conforme Bogisch e Alcantara (2002), as aulas tedricas, expositivas e dialogadas,
associadas as atividades praticas, promovem bons resultados no processo de ensino e
aprendizagem da Quimica. Reginaldo, Sheid e Giillich (2012) apontam que, ao relacionar a
teoria com a pratica, promovem uma aprendizagem significativa. Izquierdo e Espinet (1999)
verificam que as atividades experimentais no planejamento escolar podem propiciar ou
estimular o interesse do aluno a diversos temas tratados em sala de aula. Além disso, podem
despertar sua curiosidade a novos questionamentos. Esses atributos das atividades préticas t€ém
revelado a sua importancia no engajamento e nas atitudes positivas dos estudantes devido a
participacdo ativa no processo de aprendizagem (SILVA; MOURA; DEL-PINO, 2015).
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A partir desses questionamentos apresentados, foi definida a problemadtica da pesquisa,
como sendo: As concepgdes apresentadas pelos estudantes dos cursos de Biologia e Agronomia
acerca dos elementos inerentes a sequéncia diddtica do professor nas aulas tedricas e préticas.
Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo analisar as concepcdes dos
graduandos sobre a estratégia de inclusao de uma sequéncia didatica (relacdo teoria e pratica)
adotada pelo professor nas aulas de QG ministradas nos cursos superiores do Instituto Federal
de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins (IFTO), Campus Araguatins, além de avaliar
a motivacao e a participacao dos alunos nas atividades em sala de aula e analisar os graduandos
de forma critica acerca dos conteidos da disciplina.

Proposta de sequéncia didatica integrada para Quimica Geral: teoria e pratica

Para Souza et al. (2014), a uniformizagao da teoria com a pratica nos ambientes escolares
e académicos sdo importantes para possibilitar a aprendizagem significativa dos alunos. Nessa
perspectiva, Gouveia (1994) diz que é interessante pensar e repensar essa relacdo (teoria e
pratica), sendo a docéncia na atividade tedrica (acdo) questionada e idealizada, e na atividade
pratica (efetiva) questionada, idealizada e concretizada. Veja que apenas a atividade tedrica
(cognitiva) ndo leva a prética, mas a pratica ndo se realiza sem a teoria, ou seja, devem caminhar
mutuamente. Portanto, a acdo tedrica e a pratica devem possuir relagdes dialéticas, pois ambas
sdo dependentes e indissocidveis, e a pratica surge da necessidade de questionamentos voltados
a realidade do aluno (SOUZA et al., 2014). Assim, os conhecimentos adquiridos ao longo da
vida do aluno, bem como a sua realidade, devem ser considerados no processo de ensino e de
aprendizagem (FREIRE, 1996).

Desse modo, Saviani (1999) aponta que o ensino brasileiro deve ser capaz de formar
cidaddos para compreender o mundo em que vivem e, consequentemente, intervir
transformando-o. Assim, sdo as necessidades do homem que irdo definir os objetivos para a
aprendizagem.

Essa concepg¢do corrobora com o que esta descrito nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs), em que o aprendizado da Quimica pelos alunos resulte na compreensdo das
transformagdes quimicas que ocorrem no mundo fisico, de forma abrangente e integrada. Com
1850, espera-se que consigam julgar as informacdes advindas da tradi¢ao cultural, da midia e da
escola, a partir de fundamentos cientificos e decisdes autdbnomas, enquanto individuos e
cidadaos (BRASIL, 1999). Por esses motivos, faz-se necessdrio a relacdo didatica do ensino
entre a teoria e a pratica no Ensino de Quimica (EQ).

A Quimica, por ser uma ciéncia tedrica e experimental, apresenta uma importante relacao
na compreensdo cientifica dos fendmenos naturais e do cotidiano da populacdo
(SCHNETZLER; ROSA, 1998). Essa ciéncia € constituida por um mundo macroscopico e
microscopico, em que o micro representa um ambiente abstrato e invisivel, e que, na maioria
das vezes, a compreensdo nio é clara e eficaz pelos alunos em sala de aula. Por isso, é
importante que, além das aulas tedricas, existam atividades complementares, com estratégias
alternativas e inovadoras.

Contudo, o estudo e a compreensao da ciéncia Quimica dependem de varios fatores de
cunhos positivos que estdo relacionados ao cotidiano. Com isso, Chassot (1993) relata que o
EQ praticado nas escolas brasileiras tem respaldo metodolégico tradicional, e que em muitas
vezes se reduz a memorizacdo de férmulas, equagdes, conceitos, regras e leis, sem uma
discussio critica e contextualizada acerca dos contetdos, desconsiderando assim as questdes
sociais no processo de ensino e aprendizagem dos alunos.

Essa mecanizacdo do EQ ndo € atrativa para os alunos. Por conta disso, a maioria deles
ndo tem o prazer em estudar e aprender os conceitos basicos da disciplina de Quimica (BIZZO,
2000). A consequéncia disso € a falta de habilidades e competéncias para transitar nas outras
areas do conhecimento; por isso, as aulas tedricas e praticas precisam caminhar juntas na acao
pedagodgica, como também outras estratégias de aprendizagem.

)2‘§itio nov
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Diante do exposto, € previsto nos PCNs que o EQ seja contextualizado e integrado com
as ferramentas tecnoldgicas, para estabelecer ligagdes com outros campos do conhecimento,
visando a interdisciplinaridade e apresentando fatos observdveis e mensurdveis (BRASIL,
2006).

Portanto, a teoria é fundamental na aquisicado do conhecimento cientifico, porém, quando
sem relacdo com a pratica torna o ensino fragilizado, no qual os alunos apenas memorizam os
conceitos e ndo conseguem aplicd-los a situagdes reais (BIZZO, 2000). Isso pode ocasionar
lapsos conceituais atitudinais, em que as ideias adquiridas pelos alunos sobre os conceitos

quimicos diferem daquelas admitidas cientificamente (ROSSI et al., 2008).

):" sitionov

Materiais e métodos

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa de campo e exploratéria, de cunho
quanti-qualitativo. Para Knechtel (2014), tanto a pesquisa quantitativa quanto a qualitativa leva
em consideracdo o ponto de vista dos individuos: a primeira considera a interpretacdo das
informacdes por meio dos simbolos numéricos; a segunda, mediante a observacao, interacao
participativa e a interpretacdo do discurso dos sujeitos (seméantica). Podendo ser considerado
também como estudo de campo o préprio ambiente escolar (sala de aula), segundo Marconi e
Lakatos (2003), a pesquisa de campo consiste na observacdo dos fendmenos e fatos,
objetivando informagdes, conhecimentos e explicagdes sobre um determinado problema, ou
ainda a formulacao de hipdteses no contexto investigado.

A pesquisa foi realizada a partir do componente curricular de QG (60 h/a), aplicada em
duas turmas do ensino superior, sendo uma do Curso de Agronomia (CA) e a outra do Curso
de Biologia (CB) do IFTO, na cidade de Araguatins-TO na qual participaram um total de 83
alunos, sendo 47 do CA e 36 do CB. Os alunos estavam matriculados na disciplina de QG, a
qual faz parte do primeiro semestre da matriz curricular dos cursos. Durante o semestre, o
professor responsavel pela disciplina ministrou todos os conteudos do plano de disciplina de
forma tedrica (expositiva e dialogada) e pritica em ambos os cursos, aplicando as préticas
laboratoriais ao final das unidades (Quadro 1), correspondendo a 25% do componente curricular
da disciplina (15 h/a), buscando a melhor contextualizacdo dos contetidos. Esse componente
curricular prevé a aplicacdo de aulas tedricas e praticas, sendo este constituido por 6 unidades
(Atomistica, Ligacdes Quimicas, Solucdes, Termodindmica Quimica, Cinética Quimica e
Equilibrio Quimico). Foram 6 atividades préaticas realizadas em grupos compostos de 5
estudantes e com o tempo médio de duragdo de 2,5 h/a por pratica executada em cada curso. Os
estudantes, durante e ap6Os as aulas de laboratério, foram instigados a debater os conceitos e
aplicacdes presentes nas praticas e a registrd-los na forma de relatdrios detalhados, a fim de
demonstrar as relagdes existentes entre a teoria e a pratica, sendo estes, juntamente com a
participacdo dos estudantes, instrumentos de avaliagao.

Quadro 1 — Atividades préticas em laboratério realizadas em grupo de estudantes apds as aulas tedricas.

Experimentos Unidades Materiais e Reagentes

Ensaio de coloragdo Atomistica Fésforos; Pinga; Algodao; Pipeta de Pasteur; Cadinho; Espétulas;
da chama: Sulfato de cobre (CuSQOs); Cloreto de Célcio (CaCly); Cloreto de
Identificacdo de so6dio (NaCl); Cloreto de potdssio (KCl); Alcool Etilico a 96% (v/v)
cations (C2Hc0).

Andlise do cardter Ligacdes Pipeta graduada 20 mL; Conta-gotas; Tubos de ensaio; Suporte para
idnico-covalente das Quimicas tubos de ensaio; Solugdes liquidas: lodeto de Potédssio (KI), Cloreto
ligacdes quimicas de Potassio (KCl), Brometo de Potédssio (KBr), Nitrato de Prata

(AgNOQO3), Sulfato Ferroso (FeSO4).
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Preparo e dilui¢do de Solugdes Baldo volumétrico de fundo chato de 100 mL e 250 mL; Bastdo de
solugdes aquosas de vidro; Balanca semi-analitica; Béqueres de 50 mL; Espétulas; Funil
sais inorganicos de vidro; Pipeta de Pasteur; Pisseta de 500 mL; Pipeta volumétrica

de 10 mL; Sulfato de cobre (II) anidro (CuSQs); Permanganato de
potassio (KMnOs); Bicarbonato de sédio (NaHCO3); Cloreto de

sodio (NaCl).
Determinando a | Termodindmica | Calorimetro caseiro; Termdmetro de mercirio; Chapa aquecedora;
capacidade térmica de Quimica Balanga analitica; Crondmetro; Vasilha de metal; Agua.

um calorimetro

Fatores que alteram as Cinética Provetas de 100 mL; Béqueres de 100 e 250 mL; Béqueres de 50
velocidades das Quimica mL; Pipeta volumétrica de 10 e 20 mL; Pisseta de 500 mL;
reagdes quimicas Espatulas; Balanca analitica; Detergente; lodeto de potéssio (KI);
Per6xido de hidrogénio (H>O,) a 10%; Peréxido de hidrogénio
(H20,) a 30%; Corantes de alimentos; Bastdes de vidro; Pistilo com
almofariz; Vidros de relégio; Crondmetro; Comprimidos
efervescentes; Oleo de soja.

Determinacao da Equilibrio Béqueres de 100 mL; Provetas de 100 mL; Pisseta de 500 mL;

acidez e basicidade de Quimico Bastdes de vidro; EsRétulas de metal; pHmetro HANNA; Papel
amostras: calculo do indicador dcido-base; Agua destilada; Amostra de solo; Amostra de
pH leite; Amostra de 4gua; Amostra de sabdao em pd; Amostra de

refrigerante de cola.

Fonte: Elaborado pelos autores com base no plano de disciplina (2021).

Ao término da disciplina QG, os alunos foram convidados a participarem da pesquisa,
sendo inicialmente informados acerca dos objetivos e do compromisso ético e sigiloso quanto
a identidade e a preservagdo da integridade dos envolvidos. Na oportunidade, foi solicitada a
participacdo dos alunos de forma voluntdria, por meio da assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), com a aceitacio dos termos e condig¢des
necessdrias como parte da pesquisa.

Apesar de a pesquisa ser desenvolvida com a colaboracdo do professor/pesquisador da
disciplina, ndo houve imposi¢ao ou intimida¢@o dos alunos para a participacdo, assim como nao
houve identificacdo nominal dos estudantes nos questiondrios, sendo cada aluno representado
por um cddigo pessoal e restrito. A fim de preservar a identidade e a veracidade dos dados, os
sujeitos participantes receberam de forma aleatéria os codigos para as turmas: CA (CAl a
CA47) e CB (CB1 a CB36), e as falas foram selecionadas por meio de sorteio, como forma de
manter o anonimato dos participantes (SA; NASCIMENTO; LIMA, 2020; ALMEIDA;
BORGES; SA, 2021).

Além de observar o comportamento dos alunos durante as aulas tedricas e praticas, foi
aplicado um questiondrio, contendo um total de 23 itens, dos quais 3 foram de carater subjetivo
e 20 de carater objetivo, sendo estes ultimos com base no modelo da Escala de Likert (EL),
organizada em duas categorias: aulas tedricas (A) e aulas praticas (B), como mostra o Quadro
2. A opcao por utilizé-la foi devido a facilidade com que os sujeitos pesquisados podem se
manifestar conforme o grau de concordancia ou discordincia diante de um conjunto de
afirmagdes. A escala de Likert é uma escala psicométrica utilizada em pesquisas (LIKERT,
1932; SA; NASCIMENTO; LIMA, 2020; ALMEIDA; BORGES:; SA, 2021), que registram o
nivel de concordéncia ou discordéncia (3, 5, 7 ou 11).

Segundo Costa (2011), a defini¢do da quantidade de pontos da escala € um fator que pode
refletir significativamente na aplica¢do desta medida, sendo a escala de cinco pontos a forma
mais adequada para mensuracdes dessa natureza, critério esse adotado para a pesquisa. Os cinco
pontos foram apresentados como: 1- Discordo Totalmente (DT), 2- Discordo (D), 3- Indiferente
(I), 4- Concordo (C) e 5- Concordo Totalmente (CT). Assim, foram atribuidos valores de 1 a 5
para os itens de 1 a 20 (I1 a 120) do questionario, conforme o Quadro 2.
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Quadro 2 — Questiondrio aplicado aos alunos apds a execucdo das aulas tedricas e praticas na disciplina de QG.

Quesitos
1 Relate os pontos positivos e negativos das aulas tedricas e praticas quanto aos elementos da
didética do professor.
2 Quais foram os contetidos mais dificeis de compreensio durante as aulas de Quimica Geral?
3 Quais sugestdes vocé daria para potencializar o interesse pelos contetdos da disciplina
Quimica Geral?
Categoria A: .
Aulas tedricas Quesitos
11 As aulas foram ministradas com o uso de diferentes metodologias de ensino?
D Os 'conceitos relacionados aos assuntos ministrados foram claramente abordados e
explicados pelo professor?
13 As aulas tedricas deram o suporte para as aulas praticas?
14 O professor buscou mostrar a aplicabilidade dos contetidos no cotidiano dos alunos?
15 Houve aprendizagem de contetidos com as aulas tedricas expositivas?
16 Vocés acharam as aulas tedricas descontextualizadas e mecanicas?
17 Vogés se sentiram preparados com as aulas tedricas para constatagdo da Quimica no seu dia
adia?
18 Tiveram dificuldades em algum contetido com as aulas tedricas?
19 As aulas tedricas foram motivadoras e lidicas?
110 Com as aulas tedricas foram possiveis uma reflexdo e a discussdo dos assuntos?
Categoria B: .
Aulas praticas Quesitos
111 As aulas praticas foram significativas para o aprendizado dos assuntos?
112 Sentiu dificuldade de relacionar a pritica com a teoria?
113 As aulas praticas estimularam um maior interesse, motivagdo e curiosidade?
114 As aulas préticas foram desnecessdrias?
I15 Teve dificuldade de constatar aplicabilidade da Quimica no dia a dia apds as aulas praticas?
116 As aulas praticas serviram para complementar as aulas tedricas?
117 Houve dificuldade na execug¢do das praticas no laboratério?
118 Teve dificuldade em algum assunto apds as praticas no laboratério?
119 Vocég julgam necessdria a transposi¢do didatica com aulas tedricas e praticas no ensino de
Quimica?
120 As atividades praticas de Quimica sdo realizadas somente em laboratério?

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

No que se refere as andlises dos dados, as trés primeiras perguntas do questionario foram
identificadas e agrupadas por categoria e subcategorias no Quadro 3, de acordo com as
semelhangas e divergéncias dos contetidos, conforme as respostas dos alunos e considerando o
objetivo de cada pergunta, a partir dos critérios 1éxicos (BARDIN, 2016). Os outros vinte itens
(I1 a 120) foram aferidos por meio da andlise por estatistica descritiva para a mensura¢ao do
grau de concordancia ou discordincia dos itens avaliados, relacionando a frequéncia das
respostas dos participantes, e distribuidos em 10 itens por categoria: Categoria A (aulas
tedricas) e Categoria B (aulas préticas).

Quadro 3 — Categoria e subcategorias de execucdo e andlise.

Categoria Subcategorias

Estratégia de mediag@o entre as aulas tedricas e praticas, com pontos positivos
e/ou negativos.

Dificuldade de compreensdo dos contetdos.

Visdo e perspectiva de potencializar o interesse do aluno.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Ensino e aprendizagem
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As varidveis analisadas e a discussdo dos resultados para a heterogeneidade dos dados
foram baseados na estatistica descritiva aplicada por Larson e Farber (2015) para a obten¢do
das Frequéncias Absolutas (FA), a Média (Me), a Variancia (Va) e o Desvio-Padrao (DP), com
o uso do software estatistico Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) — versdo 22.0
(IBM, 2013). A representacdo grafica dos resultados foi por meio de histogramas com curvas
de distribuicdo normal das Médias (Me) e das Frequéncias Absolutas (FA) geradas pelo
software SPSS. A partir dos resultados de Me por item, pode-se considerar como perfil geral
para andlise dos dados a seguinte classificagdo: Discordam: Me < 3; Indiferente: Me = 3 e
Concordam: Me > 3. Essa analogia baseou-se nos itens da escala com 5 pontos de Likert como
referéncia para a sua aplicagdo e discussao.
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Resultados e discussoes

Com base no conjunto de dados obtidos apds o estudo (Quadro 4), na categoria ensino e
aprendizagem e nas subcategorias estratégia de mediacao entre as aulas tedricas e praticas,
com pontos positivos e/ou negativos, dificuldade de compreensao dos contetidos e visao e
perspectiva de potencializar o interesse do aluno, todos os alunos participantes das turmas
(CA e CB) classificaram o caminho metodolégico adotado pelo professor como interessante,
dinmico, claro, contextualizado e contemporaneo. A estratégia diddtica adotada pelo professor
ajudou na compreensao dos conteidos; no entanto, apesar da aprovagao, alguns evidenciaram
que houve aulas cansativas e assuntos complexos, devido ao grande volume de contetidos e ao
elevado nivel, com a aplicacdo de muitos cédlculos em um curto espago de tempo. Ja nas
atividades prdticas, destacaram apenas pontos positivos, pois se sentiram mais motivados e
interessados, apresentando uma participagdo efetiva na busca do aprender fazendo, com
criatividade e dinamismo por parte do professor. Essa anédlise pode ser observada nos relatos de
alguns alunos no Quadro 4.

Quadro 4 — Classificag@o dos relatos dos alunos conforme a categoria, subcategorias e unidades de significacio.
Categoria Subcategorias Unidades de significacao
Ensino e | Estratégia de | “Aulas tedricas bem explicadas, com metodologia inovadora, simples
aprendizagem | mediacdo entre as | e clara, mas com as aulas praticas vocé se interessa mais”. (CAl)
aulas tedricas e | “Diddtica interessante, com uma linguagem fdcil de acompanhar, mas

préticas, com | as aulas prdticas sdo mais interessantes e vocé se envolve por vocé
pontos  positivos | participa”. (CAT)
e/ou negativos “Gostei muitos, com auxilio de recursos tecnoldgicos e calma e

paciéncia do professor, em relacdo as aulas prdticas aprendi mais,
vocé se sentem mais motivados”. (CA18)

“Pouca interagdo, por que sou calada e também com muito contetido
com cdlculos, deixa as aulas longas, mas o professor explicou muito
bem, jd com pratica e mais envolvente”. (CA22)

“Gostei da forma que o professor ensinou, mas as aulas prdticas sdo
mais proveitosas, menos cansativas, deixam os alunos mais ativos”.
(CA29)

“Muita teoria, aulas longas, com assuntos, com cdlculos deixar muito
cansativa, apesar da boa explicacdo do professor. A prdtica vocé
realmente ver de real e concreto”. (CA40)

“Boa estratégia de ensino, aula interativa e contextualizada para
aprender, mas com questoes dificeis de fazer. Na prdtica é mais
estimulante é enriquecedor, mas tem poucas aulas praticas e pouco
material”. (CB3)

“Legal, o professor explicou direitinho e deu para aprender, mas com
aula prdtica é bem melhor, agora por que ndo tem mais aula prdtica”.
(CB11)

“Aula tedrica é necessdria, mas vocé ver de fato o que acontecer é
com prdtica, mas precisa de uma organizacdo melhor e mais aula
prdtica, mas tem pouco recurso de prdtica”. (CB17)

Reyv. Sitio Novo Palmas v.6 n.1 p.94-104 jan./mar. 2022. e-ISSN: 2594-7036



uto Federal do s

“Aula tedrica foi boa, o professor explicou varias vezes, mas com aula
prdtica ajuda no entendimento, vocé se envolver mais, porém
precisamos de mais”. (CB28)

“A maneira da aula do professor ¢ interessante, mas a prdtica é mais
legal e facilita no processo de ensino, mas precisa de uma carga
horaria maior com organizacdo”. (CB37)

)2"§itio nov

Ensino e | Dificuldade de | “Teve dificuldade em termodindmica, muito dificil”. (CA11)
aprendizagem | compreensdo dos | “Todos, ndo tenho base em quimica, mais as maiores foram em
conteidos estequiometria, ligagdes quimicas e solugoes”. (CA22)

“Em tudo na disciplina, ndo vir isso antes, mas com maiores duvidas
foram estruturas atomicas, ligagdes quimicas, estequiometria,
termodindmica e solugoes”. (CA34)

“Professor, sou péssimo em Quimica, mais esse equilibrio quimico,
termodindmicas, estequiometria, solucdes, estruturas atOmicas ndo
entra na minha cabeca”. (CB13)

“Todo, ndo gosto e sou péssimo em quimica, mas essa tal de
termodindmica, termoquimica sdo complicadas”. (CB30)

“Ndo tive base, mais tenho mais dificuldade em ligacées quimicas,
termodindmica, estequiometria estrutura atomica”. (CB33)

Ensino e | Visdo e perspectiva | “Mais prdtica voltada para meu curso e outros recursos tecnologicos,
aprendizagem | de potencializar o | aula de campo”. (CA4)
interesse do aluno “Seria bom se tivesse mais aula prdtica, vocé se envolver e aprender

mais rdpido. Agora, melhor conectado com o curso e ndo ao curso de
quimica”. (CA13)

“Gostaria de mais atividade pratica aplicado ao curso para depois
rever no cotidiano, com metodologia chamativa e visitas técnicas
aulas de campos”. (CA26)

“Com certeza com mais aula prdtica contextualizada, com aplicagcdo
no dia a dia e no seu curso onde vocé vai trabalhar”. (CB13)
“Professor, prdtica e prdtica interessante e também métodos que
chame atengdo do aluno, vocé aprendi mais, fica na mente sua, agora
com menos relatorios”. (CB28)

“Tem pouca Aula prdtica, apesar que ela leva ao aluno a querer
estudar e ajuda na teoria, com alternativas de ensino, como aulas de
campos e visitas em industrias e outros locais onde a quimica estar e
menos”. (CB34)

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Especificamente, na subcategoria estratégia de mediacao entre as aulas tedricas e
praticas, com pontos positivos e/ou negativos, foi observado que todos os alunos destacam a
relevancia das aulas tedricas para a compreensao dos assuntos, porém, € importante destacar a
forma como o professor conduziu os trabalhos, usando recursos tecnolégicos e estratégias
inovadoras, como elencam parte dos alunos (CA1l, CA7, CA18 e CA29). Além disso, eles
ressalvam que as aulas praticas sdo mais envolventes no processo de criagdo e compreensao do
conhecimento. Os alunos (CA22 e CA40) relataram que, apesar da boa explicagdo do professor,
em alguns momentos as aulas tedricas foram extensas e cansativas, entretanto, ao se referirem
as aulas préticas, foram enfédticos em dizer que sd@o mais convidativas para a participacdo no
processo de ensino e aprendizagem. J4 os alunos (CB3, CB11, CB17 e CB28) assemelham-se
nas falas com os alunos do CA, tanto nas aulas tedricas como nas préticas, contudo, acrescentam
a necessidade de mais aulas praticas e relatam a presenca de poucos materiais (reagentes e
equipamentos) no laboratério. Além disso, o aluno CB37 menciona a necessidade de uma maior
carga horéria e uma melhor organizagao por parte do professor nas aulas praticas.

Nesse sentido, Castoldi e Polinarski (2009) destacam que o gosto e o querer estdo
relacionados com a especificidade da criatividade do professor na hora de escolher os recursos
didético-pedagdgicos e tecnoldgicos apropriados e atividades criativas para despertar a
motivagdo, a participacdo e o interesse dos alunos nas aulas. A visd@o dos alunos sobre os
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aspectos das aulas préticas corroboram com Guimardes (2009) ao afirmar que as atividades
praticas sdo fundamentais para uma aprendizagem significativa, em que onde os conceitos
cientificos poderdo ser aplicados no cotidiano de cada aluno, permitindo uma melhor
compreensdo da Quimica, além de tornar o ambiente mais alegre, agradavel e propicio ao
estimulo dos alunos para a aprendizagem.

Com isso, Leal (2010) afirma que a atividade prética pode ampliar a reflexdo sobre os
fendmenos que acontecem a sua volta, e isso pode gerar discussdes durante as aulas, fazendo
com que os alunos observem a aplicabilidade da disciplina no cotidiano e exponham as suas
ideias. Além disso, desperta a curiosidade e o pensamento cognitivo do aluno e,
consequentemente, seu interesse, visto que a estrutura do estudante? pode facilitar, entre outros
fatores, a observagdo dos fendmenos estudados nas aulas tedricas. Ainda segundo Antonio e
Ezio (2020), os alunos demonstram motivacio e interesse no processo experimental,
desenvolvendo habilidades de manuseio na pratica laboratorial e promovendo uma
aprendizagem mais significativa dos conceitos.

Na subcategoria Dificuldade de compreensao dos conteddos, percebe-se que todos os
alunos das turmas (CA e CB) apresentaram algumas dificuldades de aprendizagem no contetido
da disciplina de QG, principalmente nos assuntos que envolvem cédlculos matematicos e
conceitos complexos, ficando explicitamente demonstrado por meio da fala dos alunos (CA22,
CA34; CB13, CB30 e CB33). Os relatos dos estudantes mostram que as dificuldades foram
mais frequentes com os assuntos de solugdes, ligacdes quimicas, estequiometria e
termodindmica quimica. Geralmente, os alunos, quando ingressam nos cursos superiores em
areas afins ao curso de Quimica, apresentam varias dificuldades decorrentes da sua formagado
na educacdo bdsica, muitas vezes ndo sanadas por fatores internos e externos, o que pode
acarretar problemas e dificuldades durante a formacdo académica e profissional
(ECHEVERRIA; BELISARIO, 2008).

Na subcategoria Visao e perspectiva de potencializar o interesse do aluno, todos os
alunos afirmam que € preciso ter aulas praticas com mais frequéncia, com estratégias ativas,
reflexivas e participativas, o que € evidenciado na fala dos alunos (CA4, CA13, CA26, CB13,
CB28 e CB34). Além disso, os estudantes relatam que € necessdria a aplicabilidade da disciplina
nas suas dreas de formacao, por meio da contextualizacdo com aulas de campo e visitas técnicas.
As respostas dos alunos estdo em consonancia com o pensamento de Schnetzler (1981), o qual
relata que o EQ precisa ter em vista nao sé a aquisicdo dos conhecimentos que constituem esta
ciéncia, mas a inter-relacdo dos seus conteidos e com dreas afins, além das suas aplicagdes a
vida cotidiana. No entanto, € importante ter aten¢do com a finalidade educacional e com a
formacdo do espirito cientifico, como endossa Bachelard (1996). Em relacdo a constatacao das
poucas aulas praticas, pode estar relacionada a falta de recursos ou materiais disponiveis, carga
hordria excessiva ou até mesmo falta de planejamento do professor, como relata o aluno CB34.
Para entender a narrativa das falas dos alunos, alguns fragmentos estao no Quadro 4.

De acordo com Silva (2003), a efetivagdo do conhecimento quimico pode se dar por meio
da experimentagdo como forma de contextualizacdo, na qual os alunos irdo associar os
conhecimentos pedagdgicos com as vivéncias cotidianas. Dessa forma, com a investigacdo, a
andlise e a interpretacdo dos fatos, os conhecimentos empiricos serdo transformados em
conhecimentos cientificos que podem ajudar na compreensado e na resolucao dos problemas.

Segundo Azevedo (2013), o que classifica uma atividade como experimental é a presenca
ou a auséncia da investigacdo, assim como a atuacao dos alunos, nao estando limitada apenas
ao trabalho de manipulacdo e observagao do fendmeno, mas sim ao conjunto de caracteristicas
que envolvem o trabalho cientifico, como a reflexdo, a discussdo e a explicacdo do que esta
sendo observado. Nesse contexto, é perceptivel a necessidade de uma participagcdo ativa do
processo, com o empenho € o envolvimento dos alunos, assim como foram conduzidos os
trabalhos na pesquisa.

)2‘§itio nov
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O grau de concordancia ou discordancia dos alunos em relacdo aos itens do questionario
foi avaliado por meio de uma anélise estatistica descritiva da FA, Me, Va e DP com os 83 alunos
participantes das turmas (CA e CB). A partir disso, foi elaborada a Tabela 1 com os niveis de
concordancias com base na EL, de forma proporcional para as duas categorias (A e B).

Tabela 1 — Dados estatisticos de FA, Me, Va e DP conforme o grau de concordancia dos estudantes de QG.

Categoria A: FA Me Va DP
Aulas tedricas 5 4 3 ) 1
I1 54 29 0 0 0 4,65 0,22 0,47
12 57 26 0 0 0 4,69 0,22 0,47
I3 56 27 0 0 0 4,67 0,22 0,47
14 43 40 0 0 0 4,52 0,25 0,50
15 43 40 0 0 0 4,52 0,25 0,50
16 1 1 1 39 41 1,58 0,49 0,70
17 17 59 4 1 2 4,06 0,52 0,72
I8 31 49 0 3 0 4,30 0,44 0,66
19 41 42 0 0 0 4,49 0,25 0,50
110 25 57 1 0 0 4,29 0,23 0,48
Categoria B: FA Me Va DP
Aulas praticas 5 4 3 )
I11 64 18 1 0 4,76 0,21 0,46
112 0 1 0 65 17 1,82 0,22 0,47
113 56 25 2 0 0 4,65 0,28 0,53
114 0 0 0 18 65 1,22 0,17 0,41
115 0 0 0 20 63 1,24 0,18 0,43
116 41 42 0 0 0 4,49 0,25 0,50
117 31 51 1 0 0 4,36 0,26 0,50
118 76 7 0 0 0 4,92 0,08 0,28
119 26 57 0 0 0 4,31 0,22 0,47
120 0 0 0 21 62 1,25 0,19 0,44

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Observa-se que, na categoria A, os itens mostram uma Me > 3, com excec¢do do 16. Com
base nesses valores proximos a 5, pode-se afirmar que os alunos apresentam uma boa
concordancia com as afirmacgdes. Especificamente o 16 teve uma Me < 3, mostrando certa
discordancia, no entanto, tal resultado estd diretamente relacionado ao item que aborda sobre
as aulas tedricas descontextualizadas e mecanicas, o qual se espera valores proximos de 1. Os
relatos dos alunos dialogam com Santos e Schnetzler (2003), que descrevem que o ensino da
Quimica deve ser dado por meio de uma contextualiza¢do dos conteudos para que o aluno possa
compreender melhor sobre o que se estd sendo estudado e aprendido, uma vez que, ao relacionar
o contetido quimico com o que eles ja conhecem em seu cotidiano, de forma problematizada, a
compreensdo sobre o conhecimento novo que se estd apresentando € amplamente facilitada. Ja
os itens I1 (4,65), 12 (4,69), 13 (4,67), 14 (4,52), 17 (4,06), 19 (4,49) e 110 (4,29) apresentam
altos valores de Me, bem préximos ao valor maximo estabelecido na EL. Essas afirmagdes estao
relacionadas ao cunho metodolégico ativo, inovador e didédtico do professor, em que as aulas
tedricas dao um suporte necessario a realizacao das praticas, com aplicagdes no cotidiano e com
carater motivacional, lidico e reflexivo no aprendizado do aluno. Esses valores da Me
corroboram com Freire (1989), que afirma que saber ensinar € criar as possibilidades para sua
propria constru¢do. Com isso, torna-se importante que os docentes adotem novas estratégias e
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metodologias como forma de auxiliar a participagdo ativa dos estudantes nesse processo de
constru¢do do conhecimento.

Com os valores da Me, é possivel evidenciar que os alunos fazem uma avaliacdo positiva
dos itens quanto a forma de mediacdo dos assuntos por meio das estratégias didaticas adotadas
pelo professor na compreensdo dos conteidos por meio das aulas tedricas. O item IS5 apresenta
uma Me de (4,52), que estd relacionada ao aprendizado dos alunos, mas apesar da Me
satisfatoria, ndo € possivel afirmar com clareza se houve aprendizagem significativa. O item I8
obteve uma Me de (4,30), um valor muito relevante; isso evidencia que os alunos, em sua grande
maioria, tiveram dificuldades em alguns contetidos de QG na modalidade aula tedrica.

Ao analisar os valores calculados de Va e do DP na Tabela 1 com base nas equagdes
aplicadas por Larson e Farber (2015), comprova-se que os valores da Me estdo em consonancia
e apresentam pouca variabilidade. Contudo, os itens 16, I7 e I8 apresentam um DP relativamente
alto, o que indica uma dispersdo significativa entre as respostas e os valores da Me,
consequentemente, apresentando os menores indices € mostrando uma relagdo direta entre os
dados. A partir dessa andlise, fica caracterizado que ha um indicativo de que alguns alunos
tiveram dificuldades na compreensdao de determinados assuntos e outros ndo apresentaram
muitos problemas na assimilagao.

Na categoria B, de uma forma geral, os itens 111, [13, 116, [17, 118 e I19 apresentam uma
Me >3, e os itens 112, 114, 115 e 120 exibiram uma Me < 3. Especificamente, os itens I11 (4,76)
e I13 (4,65) elencaram uma Me elevada e proxima a 5, mostrando uma boa concepg¢dao dos
alunos em relacdo as afirmagdes, os quais avaliam a importancia das aulas praticas no processo
de aprendizagem como elemento motivador e significativo para sua eficicia. Com isso, €
possivel constatar a relevancia das aulas praticas na construcdo dos saberes pedagdgicos, em
que os alunos se sentem instigados a estudar Quimica. Nesse sentido, Andrade e Massabni
(2011) discorrem acerca da importancia de se ter aulas praticas, visto que elas permitem a
constru¢cdo de conhecimentos que apenas a aula tedrica ndo ird proporcionar ao aluno, por isso,
a necessidade do ambiente de aprendizagem e/ou a instituicio de ensino promover o
desenvolvimento de competéncias e habilidades necessdrias para a constru¢do de um
conhecimento quimico capaz de atuar na sociedade em que vive. Os itens 112 e I15 tratam da
dificuldade de relacionar a pratica com a teoria e a sua constatacao no cotidiano. Esses itens
registraram um baixo valor de Me, 1,82 e 1,24, respectivamente; assim, estima-se que os alunos
discordem das indagacdes.

O item I14 foi o que teve a menor Me (1,22), o qual aborda sobre a auséncia da
necessidade das aulas praticas no processo de aprendizagem. Esse resultado mostra a
discordancia dos alunos de forma clara e coerente sobre a afirmacao. Os itens (116, 118 e 119)
averiguam, respectivamente, a importancia dos conhecimentos tedricos para a realizagao das
praticas, dificuldades nos contetidos apds as atividades e a inser¢do da estratégia didatica no
EQ. Esses itens obtiveram, respectivamente, uma Me elevada (4,49, 4,92 e 4,31), indicando que
os alunos reconhecem a necessidade da realizacao das aulas tedricas associadas as atividades
praticas, como mostra o 118 (4,92). Isso corrobora com Guimaraes (2009), o qual justifica o
porqué da Quimica ser uma ciéncia experimental, com calculos, férmulas e teorias complexas.
Contudo, Lima e Leite (2012) relatam que isso se agrava ainda mais por conta do método
utilizado pela maioria dos professores, a partir da memorizagdo de regras, férmulas, nomes e
estruturas desconexas, sem nenhuma relagdo com o cotidiano dos alunos.

Além disso, a Me do item I19 evidencia que os alunos reconhecem a importancia e a
necessidade das aulas praticas para o desenvolvimento das competéncias e habilidades para a
aprendizagem. Isso € constatado por Capeletto (1992) ao descrever como funciona a relagdao
das atividades praticas com as aulas tedricas, sendo um poderoso catalisador no processo de
aquisicdo de novos conhecimentos, pois a vivéncia de certa experi€ncia facilita a fixacdo do
conteido relacionado, descartando-se a ideia de que as atividades experimentais servem
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somente como ilustra¢do. Além disso, Cardoso e Colinvaux (2000) enfatizam a importancia da
relac@o entre a teoria e a prética no processo de aprendizagem, no qual estimulam um maior
interesse dos alunos, bem como promovem momentos de discussdo, interpretacio e explicacdo
das situacdes experimentais, desenvolvendo nos alunos a compreensio, as competéncias e as
habilidades para as tomadas de decisdo na sociedade.

Os itens (I17 e 120) indagam sobre as dificuldades de efetivacdo das préticas e as suas
possiveis concretizagdes apenas no laboratério. Nessa andlise, a respectiva Me (4,36 e 1,25)
apresenta um valor de concordancia e outro de discordancia, porém, coesivos com 0s
questionamentos dos itens. O elevado valor da Me do 117 (4,36) pode ser justificado pelo fato
da auséncia de clareza no roteiro das aulas praticas e/ou no planejamento das etapas de execu¢do
nos relatos dos alunos CB17 e CB37, apresentados no Quadro 4, e corroborado com Gracindo
e Fireman (2010). Na categoria (B), ao observarem os valores de Va e DP, percebe-se que estdo
homogeneizados com a Me.

Assim, a partir dos resultados apresentados nas categorias (A e B), pode-se observar uma
compreensdo efetiva com base nas concepgdes dos alunos acerca das atividades realizadas, a
partir dos valores obtidos de Me por meio da concordancia dos itens (tendéncias positivas) e
das opinides de discordancia (tendéncias negativas). Percebe-se que todos os alunos envolvidos
responderam os itens propostos no questiondrio, com responsabilidade e coeréncia, dando a real
importancia sobre o tema apresentado.

Para uma melhor verificacdo da disposicao dos dados estatisticos obtidos a partir dos
relatos dos alunos, foi utilizada a representacdo grafica na forma de histogramas com curvas de
distribuicao normal das médias e frequéncias absolutas dos itens 11, 12, I3 e 16 na categoria A
(Figuras 1A, 1B, 1C e 1D), e os itens 111, 114, I18 e 120 na categoria B (Figuras 2A, 2B, 2C e
2D). Nas figuras, sd@o observadas as distribuicdes normais das médias e frequéncias por itens
descritos na Tabela 1, conforme o grau de concordancia ou discordancia dos alunos sobre as
afirmacdes dos itens descritos no Quadro 2.

Para a categoria A, observa-se na Figura 1 (A, B e C) que as médias estdo acima de 4,65
e apresentam uma frequéncia absoluta de 5 para “CT” e 4 para “C”, selecionadas pelos alunos
na EL, mostrando uma boa concordancia com as afirmacdes dos itens I1, 12 e 13. Ja na Figura
1D, os valores da Me (1,58) e FA estdo relacionados a indices equivalentes a 1 para “DT” e 2
para “D”, com uma grande discordancia do item I6.

Figura 1 — Distribui¢do normal das médias e frequéncias dos itens da categoria A.
A) B)
Item 2

ftem 1

Média =469
Média= 485 Desio do Desy. = 467
NDesg\au do Desv. = 48 N=83

Frequéncia
Frequéncia

Media Media
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Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

Na categoria B, os valores apresentados pelos alunos na Figura 2 (A e C) possuem médias
de 4,76 e 4,92, respectivamente, com uma frequéncia absoluta de 5 para “CT” e 4 para “C”,
representando valores bastante positivos para os itens 111 e 118 da EL; enquanto que na Figura
2 (B e D) sao evidenciadas médias de 1,22 e 1,25, respectivamente, com uma frequéncia
absoluta de 1 para “DT” e 2 para “D” e indices muito negativos para os itens 114 e 120. Dessa
forma, os resultados indicam que os alunos estdo convictos quanto as indagacdes dos itens (em
concordancia ou discordancia), os quais tratam da importancia dos métodos ou caminhos
alternativos para o processo de ensino e aprendizagem na disciplina de QG, de forma clara,
compreensiva e contextualizada.

Figura 2 — Distribui¢do normal das médias e frequéncias dos itens da categoria B.
A) B)
Item i1 Item 114

Média= 476
Destio do Desy. = 458
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Consideracoes finais

Com o intuito de analisar as concepg¢des dos alunos por meio da aplicacdo da estratégia
didética de ensino adotada pelo professor, a partir da relagdo teoria e pratica na disciplina de
QG, foi observado que os alunos aprovaram o estilo metodolégico adotado pelo professor nas
aulas tedricas com a utilizagdo de recursos didéticos e tecnoldgicos, apesar da existéncia dos
relatos de aulas longas e cansativas.

Foi possivel constar que os alunos apresentaram dificuldades na compreensao de alguns
contetidos de QG quando expostos de forma tedrica, como em solucgdes, ligacdes quimicas,
estequiometria e termodinamica quimica. Quanto as aulas praticas, os alunos gostaram da forma
como foram conduzidas, tornando os assuntos mais compreensiveis e contextualizados, além
de se sentirem motivados ao aprendizado. Foi evidenciado também que os alunos consideraram
importante a aplicacdo desses conhecimentos na vida cotidiana e nas experiéncias em suas dreas
de formacao, por meio de uma metodologia ativa, com o uso de laboratdrios, visitas técnicas e
aulas de campo.

Na andlise dos dados estatisticos, observa-se, na categoria A, que os itens mostraram uma
Me > 3, com exce¢do do I6, apresentando uma boa concordancia com as afirmagdes do
questiondrio, mostrando uma relacdo positiva quanto a estratégia didatica adotada pelo
professor na modalidade tedrica. Na categoria B, a maioria dos itens apresenta uma Me > 3,
mostrando uma boa concepg¢ao dos alunos em relagdo as afirmagdes e evidenciando a relevancia
das aulas praticas para a aprendizagem como metodologia potencial no ensino de Quimica.
Com isso, é possivel evidenciar que as aulas praticas sdo importantes na construcdo dos saberes
pedagdgicos e na aprendizagem significativa dos estudantes.

Diante disso, mostra-se a importancia da adocdo de estratégias que proponham
possibilidades na disseminacdo dos assuntos de forma clara, dindmica, lidica e cotidiana,
fazendo com que os alunos compreendam a relevancia e as aplicacdes dos conhecimentos
quimicos na sociedade de forma prética.
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