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Desempenho do milho hibrido BRS 3046 na dosagem de cama de frango
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Resumo — O cultivo de milho na regido norte do Tocantins ja se tornou pratica comum,
passando de geracdo em geracdo, seja para produgdo de grdo, silagem ou consumo da espiga
verde. No entanto, a produ¢do de milho verde encontra alguns desafios, tais como os altos
precos de insumos agropecudrios. Dentre esses insumos, destacam-se os fertilizantes
industriais. Diante desse contexto, surge a proposta de uma alternativa vidvel: a utilizacdo de
residuos orgénicos oriundos da avicultura. Assim sendo, o objetivo deste trabalho é avaliar o
potencial da cama de frango como fonte de nutrientes na producdo de milho verde. O
delineamento experimental foi realizado em blocos ao acaso (DBC), composto por 7
tratamentos e 4 repeti¢cdes, totalizando 28 parcelas experimentais. Cada parcela foi constituida
por 4 fileiras de 4 m, com espagcamento de 1 m entre linhas e 0,20 m entre plantas. Os
tratamentos foram constituidos por 5 doses de cama de frango: 2,0; 4,0; 6,0; 8,0; e 10,0 Mega
grama (Mg) ha'!, com duas testemunhas, uma sem adubagio e outra com adubacio mineral. Os
dados foram submetidos a andlise de variancia e, posteriormente, as médias foram desdobradas
usando-se uma analise de regressdo. Observou-se, pela analise de variancia, que existe pelo
menos um contraste entre médias para as caracteristicas avaliadas: AP, AIE, DE e MG. Os
resultados obtidos foram animadores, provando que € possivel produzir milho verde com a
utiliza¢do de cama de frango e ter resultados tdo bons quanto a adubacao mineral.
Palavras-chave: Adubacdo organica. Milho verde. Zea mays.

Performance of BRS 3046 hybrid corn in chicken litter dosage

Abstract — The cultivation of corn in the northern region of Tocantins has become a common
practice, passed down from generation to generation, whether for grain production, silage, or
consumption of fresh corn. However, the production of fresh corn faces some challenges, such
as high prices of agricultural inputs. Among these inputs, industrial fertilizers stand out. In this
context, the proposal of a viable alternative arises: the use of organic residues from poultry
farming. Therefore, the objective of this study is to evaluate the potential of chicken litter as a
nutrient source in the production of fresh corn. The experimental design was a randomized
block design (RCBD), consisting of 7 treatments and four replications, totaling 28 experimental
plots. Each plot consisted of 4 rows of 4 m, with a spacing of 1 m between rows and 0.20 m
between plants. The treatments consisted of five doses of chicken litter: 2.0, 4.0, 6.0, 8.0, and
10.0 Mega grams (Mg) ha-1, with two controls, one without fertilization and the other with
mineral fertilization. The data were subjected to analysis of variance, and the means were
subsequently disaggregated using regression analysis. The analysis of variance showed that
there is at least one contrast between means for the evaluated characteristics: AP, AIE, DE and
MG. The results obtained were encouraging, proving that it is possible to produce fresh corn
using chicken litter and achieve results as good as mineral fertilization.
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Introducao

O milho (Zea mays L.) € uma planta pertencente a familia Poaceae, com caracteristicas
de porte herbaceo, e apresenta os 6rgios reprodutivos separados na mesma planta, o que a
caracteriza como monoica. Seu ciclo de producdo € variado, situando-se entre 110 e 160 dias,
dependendo da caracterizacdo dos trés grupos de gendtipos, a saber: superprecoce, precoce e
tardio (Fancelli, 2015). E uma cultura com grande potencial produtivo, social e
economicamente rentavel, destacando-se como o unico cereal nativo do Novo Mundo,
origindrio da Guatemala e do México (Conceicao, 2021).

O agronegdcio é um dos setores mais importantes para o desenvolvimento econdmico
brasileiro. Em 2020, a soma de bens e servi¢os gerados no agronegécio atingiu R$ 1,98 trilhao,
correspondendo a 27% do PIB brasileiro (CNA, 2021). Dentre as vérias culturas plantadas, o
milho € uma das que mais se destaca, sendo cultivado nos mais diversos estados brasileiros, em
diferentes niveis tecnoldgicos e socioculturais (Contini et al., 2019). Trata-se de um alimento
utilizado tanto na alimentacdo humana quanto na animal, sendo o produto basico da agricultura
brasileira e cultivado em mais de dois milhdes de propriedades (Contini et al., 2019).

O cultivo de milho verde € uma atividade alternativa para pequenos produtores devido ao
maior valor comercial em comparagdo a producdo de graos de milho. Com alto valor
nutricional, o milho verde pode ser utilizado para consumo in natura (Santos et al., 2015). O
milho verde ocupa uma posi¢do de grande relevancia para a agricultura nacional, com uma 4rea
total cultivada de 19.823,9 mil hectares em todo o pais. No ano de 2020, o setor alcangou uma
produtividade de 4.371 kg/ha, resultando em um total de 86.650,1 mil toneladas de milho verde,
desempenho considerado expressivo (CONAB, 2023).

O municipio de Araguatins/TO possui uma drea total de 262.528,59 ha, dos quais
56.609,66 ha sdao ocupados por familias assentadas pela nova reforma agréria, correspondendo
a aproximadamente 21,56% da area total do municipio (Miranda, 2015). O cultivo de milho
nessa regiao norte do estado é comumente realizado por agricultores familiares, pois o cultivo
de milho verde € rentdvel, possuindo alto valor agregado. Além disso, a produgdo € facilmente
comercializada nas feiras locais. No entanto, a produ¢do de milho verde enfrenta alguns
desafios, sendo o principal o alto preco dos insumos, destacando-se os fertilizantes minerais.

Nos ultimos anos, a pesquisa voltada a agroecologia tem ganhado forca, buscando
insumos alternativos com potencial para suprir parte ou totalmente a demanda quimica da
fertilizagao de culturas de interesse agricola, promovendo assim a sustentabilidade (Writzl et
al., 2019). A cama de frango € um composto organico, com composi¢do quimica e quantidade
de matéria organica variadas, tendo a capacidade de melhorar atributos quimicos, fisicos e
biolégicos do solo, tornando-se uma fonte de nutrientes para as plantas (Ramos, 2019). Sendo
uma boa fonte de varios nutrientes, principalmente de N, a cama de frango tem potencial para
suprir parcial ou totalmente a utilizacdo de fertilizante industrial. Os niveis médios de
Nitrogénio (N), Foésforo (P205) e Potassio (K20) variam de 2 a 5%, 1,5 a 3% e 2 a 4%,
respectivamente (Granuzzo et al., 2011). A composi¢do pode variar conforme o material
utilizado para forrar o piso.

A cama de frango estd cada vez mais sendo utilizada na regido do Bico do Papagaio,
principalmente em solos arenosos, que, devido as condig¢des fisicas e de origem, apresentam
baixa capacidade de troca de cations (CTC) e pouca capacidade de retencao de 4gua (Ronquim,
2020). A cama de origem avidria possui matéria organica e boa disponibilidade de nutrientes.
A matéria organica € capaz de reter de duas a trés vezes seu volume em 4gua, abastecendo as
plantas, a fauna do solo e mantendo sua temperatura em condi¢des adequadas a vida (Almeida
et al., 2014). Em consonancia com esses atributos, o objetivo do trabalho foi avaliar o potencial
da cama de frango como fonte de adubacio na produgdo de milho verde.
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Materiais e métodos

O trabalho foi conduzido na drea experimental do Instituto Federal de Educagado, Ciéncia
e Tecnologia do Tocantins (IFTO), Campus Araguatins, no setor AG I (Agricultura I),
localizado nas coordenadas aproximadas de 05° 38" 35 S e 48° 04’ 14” W, de acordo com a
classificacdo de Koppen-Geiger. O clima da regido € classificado como AW, clima tropical,
com estacoes secas durante o inverno, apresentando uma precipitacio média anual variando de
1.500 a 2.000 mm, temperatura média em torno de 28,5 °C e altitude de 103,7 m (INMET,
2017). O experimento foi realizado no periodo de 16 de agosto a 12 de dezembro de 2022, em
um solo franco argiloso arenoso.

O delineamento experimental foi conduzido em blocos ao acaso, com 7 tratamentos e 4
repeti¢des, totalizando 28 parcelas. Cada parcela foi composta por 4 fileiras de 4 m cada, com
espacamento de 1 m entrelinhas e 0,20 m entre plantas. Os tratamentos consistiram em cinco
doses de cama de frango: 0; 2; 4; 6; 8 e 10 Mg ha!, com uma testemunha (dose 0), e um padrio
de comparacao (adubag¢do mineral), seguindo as recomendacgdes para a cultura do milho de
acordo com o manual de adubacdo da 5* aproximacdo de Minas Gerais (Alvarez et al., 1999).

As varidveis de resposta foram divididas em dois grupos, sendo o primeiro constituido
por caracteristicas agrondmicas, e o segundo por caracteristicas da espiga. Caracteristicas
agrondmicas incluiram Altura de Planta (AP), medida com o auxilio de uma fita métrica
graduada, do nivel do solo até a extremidade da panicula; Altura de Inser¢do da Espiga (AIE),
obtida com uma fita graduada, da base do solo até o n6 que da origem a espiga; Diametro do
Colmo (DC), medido com um paquimetro digital a 15 cm acima do nivel do solo; Numero de
Folhas (NF), obtido pela contagem das folhas com ligula; Massa Fresca da Parte Aérea sem a
Espiga (MF) e Matéria Seca da Parte Aérea sem a Espiga (MS), obtidas com o auxilio de uma
balanca de precisao.

As caracteristicas da espiga incluiram Massa da Espiga com Palha (MEP), Massa da
Espiga sem Palha (ME) e Massa de Graos (MG), obtidas com uma balanga de precisao;
Comprimento da Espiga (CE) e Diametro da Espiga (DE), medidos com uma fita métrica
graduada, e Numero de Fileiras de Graos (NFG), determinado pela contagem de fileiras de
graos na espiga.

Os dados foram submetidos a anélise de variancia (ANOVA); posteriormente, as médias
foram desdobradas pela anélise de regressao. As andlises foram feitas usando o programa Genes
(Cruz, 2016).

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia conforme o modelo estatistico:

Yij:.u-l_gi-}_bj-l_eij

em que: yij € a observagao do i-ésimo genotipo no j-ésimo bloco; p é a média geral; g; € o efeito
fixo do gendtipo i; bj € o efeito aleatério do bloco; ej; € o residuo aleatério do i-€simo gendtipo
no j-ésimo bloco, com e;jj ~ N (0, ce?).

Resultados e discussoes

O resumo da andlise de variancia pelo modelo de blocos casualizados (DBC), com
estimativas do quadrado médio dos gendtipos, residuos, média geral e coeficiente de variagdao
experimental (CV%) das respectivas caracteristicas é apresentado nas Tabelas 1 e 2.

Os coeficientes de variagdo (CV%) variaram de 6,28 (AP) a 28,03% (MS). De acordo
com Pimentel-Gomes (2009), os CVs% obtidos na experimentagdo agricola podem ser
classificados em baixo (menor ou igual a 10%), médio (entre 10 e 20%), alto (entre 20 e 30%)
e muito alto (maior que 30%). Assim, somente a varidvel MS apresentou valores altos, as
demais ficaram em baixo e médio. Quanto menor o valor do CV%, maior a precisdo
experimental e mais confidvel foi a conclusio a respeito dos tratamentos.
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Tabela 1 — Resumo da andlise de variancia para caracteristicas agrondmicas

Quadrados médios

Fontes de Variacao GL

AP AIE DC NF MF MS
Bloco 3 68 90.11 7.50 2.20 339004.09 2656.41
Tratamentos 5 789.92%* 345.42%* 3.70™ 1.78™ 18541.98™ 1788.99™
Residuo 15 205.78 93.61 4.87 0.71 7401.29 859.71
Médias 225.48 86.57 20.85 11.28 443.11 104.61
CV (%) 6.36 11.18 10.58 7.46 19.42 28.03

** * Significativo pelo teste F a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente. ™ Nao significativo. AP: altura de
planta (cm); AIE: altura insercéo da espiga; DC: didmetro do colmo; NF: niimero de folhas; MF: massa fresca e
MS: matéria seca.

Fonte: Autores (2023)

Para as varidveis da espiga (Tabela 2), os CVs% variaram de 4,06% (NFG) a 25,51%
(MG). Ao considerar essas caracteristicas como complexas ou quantitativas, o CV% mais
elevado € explicado pela alta interferéncia do ambiente na determinacdo do caréter.

Tabela 2 — Resumo da andlise de variancia para caracteristicas da espiga

Quadrados médios

Fontes de Variacao GL

MEP ME CE DE NFG MG
Bloco 3 10219.11 4721.63 2.46 22.43 1.82 2411.94
Tratamentos 5 8745.67" 4046.16™ 4.69™ 25.47* 0.68™  2259.01°*
Residuo 15 3306.860 1615.6 2.94 5.64 0.38 709.56
Médias 282.92 180.42 18.03 43.64 15.26 104.44
CV (%) 20.33 22.28 9.51 5.44 4.06 25.51

** * Significativo pelo teste F a 1 e 5% de probabilidade, respectivamente. ™ Nao significativo. MEP: massa da
espiga com palha; ME: massa da espiga sem palha; CE: comprimento da espiga; DE: didmetro da espiga; NFG:
nimero de fileiras de graos; MG: massa de graos.

Fonte: Autores (2023)

Houve efeito significativo a 5% de probabilidade para 4 caracteristicas apresentadas nas
Tabelas 1 e 2 da ANOVA, as quais foram desdobradas pela andlise de regressdo. A dose de
maxima eficiéncia agrondmica estimada pela func@o quadrética foi de 5,88 Mg/ha de cama de
frango (Figura 1). Ao aplicar essa dose na equacao, obtemos uma altura de planta estimada de
aproximadamente 237,39 cm. Nota-se que essa altura de plantas estimada € préxima a média
do tratamento com adubac¢do mineral NPK, que foi de 239,37 cm. Dados semelhantes a este
trabalho foram encontrados por Neto et al. (2020), os quais avaliavam caracteristicas com
potencial para a produgdo de silagem, utilizando diferentes hibridos, onde suas plantas
alcangaram médias de 242,9 cm. A equagdo explicou as respostas em 75,82%, de acordo com
o coeficiente de determinagdo. Vitto et al. (2022) afirmam que a aplica¢do de doses de cama de
frango no milho influenciou positivamente na altura de plantas, no acimulo de massa seca da
parte aérea e na produtividade.
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Figura 1 — Andlise de regressdo para altura de plantas
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Fonte: Autores (2023)

Em relacdo a altura da insercdo, observou-se uma resposta linear, indicando que nao foi
identificada uma dose de méxima eficiéncia, sugerindo a possibilidade de haver uma dose
superior a maxima aplicada nos tratamentos. No entanto, o coeficiente de determinagdo foi de
apenas 49,34%, o que significa que a equagdo explicou menos da metade da distribuicao dos
dados apresentados.

Figura 2 — Anélise de regressdo para altura de inser¢do da espiga
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Fonte: Autores (2023)

A média para a altura da inser¢ao da espiga utilizando cama de frango foi de 86,57 cm,
enquanto para a adubacdo mineral foi de 90,43 cm. Ambos os resultados foram inferiores ao
valor descrito pela EMBRAPA (2017a), que foi de 106 cm.

No que diz respeito ao diametro do colmo e ao nimero de folhas, nao foram observadas
diferencas significativas entre os tratamentos, com valores médios de 20,85 mm e 11,28 folhas,
respectivamente. Santos er al. (2023), em um estudo sobre Integracdo Lavoura-Pecudria,
Bioinoculantes e Adubacdo Organica no Vale do Jequitinhonha, também nd@o encontraram
diferencas significativas para o didmetro do colmo na mesma cultivar. O diametro do colmo &
crucial para a planta de milho, pois € utilizado principalmente para armazenar s6lidos soltveis
que serao posteriormente utilizados na formacao do grao (Souza et al., 2016).
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Para as caracteristicas massa fresca da parte aérea sem a espiga e matéria seca da parte
aérea sem a espiga, também ndo houve diferenca significativa entre os tratamentos, com valores
médios de 443,11 e 104,61 g, respectivamente. Dariva et al. (2018), em um estudo sobre o uso
da cama de frango na adubacdo da cultura do milho, também nao evidenciaram diferenca
significativa com as doses de 0; 5; 10; 20 Mg/ha aos 35 dias apds a emergéncia para a varidvel
matéria seca.

As varidveis massa da espiga com palha e massa da espiga sem palha ndo apresentaram
diferenca significativa entre os tratamentos de adubac¢do com cama de frango, com médias de
282,92 g e 180,42 g, respectivamente. Quanto ao comprimento da espiga, nao houve diferenca
significativa entre os tratamentos, com uma média de 18,03 cm. Oliveira (2021), em um estudo
com a cultivar de milho-verde BRS 3046 para o Amazonas, produzida de forma escalonada e
com fornecimento de nitrogénio por inoculacdo, observou uma média de 17,51 cm, inferior ao
constatado no presente estudo.

Para o diametro da espiga, houve diferenca significativa entre os tratamentos, e pela
andlise de regressao, o modelo de melhor ajuste foi o linear (Grafico 3). Desta forma, nao foi
evidenciada uma dose de maxima eficiéncia agrondmica, ou seja, a medida que se aplicam
doses mais elevadas de cama de frango no solo, maior € a resposta no diametro da espiga nas
condic¢des avaliadas.

Figura 3 — Andlise de regressdo para a varidvel diametro da espiga de plantas
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Fonte: Autores (2023)

A média dos tratamentos de didmetro de espiga com cama de frango foi de 43,64 mm,
um pouco inferior em relacdo a média do tratamento com adubacao mineral NPK, que foi igual
a48,64 mm. Costa (2021), em um estudo sobre desempenho agrondmico em cultivares de milho
verde no ec6tono Cerrado-Amazonia, obteve uma média de 44,47 mm para a mesma cultivar.
As varidveis comprimento de espiga (CE) e diametro de espiga (DE) sdo importantes para a
rapida aceitacdo e comercializa¢ido (Rodrigues et al., 2018). Com uma média de 15,26 fileiras
de graos, também nao houve diferenca significativa entre os tratamentos com cama de frango,
enquanto utilizando adubacdo mineral obteve-se uma média superior, que foi de 16,62 fileiras
de graos.

Quanto a massa de graos, verificou-se diferenca significativa entre os tratamentos com
adubagdo com cama de frango, como pode ser observado na Figura 4. O melhor ajuste para
explicar o efeito biolégico da adubagao foi o modelo linear. Portanto, evidencia-se que a massa
de graos de milho hibrido BRS 3046 tende a ser superior até um limite nao determinado no
presente estudo, ou seja, nao sendo verificado um ponto de maxima efici€ncia agronomica. Em
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suma, quanto mais se aplica cama de frango, maior é o incremento da massa de graos nas
condicoes testadas.

Figura 4 — Anélise de regressdo para a massa de graos de plantas
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Fonte: Autores (2023)

A média de massa de graos por espiga foi de 104,44 g, um valor significativamente
superior ao publicado pela EMBRAPA (2017b), que foi de 72 g. Quando se trata dos produtos
derivados do milho verde, uma das caracteristicas mais importantes € a massa de graos por
espiga, pois quanto maior esse valor, melhor rendimento € obtido. Leandro (2022), em seus
trabalhos nos quais substituiram parcial e integralmente a fonte de N pela cama de frango,
avaliando as mesmas varidveis, afirmam que as fontes de N incrementaram a produtividade de
graos de milho, independentemente de serem usadas de forma isolada ou associada. Isso mostra
que a utilizagdo de cama de aves pode ser uma alternativa para a substitui¢cdo total e/ou parcial
da adubag¢do mineral de N na cultura do milho.

Consideracoes finais

Os resultados encontrados no trabalho apresentaram dados promissores quanto a
utiliza¢do da cama de frango em substitui¢ao a adubac¢do mineral.

As melhores doses identificadas foram iguais ou superiores a 10 Mg ha™'.

Recomenda-se a realizagao de novos estudos, explorando doses mais elevadas, a fim de
verificar em que medida o milho pode responder a doses mais altas de cama de frango.
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