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Resumo — O presente artigo objetiva apresentar a construcdo e a analise de um Indice de
Desenvolvimento Socioeconémico para 0s municipios integrantes da Regido Geogréafica
Intermediaria de Chapeco, baseando-se nas informac@es de 15 variaveis econdmicas e sociais
extraidas de banco de dados de diferentes institutos de pesquisa, considerando como referéncia
0s anos de 2000 e 2010. A Regido Geografica Intermediaria de Chapecd é uma das 7 regides
intermediarias do estado de Santa Catarina, criadas em 2017 pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), composta por 109 municipios. O estudo do desenvolvimento
socioeconémico de uma regido é de fundamental importancia pois, entre outros beneficios,
possibilita a identificacdo de realidades territoriais, a mensuragdo das desigualdades sociais e
econbmicas e, por conseguinte, 0 acompanhamento das transformacgdes no tempo-espaco. O
indice de Desenvolvimento Socioecondmico foi elaborado utilizando-se Anélise Fatorial, com
verificacdo através dos testes Bartlett e Kaiser-Meyer-Olkin, estabelecimento de escores
fatoriais e hierarquizacio. Os resultados indicam o indice de Desenvolvimento Socioecondémico
para cada municipio da regido, classificando-os em alto, médio e baixo, em cada periodo
analisado. Quando comparados os periodos, observou-se que existiu aumento na propor¢do de
municipios com desenvolvimento considerado alto, da mesma forma que existiu ampliacdo no
ndmero de municipios com desenvolvimento socioeconémico baixo, ao passo que se reduziu o
nimero de municipios com desenvolvimento médio. A construcdo do Indice de
Desenvolvimento Socioecondmico, dessa forma, oportuniza, além da mensuracdo e do
acompanhamento do desenvolvimento, a compreensao das tendéncias espaciais e territoriais
desse indice, podendo servir como ferramenta para o planejamento e implementacdo de
estratégias de desenvolvimento.

Palavras-chave: Desenvolvimento  Socioecondmico. Indicadores e indices de
desenvolvimento. Regido Geografica Intermediaria de Chapecod.

The socioeconomic development of municipalities belonging to the Intermediate
Geographic Region of Chapecé: a comparative analysis

Abstract — This article aims to present the construction and analysis of a Socioeconomic
Development Index for the municipalities that form the Intermediate Geographic Region of
Chapeco, based on information on 15 economic and social variables, extracted from a database
from different research institutes, considering the years 2000 and 2010 as a reference. The
intermediate Geographic Region Chapeco is one of 7 intermediate regions in the state of Santa
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Catarina, created in 2017 by the Brazilian Institute of Geography and Statistics, made up of 109
municipalities. The study of the socioeconomic development of a region is of fundamental
importance, as, among other benefits, it enables the identification of territorial realities, the
measurement of social and economic inequalities and, therefore, the monitoring of
transformations in time-space. The Socioeconomic Development Index was prepared using
Factor Analysis, with verification using the Bartlett and Kaiser-Meyer-Olkin tests,
establishment of factor scores and hierarchy. The results indicate the Socioeconomic
Development Index for each municipality in the region, classifying them as high, medium and
low, in each period analyzed. When comparing the periods, it was observed that there was an
increase in the proportion of municipalities with development considered high, in the same way
that there was an increase in the number of municipalities with low socioeconomic
development, while the number of municipalities with medium development was reduced. The
construction of the Socioeconomic Development Index, in this way, provides the opportunity,
in addition to measuring and monitoring development, to understand its spatial and territorial
trends, and can serve as a tool for planning and implementing development strategies.
Keywords: Socioeconomic Development. Development indicators and indices. Intermediate
Geographic Region of Chapecd.

El desarrollo socioecondmico de los municipios pertenecientes a la Regién Geografica
Intermedia de Chapecd: un analisis comparativo

Resumen — El presente articulo tiene como objetivo presentar la construccion y el anélisis de
un indice de Desarrollo Socioeconémico para los municipios que integran la Region Geografica
Intermedia de Chapeco, basandose en la informacion de quince variables econdmicas y sociales,
extraidas de bases de datos de diferentes institutos de investigacion, considerando como
referencia los afios 2000 y 2010. Esta region es una de las siete regiones intermedias del estado
de Santa Catarina, creadas en 2017 por el Instituto Brasilefio de Geografia y Estadistica (IBGE),
y esta compuesta por 109 municipios. El estudio del desarrollo socioecondémico de una region
es de suma importancia ya que, entre otros beneficios, permite la identificacion de realidades
territoriales, la medicién de las desigualdades sociales y econdmicas y, en consecuencia, el
seguimiento de sus transformaciones a lo largo del tiempo y del espacio. El indice de Desarrollo
Socioeconomico fue elaborado utilizando Analisis Factorial, cuya validez fue verificada
mediante las pruebas de Bartlett y de Kaiser-Meyer-OlKkin, con establecimiento de puntuaciones
factoriales y jerarquizacion. Los resultados indican el indice de Desarrollo Socioeconémico
para cada municipio de la region, clasificandolos en alto, medio y bajo en cada periodo
analizado. Al comparar los periodos, se observo que hubo un aumento en la proporcion de
municipios con desarrollo considerado alto, aunque también se incrementd el nimero de
municipios con desarrollo socioecondmico bajo, mientras que se redujo el numero de
municipios con desarrollo medio. La construccion del indice de Desarrollo Socioecondmico,
de esta manera, brinda, ademas de la medicion y seguimiento del desarrollo, una comprension
de sus tendencias espaciales y territoriales, pudiendo servir como herramienta para la
planificacion e implementacion de estrategias de desarrollo.

Palabras clave: Desarrollo socioeconomico. Indicadores e indices de desarrollo. Region
Geografica Intermedia de Chapecd.

Introducéo

A crescente preocupacdo com as questdes sociais e ecolégicoambientais ganharam
elevada importancia, principalmente na segunda metade do século XX. N&o que antes desse
periodo ndo houvesse preocupacfes com a degradacdo da natureza e, propriamente, com as
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questdes sociais e culturais decorrentes do processo de producdo de riquezas. Essas
preocupacfes ndo ganhavam a devida prioridade por parte dos governantes e até da propria
ciéncia, pois pouco se conhecia sobre as relagdes entre progresso econdmico e a degradacao
ambiental (Souza, 2000).

Foi, entdo, a partir da Segunda Guerra Mundial que as discussdes sobre o
desenvolvimento ganharam maior importancia, passando a estar, cada vez mais, na ordem do
dia. Estabeleceu-se, por exemplo, questionamentos sobre o uso do termo desenvolvimento,
incorporaram-se adjetivos (tais como: desenvolvimento sustentavel, desenvolvimento
econémico, desenvolvimento territorial, desenvolvimento regional, ecodesenvolvimento, entre
outros) e criaram-se analogias (desenvolvimento como ocidentalizacdo, como crescimento
econdmico, como modernizagdo, como liberdade, entre outros), conferindo-lhe e expressando
a complexidade que tal conceito assume nas discussdes da sociedade contemporanea.

Souza (2005) e Lima (2021), por exemplo, explicitaram a dificuldade de se apresentar
uma definicdo precisa para desenvolvimento pois ndo existe uma definicdo universalmente
aceita, e também existe a necessidade de se avancar para além do discurso. O desenvolvimento,
nesse aspecto, conforme Siedenberg (2004, p. 11), ¢ “um conceito ambiguo, difuso, um
conceito cujos contornos nio estdo nitidamente definidos”, embora o conceito seja muito
debatido na comunidade académica. No mesmo contexto, Mantovani e Areosa (2022, p. 153),
indicam que “a palavra desenvolvimento vem assumindo diferentes significados ao longo do
tempo, dialogando com temas como reducdo da pobreza, a inclusdo social, 0 crescimento
econdmico, a criacdo de novas tecnologias, novas formas de producao e consumo”, claro que,
com diferentes enfoques de acordo com o contexto e a época. Fatos estes que vinculam o
conceito de desenvolvimento a inimeras areas e diferentes concepgdes.

Entre diferentes concepcdes de desenvolvimento, podemos citar as nocdes de:
desenvolvimento como ocidentalizacdo, desenvolvimento como sindnimo de crescimento
econémico, desenvolvimento como modernizacdo, ecodesenvolvimento, desenvolvimento
sustentavel, desenvolvimento como liberdade, desenvolvimento em muitas escalas — local,
regional, nacional —, entre inimeras outras, criadas e difundidas por autores classicos. Cada
concepcao demonstra diferentes formas de visualizar o que € o desenvolvimento e sua
implicacdo na sociedade, além de possuir objetivos distintos quando o assunto € mensurar esse
desenvolvimento.

Entre as tentativas de conhecer e expressar 0s diferentes processos e niveis de
desenvolvimento estdo a producdo de dados tematicos, a sistematizacdo de indicadores e a
elaboracdo de indices de desenvolvimento. Particularmente, quando essa construcdo é realizada
em niveis municipal ou regional, diminuem-se as distor¢des nos resultados se comparadas com
indices estaduais ou nacionais, e se fortalecem as possibilidades de comparagdes entre unidades
territoriais distintas, bem como com a prépria realidade analisada.

A afericdo desse desenvolvimento, costumeiramente, é realizada com a utilizac&o e/ou
construcdo de indicadores e indices de desenvolvimento. Entre os mais usuais, podemos citar:
0 Produto Interno Bruto (PIB), o indice de Desenvolvimento Humano (IDH), o indice de
Desenvolvimento Socioecondmico (IDESE), o indice Firjan de Desenvolvimento Municipal
(IFDM), e o indice de Felicidade Interna Bruta (FIB). Contudo, Siedenberg (2003, p. 53) alerta
que os indicadores que compdem esses indices sdo “somente uma espécie de representante de
um determinado aspecto de uma realidade bem mais complexa”, tal como pode ser analisado
em Lisboa et al. (2020) e Mendes et al. (2020). Isso pois os indicadores de desenvolvimento
podem ser considerados como medidas estatisticas, desde que introduzidos a um contexto
tedrico-metodoldgico. Nesse sentido, conforme explicam Lima et al. (2021), os indicadores
considerados varidveis sdo aqueles que possuem a funcdo de simplificar fendmenos e
informagdes complexas por meio da quantificacéo.
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Logo, a tentativa de mensurar o desenvolvimento por meio de indicadores ndo é uma
tarefa das mais faceis, pois “nao ha (e dificilmente vai haver) um indicador suficientemente
abrangente para mensurar um processo de desenvolvimento regional em toda sua amplitude”
(Siedenberg, 2003, p. 54). Vale destacar que nem tudo que se considera elemento importante
numa regido é mensuravel. Desse modo, mensurar o desenvolvimento de uma regido utilizando
indicadores permite a obtencdo de um esboco da realidade regional e seus territorios integrantes,
jamais substituindo uma andlise qualitativa, ou seja, conforme indicado por Rodrigues, Cunha
e Aguiar (2020) e Souza (2022), os indicadores contribuem para tornar inteligivel os problemas
que podem ser mitigados e as areas a serem beneficiadas por politicas publicas.

Reiterando essas afirmativas, Siedenberg (2003, p. 55) explica que “nao se pode, todavia,
desconsiderar que, em geral, toda e qualquer politica de desenvolvimento se baseia em indices
e indicadores”, visto que é “por meio destes instrumentos que o sucesso Ou 0 fracasso, assim
como os pontos fortes e fracos de uma estratégia de desenvolvimento sdo analisados e
evidenciados”. Isso pois os indicadores e indices apresentam inimeras fungdes, seja para a
construcdo de informagdes acerca dos problemas sociais ou crises potenciais, seja para o
diagnostico de condicdes de desenvolvimento social ou setorial, seja para o subsidio de planos
e decisdes politicas e a avaliagcdo de metas e estratégias (Siedenberg, 2003; Lisbba et al., 2020).

Nesse processo, os indicadores podem se caracterizar com fungdo informativa, avaliativa
e/ou normativa/decisoria, e sua utilizacdo precisa estar alicercada em pressupostos teorico-
metodoldgicos e nos objetivos delineados, sendo que, usualmente, no processo de escolha e/ou
construcdo dos indices, ha de se considerar: a disponibilidade dos dados, a possibilidade de
comparacdo intertemporal ou multiescalar, a consisténcia e a confiabilidade dos dados, o
equilibrio entre a validade dos dados, a significancia conceitual e a capacidade de diferenciacao
tematica dos dados e informacdes (Siedenberg, 2003).

Assim, no processo de construcdo de indices, é importante compreender que ele é
realizado através da agregacdo de indicadores (variaveis) e que, quando associados a concep¢do
de desenvolvimento em sentido mais amplo, considera-se em seus indicadores a forma de
consolidar o conceito de desenvolvimento socioecondémico, ou seja, envolvendo aspectos
econbmicos, sociais e ambientais (Siedenberg, 2003). Isso é exemplificado por Silva, Coelho e
Sousa (2021, p. 273), ao afirmar que “os indicadores de sustentabilidade se referem a um
instrumento de mensuracdo do grau de sustentabilidade do desenvolvimento”. Nesse contexto,
o0 indice de desenvolvimento seria entendido como expressdo quantitativa e qualitativa das
condicdes de vida de individuos ou sociedades que habitam determinada porcdo do espaco
geogréfico.

Todavia, o grande problema em discussdao estd assentado em considerar que o
desenvolvimento deve ser interpretado como um processo, que é realizado no tempo-espaco e,
por ser um processo, portanto, possui dificil mensuracdo. Dessa forma, o artigo objetiva
contribuir para a anélise do desenvolvimento socioecondmico de uma regido localizada no oeste
do estado de Santa Catarina, portanto, mais distante do litoral e da capital do estado, através da
escolha de indicadores e da constru¢do de um indice de desenvolvimento socioeconémico para
0s municipios integrantes da Regido Geografica Intermediaria de Chapecd (RGINT Chapeco),
verificando sua evolugédo no periodo 2000-2010. Cabe destacar que, no momento da realizagdo
desta pesquisa, os dados do Gltimo censo ainda ndo estavam disponiveis, o que limitou a
incorporacdo de informacgdes mais recentes. No entanto, essa limitacdo ndo compromete a
validade dos resultados, uma vez que os dados selecionados sdo suficientes para atender aos
objetivos propostos.

Assim estruturamos o artigo: na se¢do materiais e métodos, explicitamos as variaveis
consideradas e os procedimentos do calculo do Indice de Desenvolvimento Socioecondmico;
na sequéncia, apresentamos discussdes dos resultados encontrados envolvendo o periodo em
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analise; e, por fim, nas consideragdes finais, enfatizamos, entre outros topicos, a importancia
desse tipo de anélise regional.

Materiais e métodos

Enquanto, base exploratoria tedrico-metodoldgica para a elaboragdo do indice de
desenvolvimento da RGINT Chapecd, apoiamo-nos em pesquisas elaboradas por Oliveira e
Silva (2017), que propuseram estudar o desenvolvimento econdmico da regido do oeste do
estado do Parand a partir da definicdo de desenvolvimento, interligando crescimento e o bem
estar social. Os autores trabalharam com um conjunto de métodos estatisticos, destacando-se a
analise fatorial e espacial. Foram considerados nesta pesquisa 50 municipios, 18 variaveis
sociais e econdmicas e informacdes associadas aos anos de 2002 e 2012. Apoiamo-nos também
em pesquisas de Pereira e Rocha (2024), que construiram um indicador de desenvolvimento
local, embasado em variaveis ambientais, econdmicas e sociais para 0s municipios da Bacia
Hidrografica do Rio Sdo Francisco, e em Souza et al. (2020), que construiram e avaliaram 0
indice Social de Desenvolvimento (ISD) para os municipios da Regido Metropolitana de
Campinas/SP utilizando 62 indicadores.

Para a nossa analise, consideramos um conjunto de dados estatisticos secundarios,
oriundos de diferentes bancos de dados mantidos por instituicdes oficiais do Estado brasileiro
e suas subsidiarias, como o Sistema IBGE de Recuperagdo Automaética (SIDRA), o
Departamento de Informaética Tabnet do SUS (DATASUS) e o Instituto de Pesquisa Aplicadas
(IPEADATA), considerando como referéncia os anos de 2000 e 2010, uma vez que algumas
informacdes importantes ainda ndo estavam disponiveis no Censo Demografico de 2022. E
importante ressaltar que a regido de analise € uma das 7 regifes intermediarias do estado de
Santa Catarina criadas em 2017 pelo IBGE, sendo composta por 109 municipios, conforme
ilustra a Figura 1.

Figura 1 — Localizacdo da Regido Geografica Intermediéria de Chapec6
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MAPA DE LOCALIZAGAO DA REGIAO GEOGRAFICA INTERMEDIARIA DE CHAPECO,
SANTA CATARINA, BRASIL.
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Para a anélise de dados, utilizamos a andlise fatorial, com o intuito de obter as variaveis
latentes que constituem o conjunto de dados. Posteriormente, extraimos o indice Bruto de
Desenvolvimento Socioecondmico (IBDS) para cada municipio da regido. As variaveis do
conjunto de dados sdo identificadas por meio de codinomes e tematicas correspondentes a
pesquisa realizada pelo IBGE. Cada ano é composto por um total de 15 variaveis, permitindo
uma ampla cobertura de informacdes e dados relevantes para analises e pesquisas em diversas

areas.

Quadro 1 — Quadro de variaveis para os anos 2000 e 2010

Tema Variavel Codinome

PIB per capita x1
Valor adicionado bruto da agropecuéria X2

Econdmico
Valor adicionado bruto da industria x3
Valor adicionado bruto dos servicos x4
Populagdo economicamente ativa x5
% de domicilios com &gua encanada X6

Social % de domicilios com energia elétrica X7
% de domicilios com coleta de lixo x8
Mortalidade Infantil x9
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Taxa de analfabetismo x10
Renda per capita x11
% de pobres x12
Proporcédo de Populagdo Urbana x13
Demografico Densidade demogréafica x14
IDH x15

Fonte: elaborado pelos autores

Algumas variaveis foram relativizadas ao tamanho da popula¢édo municipal, com o intuito
de amenizar os efeitos nos municipios em analise, levando em consideracdo a heterogeneidade
de cada territorio, conforme aplicado em Lima e Maia (2015) e Mendes et al. (2020). Para a
analise e a criagdo do indice, utilizamos técnicas de analise multivariada, conforme segue a
descricdo.

A anélise fatorial € uma técnica em estatistica multivariada que possibilita encontrar
variaveis latentes em um conjunto de dados que normalmente néo seria possivel identificar sem
uma anélise acurada e minuciosa dos dados. A analise fatorial, de acordo Hair et al. (2006), é
uma série de técnicas em um processo estatistico multivariado, tornando possivel a observacao
de varidveis conjuntas que apresentam a mesma estrutura subjacente. O método reduz o
conjunto de dados em fatores ou dimensdes que resumem as variaveis observadas. Um fator €
a combinacdo linear das varidveis, com um peso que determina o quanto a variavel contribui
para o conjunto de dados observado. Com fins praticos, a analise fatorial possibilita encontrar
variaveis que estdo correlacionadas e que contenham um padréo de variancia muito semelhante
entre si. O modelo matematico pode ser representado pela seguinte equacéo:

x=Af + ¢ 1)

Onde:
X € 0 vetor de variaveis padronizadas
A é a matriz de cargas fatoriais;
f é o vetor de fatores comuns;
€ € 0 vetor erro exclusivo para uma variavel observada.

Para a andlise e verificagdo do modelo com o conjunto de dados, utilizamos o teste de
esfericidade de Bartlett, para aferir a normalidade dos dados, e o teste de Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO), para medir a adequacdo dos dados ao modelo. Os testes foram realizados no Rstudio,
em linguagem R, com o pacote psych, conforme utilizado por Revelle (2019). O teste de
Esfericidade de Bartlett requereu que as varidveis tivessem distribuicdo normal. Sendo assim,
o teste verificou a correlacdo dos dados com a hipdtese nula: HO (matriz identidade), que indica
se h& ou ndo correlagdo entre as variaveis. Rejeitando a hipotese nula, temos que as variaveis
se correlacionam entre si. Segundo Figueiredo Filho e Silva Junior (2010) e Piris et al. (2024),
o0 valor obtido com o teste de Esfericidade de Bartlett deve ser estatisticamente significante, ou
seja, P-valor < 0,05. O teste KMO verificou a adequacdo do conjunto de dados com o modelo
da Andlise Fatorial. Segundo Mingoti (2005), quando as correla¢fes parciais estdo proximas a
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0,00 (zero), o coeficiente KMO esta proximo de 1,00 (um), o que indica que 0 modelo esti bem
ajustado com os dados. O minimo para que o modelo fatorial seja adequado varia de autor para
autor. Destarte, aceita-se que o modelo seja adequado quando KMO > 0,5.

A técnica de extracdo de fatores utilizada foi a de componentes principais, uma
abordagem amplamente empregada na andlise fatorial. Essa técnica tem como objetivo
identificar e extrair os fatores subjacentes aos dados, que sdo combinacdes lineares das variaveis
originais. No processo de extragéo, foram calculados os autovalores para cada fator extraido.
Os autovalores representam a quantidade de variancia dos dados explicada por cada fator. De
acordo com Oliveira e Silva (2017), uma abordagem comum para determinar quantos fatores
devem ser retidos € o critério do autovalor, que estabelece que apenas os fatores com
autovalores maiores que 1,00 (um) devem ser considerados. Apds a extracdo dos fatores,
conforme mencionado por Mattar (2007), € comum que a interpretacdo tenha certas
dificuldades. Com o objetivo de facilitar essa interpretagéo, os eixos dos fatores foram
submetidos a uma rotacdo ortogonal em torno da origem, utilizando o método Varimax. Essa
técnica de rotacdo buscou maximizar a clareza e a simplicidade na interpretacdo dos fatores,
permitindo uma melhor compreensao dos padrdes subjacentes aos dados analisados.

Ao extrairmos os fatores e 0s seus principais autovalores podemos determinar 0s escores
fatoriais para cada observacgdo pelo método de regressao (Minaki, 2024). Desta forma, podemos
indicar a posicdo de cada observagio de acordo com o resultado do Indice Bruto de
Desenvolvimento Socioecondmico (IBDS). Se o IBDS for positivo, significa um bom
desenvolvimento; se for negativo, o desenvolvimento tende a ser ruim.

X(WiFy)

Onde:
W; € o autovalores de cada fator;
F; s8o os scores fatoriais de cada municipio.

Destarte, utilizamos a normalizagdo do IBDS, tal como exposto por Favero (2009) e
Couto et al. (2023), estimando o Indice de Desenvolvimento Socioeconémico (IDS), com
intervalo de 0,00 (zero) a 1,00 (um).

_ X~
IDS; = =5 ©)

Por meio dessa abordagem, foi possivel estabelecermos uma hierarquia entre 0s
municipios, levando em consideracdo o nivel de desenvolvimento obtido. A referéncia para a
classificacdo do desenvolvimento se baseia nos estudos realizados por Melo (2007), no qual
foram utilizados dados descritivos dos indices de desenvolvimentos normalizados /DS; como a
média aritmética (u) e o desvio padréo (o).

Quadro 2 — Quadro de Classificacdo de ID

Categoria Sigla Calculo
Alto A IDS; = (u+o0)
Médio M u < IDS; < (u+0)
Baixo B IDS; < u

Fonte: elaborado pelos autores
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Resultados e discussdes

A andlise foi conduzida separadamente para os anos 2000 e 2010, utilizando variaveis do

mesmo segmento e seguindo a metodologia descrita. Essa abordagem permitiu explorar as
possiveis variaces no conjunto de dados selecionados em cada periodo. O teste de
adequabilidade da amostra (Tabela 1), conhecido como teste KMO, revelou um valor de 0,73
para o ano 2000. J& para o0 ano 2010, o teste KMO apresentou um valor de 0,70, que pode ser
considerado bom, de acordo com a classificacdo proposta (KMO > 0,5). Além disso, os
resultados do teste de esfericidade de Bartlett foram estatisticamente significativos para ambos
0s conjuntos de dados. Isso indica que podemos rejeitar a hipotese de que a matriz de correlagdo
€ uma matriz identidade, o que, por sua vez, sugere que ha correlacdo significativa entre as
varidveis; portanto, tornando viavel aplicar a técnica de analise fatorial para explorar as
amostras em questao.

Tabela 1 — Testes do modelo de andlise fatorial

Dados Bartlett KMO
Ano 2000 0,00 0,73
Ano 2010 0,00 0,70

Fonte: elaborado pelos autores

Utilizando o método de componentes principais para identificar as variaveis latentes foi
possivel extrair quatro fatores com autovalores maiores que uma unidade para ambos 0s
conjuntos de dados, indicando sua relevancia na explicacdo da variancia total das variaveis
selecionadas. A Tabela 2 mostra os autovalores e a variancia explicada de cada fator, para cada
ano, depois da rotacdo ortogonal.

Tabela 2 — Autovalores, varidncia explicada por cada fator e variancia acumulada nos anos 2000 e 2010

Dados Fator Autovalor % da Variancia % Cumulativo

1 6,99 33,02 33,02

2 2,22 15,68 48,71
Ano 2000

3 1,24 12,69 61,39

4 1,02 8,38 69,79

1 6,44 25,31 25,13

2 2,10 17,69 43,01
Ano 2010 3 1,41 16,91 59,92

4 1,12 5,33 65,26

Fonte: elaborado pelos autores

Para os dados do ano 2000, observou-se que os 4 fatores explicam 69,79% da variagdo
total das variaveis. A contribuicdo de cada fator para a explicacdo total dos indicadores
utilizados foi de 33,02%, 15,68%, 12,69% e 8,38%, respectivamente. Para os dados do ano
2010, observou-se que os 4 fatores explicam 65,26% da variacdo total das variaveis. A
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contribuicdo de cada fator para a explicacdo total dos indicadores utilizados foi de 25,31%,
17,69%, 16,91% e 5,33%, respectivamente. Esses valores refletem a importancia relativa de
cada fator na compreensdo dos dados e indicam sua capacidade de explicar a variagdo nas
varidveis selecionadas. Esses resultados sdo relevantes para uma melhor compreensdo das
relagcbes e padrbes presentes nos conjuntos de dados de cada ano e fornecem informagdes
importantes para a comparacédo dos dois periodos.

As Tabelas 3 e 4 apresentam as comunalidades e as cargas fatoriais estimadas apds a
aplicacdo da rotacdo ortogonal para os dados dos anos 2000 e 2010, respectivamente. As
comunalidades representam a propor¢do da variabilidade total das variaveis explicada pelos
fatores extraidos. Observamos que, de modo geral, os fatores conseguem resumir
adequadamente a variabilidade presente nas varidveis analisadas. Além disso, ao analisarmos
as cargas fatoriais, destacamos a importancia das maiores cargas, que indicam as correlacoes
mais fortes entre os indicadores e os fatores. Essas cargas fatoriais representam a contribuicéo
de cada varidvel para a formacdo dos fatores extraidos. Através dessas cargas € possivel
identificar quais indicadores estdo mais associados a cada fator e entender as correlagdes
existentes entre as variveis.

O fator 1 (F1), demonstrado na Tabela 3, representa aproximadamente 33,02% da
variancia total (lembrando que a variancia € uma medida de dispersdo que mostra 0 quéo
distante cada valor desse conjunto esta do valor central (médio)) e esta positivamente associado
as seguintes variaveis: Indice de Desenvolvimento Humano (IDH - x15), percentual de
domicilios com &gua encanada (x6), renda per capita (x11), percentual de domicilios com
energia elétrica (x7) e percentual de domicilios com coleta de lixo (x8). Observa-se que o F1
esta positivamente correlacionado ao indice de Desenvolvimento Humano (IDH) e as demais
variaveis do fator, sugerindo uma associacao significativa com a qualidade de vida.

Tabela 3 — Matriz de cargas fatoriais, A, rotacionada e comunalidades para o ano 2000

Fatores
Variaveis Comunalidades
F1 F2 F3 F4
x1 0,32 0,96 0,14 -0,02 1,05
X2 0,07 -0,16 -0,73 0,06 0,57
X3 0,18 0,77 0,32 -0,02 0,72
x4 0,40 0,61 0,34 -0,08 0,65
X5 0,25 -0,07 -0,04 0,95 0,97
X6 0,69 0,25 -0,01 -0,12 0,56
X7 0,67 0,19 -0,01 0,24 0,55
X8 0,60 0,14 0,04 -0,22 0,43
X9 -0,70 -0,07 -0,15 -0,15 0,88
x10 -0,74 -0,19 -0,06 -0,23 0,64
x11 0,68 0,22 0,22 0,07 0,57
x12 -0,86 -0,18 -0,15 -0,20 0,84
x13 0,49 0,31 0,61 -0,27 0,78
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x14 0,27 0,21 0,76 0,14 0,71

x15 0,85 0,23 0,30 0,12 0,88

Fonte: elaborado pelos autores

O fator 2 (F2), correspondendo a cerca de 15,68% da variancia total, esta positivamente
associado as variaveis Produto Interno Bruto per capita (PIB - x1), Valor Adicionado Bruto da
Industria (x3) e Valor Adicionado Bruto dos Servigos (x4). As variaveis que compdem esse
fator estdo ligadas ao setor econdémico.

O fator 3 (F3), representando cerca de 12,69% da variéncia total, esta positivamente
associado as variaveis proporcdo da populacdo urbana (x13) e densidade demogréafica (x14).
De acordo com Melo (2007), € esperado que os indicadores populacionais tenham um efeito
positivo no desenvolvimento. Teoricamente, uma maior densidade demogréafica sugere menor
isolamento dessas areas e maior potencial para o estabelecimento de redes sociais. Além disso,
uma populacdo maior tende a ter uma capacidade de retencdo de pessoas mais robusta nesse
espaco; assim, podemos relacionar esse fator a populacdo. O fator 4 (F4), correspondendo a
aproximadamente 8,38% da variancia total, esta positivamente associado a variavel populagédo
economicamente ativa (x5).

Para o ano de 2010 (Tabela 4), o fator 1 (F1) representa cerca de 25,31% da variancia
total e estd positivamente associado as variaveis populacio economicamente ativa (x5), indice
de Desenvolvimento Humano (IDH - x15), renda per capita (x11) e percentual de domicilios
com energia elétrica (x7). Assim como para o0 ano 2000, o IDH também estd bem relacionado
com o fator de maior representacao, assim como renda per capita e populacdo economicamente
ativa.

Tabela 4 — Matriz de cargas fatoriais, A, rotacionada e comunalidades para o ano 2010

Fatores
Variaveis Comunalidades
F1 F2 F3 F4
x1 0,09 0,04 1,03 -0,01 1,06
X2 -0,23 -0,69 -0,08 0,05 0,54
x3 0,13 0,18 0,79 -0,01 0,68
x4 0,20 0,43 0,66 -0,07 0,66
x5 0,78 -0,03 -0,05 0,09 0,62
X6 0,09 0,09 -0,07 0,77 0,61
X7 0,61 0,01 0,10 0,31 0,48
x8 0,20 0,21 0,01 0,15 0,10
X9 -0,67 -0,34 -0,12 0,12 0,59
x10 -0,66 -0,40 -0,24 -0,01 0,66
x11 0,69 0,39 0,34 -0,02 0,74
x12 -0,81 -0,31 -0,14 -0,09 0,78
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x13 0,13 0,78 0,32 0,22 0,78
x14 0,18 0,70 0,13 0,06 0,55
x15 0,77 0,53 0,26 0,01 0,93

Fonte: elaborado pelos autores

O fator 2 (F2), correspondendo a cerca de 17,69% da variancia total, em 2010, est&
positivamente associado as variaveis propor¢cdo da populacdo urbana (x13) e densidade
demografica (x14). Para o ano 2000, identificamos um fator com caracteristicas semelhantes,
que, de acordo com Melo (2007), demonstra que varidveis populacionais tém uma tendéncia
positiva de se correlacionar com o desenvolvimento regional. O fator 3 (F3), representando
cerca de 16,91% da variancia total, esta positivamente associado as variaveis Produto Interno
Bruto per capita — PIB (x1), Valor Adicionado Bruto da industria (x3) e Valor Adicionado
Bruto dos servicos (x4). Assim como para 0 ano 2000, para o conjunto de dados de 2010
também verificamos um fator com variaveis ligadas ao setor econémico. O fator 4 (F4),
correspondendo a aproximadamente 5,33% da variancia total, esta positivamente associado ao
percentual de domicilios com &gua encanada (x6). Embora os fatores (F4) de 2000 e 2010
possam parecer que tenham uma baixa explicacdo em relacdo a variabilidade total dos
respectivos anos, € importante ressaltarmos que, para cada ano, apenas uma variavel contribui
para a formacédo desses fatores. Assim como as demais variaveis mencionadas anteriormente,
essas variaveis que constituiram o quarto fator (F4), para os anos 2000 e 2010, também
exerceram uma influéncia significativa no desenvolvimento econdmico das localidades
analisadas para os respectivos periodos.

Apbs a anélise das cargas fatoriais, foram calculados os escores fatoriais para cada
municipio na Regido Geografica Intermediaria de Chapecd. Esses escores foram utilizados para
estabelecer uma classificacdo dos municipios com base em seu desenvolvimento. Para a
construcdo do Indice de Desenvolvimento Socioecondmico (IDS) dos municipios, utilizou-se
0 método dos escores fatoriais ponderados pelos autovalores de cada fator. Essa abordagem
permitiu avaliar as varia¢fes no IBDS de cada municipio entre os anos de 2000 e 2010.

Na Figura 2 ¢é apresentado o cartograma representativo IDS normalizado para a regido no
ano 2000. Destaca-se que 0 municipio de Treze Tilias obteve o maior indice de
desenvolvimento socioecondmico, seguido pelos municipios de Concoérdia e Cordilheira Alta,
ambos com um IDS de 0,79, e depois Luzerna com 0,74 e Chapec6 com 0,72. Por outro lado,
0s municipios de Entre Rios, lpuacu e Irati apresentaram indices muito baixos, com IDS de
0,18, 0,48 e 0,51, respectivamente, no ano 2000.

Figura 2 — Distribuicéo espacial do IDS para o0 ano 2000
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Fonte: elaborado pelos autores

A média do indice de Desenvolvimento (IDS), para o ano de 2000, foi estimado como
0,49, com uma medida de disperséao de 0,15, expressando a variabilidade dos dados em relagéo
a média. De acordo com a classificacdo adotada (Quadro 2), os municipios com um IDS igual
ou superior a 0,64 foram atribuidos a categoria de alto grau de desenvolvimento. Aqueles com
valores compreendidos entre 0,49 e 0,64 foram classificados como grau de desenvolvimento
médio, e 0s municipios com um IDS abaixo da média (inferior a 0,49) foram designados como
baixo grau de desenvolvimento.

A Figura 3 ilustra a espacializacdo do IDS, calculado para o ano 2000, na RGINT
Chapecd. Observamos que apenas 11,9% dos municipios evidenciaram um desenvolvimento
considerado alto, enquanto a maioria dos municipios apresentaram indice de desenvolvimento
médio, e 43,1% apresentaram desenvolvimento socioecondémico considerado baixo.

Figura 3 — Classificacdo espacial do IDS para o ano 2000 por categorias (alto, baixo e médio)
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Na Figura 4, a seguir, referente ao ano de 2010, destacaram-se 0s municipios de Joacaba
com o maior indice de desenvolvimento socioeconémico registrado, seguido por Treze Tilias
com um valor de 0,96, Concordia com 0,95, Luzerna com 0,93, e S&o Jodo do Oeste e Presidente
Castello Branco com 0,92 e 0,90, respectivamente. J& 0s municipios com os menores indices
de desenvolvimento foram Ipuagu com 0,00 (resultado devido ao arredondamento para duas
casas decimais), Vargem com 0,05, e Entre Rios com 0,16.

Figura 4 — Distribuicdo espacial do IDS para o0 ano 2010
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Fonte: elaborado pelos autores

Ao compararmos os Indices de Desenvolvimento Socioecondmico de 2000 e 2010,
observamos variagdes crescentes nos municipios de Treze Tilias, Concordia e Luzerna. Essa
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constatacdo pode ser, de certa forma, explicada pelos indicadores IDH (x15) e renda per capita
(x1). Ainda, esses municipios apresentaram um elevado percentual de domicilios com acesso a
servicos basicos, como agua encanada superior a 80% (x6), além de praticamente 99% dos
domicilios com acesso a energia elétrica (x7) e coleta de lixo (x8). Esses indicadores ressaltam
a forte correlagdo existente com o primeiro fator (F1) identificado na andlise. Outro aspecto
relevante € a expressiva contribuicdo dos setores agropecuario (x2) e industrial (x3) para o
Valor Adicionado Bruto (VAB) desses municipios, revelando o impacto positivo dessas
atividades econémicas na geracao de renda e desenvolvimento local.

Para o célculo da média do indice de desenvolvimento socioecondmico, foi obtido um
valor de 0,65 com um desvio-padrao de 0,19. Utilizando a classificacdo adotada, 0s municipios
foram categorizados de acordo com o seu nivel de desenvolvimento. Aqueles com um indice
igual ou superior a 0,84 foram classificados com alto grau de desenvolvimento. Os municipios
com valores entre 0,19 e 0,84 foram classificados com grau de desenvolvimento médio,
enguanto os municipios com um indice abaixo da média (menor que 0,65) foram considerados
com baixo grau de desenvolvimento (Figura 5).

Figura 5 — Classificacdo espacial do IDS para o ano 2010 por categorias (alto, baixo e médio)
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Fonte: elaborado pelos autores

Comparado a espacializacdo do IDS entre os anos 2000 e 2010, observamos que: i) existiu
aumento na propor¢do de municipios com desenvolvimento considerado alto (11,9% para
13,9%); ii) reducdo na proporcao de municipios com um desenvolvimento classificado como
médio (45% em 2000 para 41,3% em 2010); e, iii) aumento na proporgdo de municipios com
IDS considerado baixo (43,1% em 2000 para 44,8% em 2010). Ou seja, a maior ampliagcdo no
periodo e prevaléncia no ano de 2010 foi de municipios classificados com indices de
desenvolvimento socioeconémico baixos.

Considerac0es Finais

A Regido Geografica Intermediaria de Chapecé apresentou variages em seu indice de
Desenvolvimento Socioecondmico no periodo analisado. Houve aumento na proporcdo de
municipios com desenvolvimento considerado alto, da mesma forma que existiu ampliagdo no
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namero de municipios com desenvolvimento socioeconémico baixo, ao passo que se reduziu o
numero de municipios com desenvolvimento médio.

A anélise foi realizada para os anos 2000 e 2010, por ndo estarem plenamente disponiveis
os dados de Censo Demografico de 2022, mas 0 método e os procedimentos podem ser
aplicados para outras regifes e periodos, oportunizando uma visao qualitativa e quantitativa do
desenvolvimento socioecondmico municipal e regional, atraveés dos indicadores selecionados.

A construcdo do indice de Desenvolvimento Socioecondmico, através das etapas
descritas neste artigo, oportuniza, além da mensuracédo das desigualdades sociais e econémicas,
0 acompanhamento das suas transformagdes no tempo-espaco. Essas anélises comparativas sao
fundamentais para a compreensao das tendéncias espaciais e territoriais do desenvolvimento
socioecondémico e podem servir como base para investigagOes sobre os fatores subjacentes a
essas mudancas. Do mesmo modo, os indices criados constituem-se como ferramentas
importantes para o planejamento e a implementacdo de estratégias de desenvolvimento, visando
a reducdo das disparidades regionais e a promoc¢ao de um desenvolvimento mais equitativo e
sustentavel.
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