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Resumo — As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TICs) oferecem variados recursos
que podem e devem ser utilizados como ferramentas didatico-pedagdgicas no ensino de
Ciéncias e Biologia e de outras areas, tornando-se indispensaveis para o processo de ensino e
aprendizagem moderno, dindmico e atrativo para a geracdo atual de nativos digitais ou ndo. A
tecnologia esta cada dia mais presente nos espacos de convivéncia humana, configurando-se
como recurso aplicavel nos processos de ensino e aprendizagem e de formac&o geral de todos,
e desperta reflexdes sobre a necessidade de diversificacdo de recursos tecnoldgicos a serem
aplicados para proporcionar a aquisicdo de competéncias e habilidades nas mais variadas areas
de conhecimento. Este trabalho objetivou descrever os desafios, as possibilidades e a
importancia do uso das TICs no ensino de Ciéncias e Biologia. Considerando a metodologia da
pesquisa, sua modalidade é teorica, qualitativa e descritiva, realizada por meio do método de
revisdo bibliogréfica, com a técnica levantamento de artigos publicados, livros e outros textos
sobre o tema, nos repositorios Google Académico, Scientific Electronic Library Online
(SciELO), Portal de Periddicos da Capes, sites de jornal ou blogs de autores que abordem a
temaética TICs aplicada ao ensino. Como resultados apontamos que ainda existem escolas sem
infraestrutura para ensinar por meio de TICs e professores sem formacdo em TICs para o0 ensino,
e, por fim, indicamos aos professores que busquem sites, softwares educacionais, aplicativos,
Cursos, eventos e outros meios para se apropriarem das TICs, realizando cursos e participando
de eventos nessa area, visando a aperfeicoar seu dominio sobre as TICs no ensino.
Palavras-chave: Celular no ensino. Ensino de Biologia e as TICs. Ensino de Ciéncias e as
TICs. Formacéo de professores e as TICs. Recursos didaticos e as TICs.

Information and Communication Technologies in Science and Biology Teaching:
Difficulties and Possibilities

Abstract — Information and Communication Technologies (ICTs) offer a variety of resources
that can and should be used as didactic-pedagogical tools in the teaching of Science and Biology
and other areas, becoming indispensable for the modern, dynamic and attractive teaching and
learning process for the current generation of digital natives or not. Technology is increasingly
present in human coexistence spaces, becoming an applicable resource in the teaching and
learning processes and general training of all, sparking analyzes regarding the need for
diversification of technological resources to be applied to provide the acquisition of skills and
abilities in the most varied areas of knowledge. This work aimed to describe the challenges,
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possibilities and importance of using ICTs in teaching Science and Biology. Considering the
research methodology, its modality is theoretical, qualitative and descriptive through the
bibliographic review method, with the technique of surveying published articles, books and
other texts on the topic, in the repositories Google Scholar, Scientific Electronic Library Online
(SciELO), Capes Periodical Portal, newspaper websites or blogs by authors who address the
topic of ICTs applied to teaching. As a result, we point out that there are still schools without
infrastructure to teach with ICTs and teachers without training in ICTs for teaching, and, finally,
we recommend that teachers look for websites, educational software, applications, courses,
events and other means to take advantage of the ICTs, taking courses and participating in events
in this area, aiming to improve their mastery of ICTs in teaching.
Keywords: Cell phone in teaching. Teaching Biology and ICTs. Teaching Science and ICT.
Teacher training and ICTs. Teaching resources and ICTSs.

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién en la ensefianza de las Ciencias y
la Biologia. Dificultades y posibilidades

Resumen — Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TICs) ofrecen una variedad
de recursos que pueden y deben ser utilizados como herramientas didactico-pedagogicas en la
ensefianza de las Ciencias y la Biologia y otras areas, haciéndolas indispensables para un
proceso de ensefianza y aprendizaje moderno, dindmico y atractivo para la actual generacion de
nativos digitales o no. La tecnologia esta cada vez mas presente en los espacios de convivencia
y se esta convirtiendo en un recurso aplicable en los procesos de ensefianza y aprendizaje y en
la educacion general de todas las personas, suscitando reflexiones sobre la necesidad de
diversificar los recursos tecnoldgicos a aplicar para proporcionar la adquisicion de
competencias y habilidades en las més variadas areas del conocimiento. El objetivo de este
estudio fue describir los desafios, las posibilidades y la importancia del uso de las TICs en la
ensefianza de las Ciencias y de la Biologia. Considerando la metodologia de la investigacion,
es tedrica, cualitativa y descriptiva, realizada con el método de revisién bibliografica, con la
técnica de relevamiento de articulos publicados, libros y otros textos sobre el tema, en los
repositorios Google Scholar, Scientific Electronic Library Online (SciELO), Portal de
Periddicos de Capes, sitios web de periddicos o blogs de autores que abordan el tema de las
TICs aplicadas a la ensefianza. Los resultados muestran que adn existen escuelas sin
infraestructura para la ensefianza con TICs y profesores sin capacitacion en TICs para la
ensefianza. Finalmente, recomendamos a los profesores buscar sitios web, softwares
educativos, aplicaciones, cursos, eventos y otros medios para apropiarse de las TICs, tomar
cursos y participar de eventos en esa area, con vistas a mejorar su dominio de las TICs en la
ensefianza.

Palabras clave: Teléfonos celulares en la ensefianza. Ensefianza de Biologiay TICs. Ensefianza
de las Ciencias y TIC. Formacion del profesorado y TIC. Recursos didacticosy TIC.

Introducéo

A sociedade da informacdo e comunicacdo atual impde ao meio educacional a
necessidade de mudangas, exigindo que a escola seja uma institui¢cdo que tenha capacidade de
orientar e formar professores e educandos para atuarem na cibercultura, por meio do uso de
Tecnologias da Informagdo e Comunicacdo (TICs), a fim de ensinar e aprender, levando em
consideracdo que as tecnologias sdo meios que contribuem para a formacao integral do ser
humano.

Na Educacdo Basica, as TICs, tambem conhecidas por Tecnologias Digitais da
Informac&o e Comunicacdo (TDICs), estdo como 5% competéncia entre as competéncias gerais
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da Educacdo Baésica inseridas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018) (Brasil,
2018). Este documento esclarece que o uso de TICs deve ser promovido de modo que assegure

aos estudantes o direito a aprendizagem no que se refere a:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacao de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préaticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informacgdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal
e coletiva (Brasil, 2018).

Com a crescente popularizacdo do uso de computadores, celulares e da internet, as TICs
tornaram-se uma alternativa transversal no processo de ensino e aprendizagem em praticamente
todas as areas do conhecimento e constituem meios eficientes e eficazes de apoio ao trabalho
docente em todas as areas no ensino.

As Tecnologias da Informacdo e Comunicacado (TICs) estdo integradas a vida cotidiana e
abrem caminhos para inovagdes no campo educacional. Elas possibilitam o desenvolvimento
de novas ideias voltadas a um ensino mais interativo, capaz de promover maior participacao
dos estudantes nas aulas, por meio do uso de recursos tecnoldgicos (Almeida; Mendes; Rocha,
2021).

No entanto, para que esse potencial inovador das TICs seja efetivamente incorporado ao
cotidiano escolar, é fundamental considerar as condi¢cdes concretas de infraestrutura e acesso.
A integracdo dessas tecnologias ao processo de ensino ndo depende apenas de sua existéncia,
mas da viabilidade de seu uso em contextos educacionais especificos. Quando a escola ndo
dispde de recursos para a utilizacdo dessas tecnologias, cabe ao professor verificar se 0s
estudantes tém acesso a celulares e se a conexdo de internet da instituicdo é adequada para o
uso pedagdgico desses dispositivos. Também é possivel indicar recursos tecnoldgicos que
possam ser acessados pelos alunos em ambientes externos, onde haja disponibilidade de internet
de qualidade.

O avanco das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) possibilitou a criacdo
de ferramentas que podem ser utilizadas pelos professores no cotidiano escolar, ampliando o
acesso dos estudantes a informacdes e recursos educacionais e tornando os processos de ensino
e aprendizagem mais dinamicos, eficientes e inovadores (Oliveira; Costa, 2023). Nesse
contexto, os docentes podem, por exemplo, elaborar questionarios no Google Forms e no
Kahoot, com perguntas e respostas interativas; exibir videos educativos disponiveis no
YouTube; e produzir apresentacfes audiovisuais no Canva, plataforma gratuita que permite a
insercdo de textos, videos e audios.

Além dessas adaptacGes a realidade escolar, é necessario repensar o proprio modelo
pedagogico. O ensino tradicional ndo estimula a motivacdo dos estudantes, e 0s sistemas
educacionais precisam acompanhar a evolucdo das tecnologias, adotando metodologias de
ensino que despertem a atencdo dos alunos (Silva et al., 2021). Entre essas metodologias,
destacam-se 0s jogos educativos, os sites interativos, os aplicativos de perguntas e respostas,
além de recursos tecnologicos voltados a visualizacdo e producdo de mapas mentais e
conceituais, entre outros.

Tais recursos, por sua vez, ttm sido amplamente abordados por pesquisadores da area
educacional, que reconhecem sua relevancia na promocdo de um ensino mais eficiente,
dindmico e centrado no estudante. Nesse mesmo sentido, diversos estudos destacam que 0s
recursos tecnoldgicos, quando bem aplicados, desempenham papel fundamental no processo
educacional. As Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo (TICs), quando utilizadas de forma
criativa, sdo ferramentas valiosas para a otimizacdo do ensino e da aprendizagem, trazendo
inimeros beneficios para os professores. E sabido que as novas geragdes de estudantes tém
acesso a equipamentos tecnoldgicos integrados ao seu cotidiano. Diante disso, a escola nao

Rev. Sitio Novo Palmas v.9 2025 p.3de20 e1648 e-1SSN: 2594-7036



desitionovo

" [nstituto Federal do Toca ns
pode ignorar essas influéncias na vida dos discentes, tampouco seus interesses e necessidades,
devendo estimula-los a utilizar a tecnologia como ferramenta de aprendizagem.

Dessa forma, para a insercéo das TICs no ensino e aprendizagem, os professores e seus
alunos podem fazer uso de aplicativos, filmes, graficos, jogos digitais, imagens e outros
recursos. O uso desses recursos possibilita o desenvolvimento da aprendizagem de maneira
interativa e divertida, aumentando, assim, a motivacao dos alunos para estudar (Oliveira; Costa,
2023). Nas areas de Ciéncia e Biologia, ¢ comum o trabalho com a interpretacdo de diversas
imagens, e 0 uso das TICs mostra-se relevante para o ensino e aprendizagem coletivo,
permitindo compartilhamentos desses contetidos, de forma que todos possam visualizar e
interpretar simultaneamente.

Essas possibilidades ganham ainda mais significado quando inseridas no contexto atual
da sociedade da informacdo, marcada por transformacdes constantes e pela superacdo de
barreiras fisicas na comunicacdo e no acesso ao conhecimento. Em plena sociedade do século
XXI, vivemos momentos de transformacdes, nos quais as distancias deixam de ser obstaculos
para a comunicacao entre as pessoas. Nesse sentido as TICs podem e devem ser utilizadas como
ferramentas para promover a formacdo integral do ser humano inserido na sociedade da
informacdo, que é capaz de aprender para além do espaco restrito da sala de aula (Almeida;
Mendes; Rocha, 2021). Com o uso das TICs, os professores podem passar atividades em grupo
para que 0s estudantes desenvolvam em casa, por meio da plataforma do Padlet e
posteriormente socializem os resultados em rodas de conversas presencialmente em sala de
aula.

Apds nossas leituras sobre o uso das TICs no ensino de Ciéncias e Biologia, construimos
a seguinte pergunta-problema: Quais sdo os desafios, as possibilidades e a importancia de
implementar a utilizacdo das TICS no processo de ensino e aprendizagem de Ciéncias e
Biologia?

Nosso objetivo geral € descrever os desafios, as possibilidades e a importancia do uso das
TICs no ensino de Ciéncias e Biologia. Como objetivos especificos, destacam-se 0s
mencionados a seguir: identificar as dificuldades de infraestrutura e recursos didaticos para 0s
professores implementarem as TICs no ensino; analisar se os professores tém dominio
adequado para aplicarem as TICs no processo de ensino; analisar se acontece formacao inicial
e continuada de professores sobre as TICs e apontar possibilidades de implementacdo das TICs
no ensino de Ciéncias e Biologia.

Materiais e métodos

No desenvolvimento deste estudo, utilizou-se o tipo de pesquisa basica, tedrica, de
abordagem qualitativa e carater descritivo, com o método de revisao bibliogréfica, por meio da
técnica de levantamento de artigos, livros e outros textos cientificos publicados sobre o tema.

Para fundamentar essa escolha metodolégica, é importante destacar que, de acordo com
Lakatos e Marconi (2017), a pesquisa qualitativa proporciona uma analise detalhada de
investigacOes relacionadas a conhecimentos, atitudes e vivéncias de um grupo de pessoas, sendo
caracterizada pela interpretacdo dos fendémenos feita pelo proprio pesquisador.
Complementarmente, segundo Gil (2019), a pesquisa descritiva utiliza o registro, a observacao
e a andlise dos conteldos estudados, permitindo compreender as caracteristicas de um
fendmeno ou a relacdo entre variaveis observadas.

Dessa forma, a opgdo pela revisdo bibliografica como procedimento metodoldgico
mostrou-se pertinente para alcancar os objetivos da investigacdo. Esse levantamento foi
composto por artigos cientificos e livros disponiveis on-line em repositérios digitais, como o
Google Académico e a Scientific Electronic Library Online (SciELO). Os principais descritores
utilizados nas buscas foram: TICs no Ensino de Ciéncias e Biologia, TICs e a formacdo de
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professores de Ciéncias e Biologia e Recursos didaticos e as TICs no Ensino de Ciéncias e
Biologia.

A selecdo das bibliografias seguiu critérios especificos: abordar o ensino de Ciéncias e
Biologia na Educacdo Basica, redigidas em Lingua Portuguesa e, preferencialmente, serem
publicacdes dos ultimos cinco anos. Foram excluidos os trabalhos direcionados ao ensino
superior (graduacdo e pds-graduacdo). Todas as obras selecionadas foram lidas na integra para
garantir a consisténcia da analise.

E relevante reforcar que, conforme Gil (2019), a pesquisa bibliografica abrange um
levantamento da literatura especializada, fundamentado em artigos, listas de documentos, livros
e outros materiais. Nessa perspectiva, trata-se de uma modalidade de investigacdo baseada em
fontes ja publicadas, sendo amplamente utilizada como etapa fundamental nos diversos tipos
de pesquisa cientifica.

Resultados e discussfes

A necessidade da comunicacdo leva as pessoas a buscarem por informacdes, que € algo
inerente ao ser humano. Nesse contexto, a expansdo dos recursos tecnoldgicos tem favorecido
a vida em sociedade, despertando o interesse dos estudantes para a aprendizagem. As TICs
geram um excesso de informagdes que podem facilitar o processo de aquisicdo de
conhecimentos pelo ser humano a inimeros temas/conteudos.

Com o dinamismo da sociedade tecnoldgica, que modificou as relagdes sociais, surge a
necessidade de os professores relacionarem o ensino com as TICs, considerando que estas ja
estdo incorporadas no dia a dia das pessoas e deveriam estar inseridas nas préaticas de todos o0s
docentes em sala de aula. Ndvoa (2001) afirma que as instituicdes de ensino devem estar
preparadas para atender as necessidades docentes, diante das concepc¢des atuais:

Embora tenha havido uma verdadeira revolugdo nesse campo nos ultimos vinte anos,
a formac&o ainda deixa muito a desejar. Existe uma certa incapacidade para colocar
em pratica concepgdes e modelos inovadores. As instituicdes ficam fechadas em si
mesmas, ora por um academicismo excessivo ora por um empirismo tradicional.
Ambos os desvios sdo criticaveis (Névoa, 2001).

Neste sentido, para que o docente se aproprie das TICs, é necessario que esse tema seja
abordado durante a sua formacéo inicial e continuada, pois a formacdo docente deve ser
contemplada com o desenvolvimento de metodologias tecnoldgicas, que possibilitem uma
formacao teorica e préatica para que o professor possa desenvolver seu trabalho com inovacéo.
Porém, infelizmente, o que vivenciamos em nossa pratica docente é ver colegas que ndo sabem
ligar um projetor e montar uma apresentacdo audiovisual para ensinar.

Nessa perspectiva, Fontoura (2018) cita que, entre os inimeros desafios dos educadores
para o uso das TICs no ensino, esta a oferta insuficiente de formagao inicial e continuada nesta
area. A autora diz em sua pesquisa que 0s nimeros confirmam que a formag&o ainda é uma das
maiores dificuldades para o uso das TICs nas escolas, pois a pesquisa TIC Educacéo 2016, do
Centro Regional de Estudos para o Desenvolvimento da Sociedade da Informacéo
(https://cetic.br), aponta que 54% dos docentes ndo estudaram durante sua graduacao disciplina
sobre a utilizacdo de computador e internet para atividades de ensino e aprendizagem, 70% dos
professores ndo participaram de formagdo continuada sobre TICs no ano anterior a essa
pesquisa. Dos professores que realizaram, 20% disseram que a formacdo contribuiu para sua
pratica docente. Com isso podemos afirmar que, sem formacao continuada, fica dificil trabalhar
as potencialidades pedagdgicas das TICs pelos professores que poderiam inovar com elas.

Confirmando essas informagdes acima, Martins (2020) diz que o maior desafio para o
professor na atualidade é saber como usar as TICs em sala de aula, porque muitos profissionais
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ndo foram contemplados na sua formagéo inicial com o uso das TICs. Por isso, ha a necessidade
de uma formacéo continuada nessa area no decorrer da vida profissional dos professores.

Nesse sentido, Hoga e Romanowski (2014) apontam:

A formacdo continuada pode assumir como perspectivas: atualizacdo de
conhecimentos, uso de novos recursos, técnicas e tecnologias, implementagdo de
novos projetos de ensino, experimentos, desenvolvimento de novas estratégias de
ensino, aprofundamento de conhecimentos, desenvolvimento pessoal, cultural
(Hoca; Romanowski, 2014, p. 134).

As acdes didaticas dos professores tém impacto direto na sala de aula e no aprendizado
dos estudantes, por isso é necessario desenvolver politicas de formagdo continuada sobre TICs
para os professores, pois, quando estes estdo bem preparados, eles conseguem motivar melhor
0s seus alunos no ensino e na aprendizagem com o uso das TICs.

Nesse sentido, de acordo com Martins (2020), o acesso dos professores e dos estudantes
as novas tecnologias € limitado por falta de formac&o, inseguranca no uso ou por falta de
recursos tecnologicos com ambientes educacionais ideais. Dessa forma, para possibilitar a
inclusdo de recursos tecnolégicos no processo de ensino e aprendizagem, o ideal e necessario €
proporcionar a professores e estudantes conhecer os recursos como computadores, sistemas
operacionais, aplicativos de ensino e aprendizagem, saber fazer pesquisa na internet, entre
outras formas.

Assim, Silva et al. (2021, p. 2) afirmam que “¢ essencial que o sistema educacional
acompanhe a evolucdo das geragdes e invista em metodologias que despertem a atencdo dos
alunos, que o professor tenha habilidades e que as escolas estejam estruturadas quanto ao uso
das tecnologias”. Para isso a comunidade escolar deve cobrar dos governantes internet de
qualidade nas escolas e laboratorio de informatica, com sua devida manutencéo, para favorecer
0 ensino de qualidade e alinhado com as TICs.

Silva et al. (2021, p. 2) argumentam que:

Com o advento da revolugdo industrial, as maquinas sobrepuseram a atividade
humana em todas as areas, incluindo a educacdo. Nessa perspectiva, 0 método de
ensino arcaico ndo mais cativa e, assim, o sistema educacional necessita acompanhar
a evolucdo das geraces e investir em metodologias que conquistem a atencdo do
aluno. Tais pressupostos sdo necessarios porque 0s jovens ndo se sentem mais atraidos
pelo convencional e, ademais, evoluir continua sendo a Unica maneira de manter viva
uma tradi¢do. Para uma geracdo que ja nasceu submetida a tecnologia, efetuar o uso
adequado desses recursos, incluindo em projetos educacionais, pode ser mais
produtivo e eficiente.

Com isso, observa-se ser essencial que os professores recebam formacgédo continuada na
area de TICs no ensino para terem dominio na utilizacao desses recursos educacionais (Silva et
al., 2021). Apesar de ser dever dos governantes disponibilizarem formagéo continuada para 0s
professores, acreditamos que todos nds devemos buscar aprender sempre mais a cada dia, para
gue possamos ter uma pratica pedagdgica atualizada e atrativa a fim de provocar o interesse dos
alunos pelo estudo e a aprendizagem.

O uso das TICs no ensino promove um ensino dinamico e atrativo, que melhora a
participacdo e o desempenho dos estudantes, conectando-os a realidade da sociedade da
informagdo, possibilitando a aprendizagem inovadora (Silva et al., 2021). A aprendizagem do
educando pode ser estimulada pelo uso do seu aparelho celular em atividades de ensino e
aprendizagem, e em momentos combinados para que nao atrapalhe as aulas ou com atividades
extraclasse em instituicdes que proibam o uso deste recurso tecnoldgico educativo.

Nessa perspectiva, Lopes e Pimenta (2017) evidenciam em sua pesquisa que a utilizacéo
de celular em préticas de ensino e aprendizagem € viavel, pois esses aparelhos funcionam como
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computadores portateis que tm muitos e variados recursos, como aplicativos que podem ser
usados com finalidades diversificadas, inclusive as educacionais.

Infelizmente, a rea da educacdo ainda ndo esta totalmente preparada para as mudancas
no ensino e na aprendizagem exigidas pela nova geracao, que é cada vez mais informatizada.
As instituicBes escolares encontram-se em processo de adaptacdo. No Brasil, hd em média
menos de um computador para cada quatro alunos de 15 anos; dessa forma, o pais ocupa a
penultima posicdo no ranking de posse de computadores por aluno para uso em ambiente
escolar. Segundo o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA), as escolas
deveriam viabilizar o acesso a computadores com internet para todos os estudantes (Agéncia
Brasil, 2020).

Diante desse cenario de desigualdade no acesso as tecnologias, especialmente nas escolas
publicas, torna-se urgente pensar em estratégias que promovam a inclusdo digital de forma
efetiva. Considerando a grande quantidade de estudantes em situacdo de pobreza que
frequentam essas instituicdes, o ideal seria que todas as escolas contassem com laboratérios de
informatica bem equipados, com computadores, internet de qualidade e manutencdo adequada,
disponiveis para uso no contraturno das aulas. Dessa forma, seria possivel garantir a inclusédo
digital e evitar que qualquer aluno fosse excluido desse processo.

No entanto, para que tais recursos tecnologicos possam ser efetivamente utilizados no
ambiente escolar, é fundamental considerar também a preparacdo dos profissionais da
educacdo. Lutz et al. (2015) afirmam que uma das grandes dificuldades para a implementacao
das TICs no ensino é o fato de que muitos docentes ndo nasceram na era da informética e ndo
tiveram, em sua formacéo inicial, uma abordagem adequada sobre o uso dessas tecnologias no
contexto educacional. Essas limitagcGes acabam se constituindo em obstéculos significativos a
utilizacdo desses importantes instrumentos no processo de ensino e aprendizagem na educacao
basica.

Além das limitacdes formativas, somam-se as condicdes estruturais das instituicbes
escolares, que muitas vezes ndao oferecem 0s recursos minimos necessarios para que os docentes
consigam integrar as TICs ao seu cotidiano pedagdgico. Nas experiéncias de trabalho na
educacdo bésica, observa-se que 0 acesso a internet de boa qualidade e a computadores
institucionais muitas vezes é negado até mesmo aos professores, que precisam utilizar seus
préprios notebooks para elaborar planos de aula, provas, realizar planejamentos, preencher
diarios e executar outras atividades. Esse quadro precario precisa ser superado, pois é notavel
a importancia das TICs no ensino para possibilitar uma aprendizagem mais contextualizada e
alinhada as demandas da atualidade.

Diante desse contexto, aplicar a tecnologia no processo de ensino e aprendizagem em sala
de aula mostra-se ndo apenas relevante, mas essencial. No entanto, essa tarefa ndo é simples,
pois exige que os professores compreendam como cada aluno aprende, a fim de buscar recursos
e metodologias que atendam a diversidade da turma, permitindo que todos desenvolvam as
competéncias e habilidades esperadas para sua faixa etaria, série ou ano escolar. Entre os
principais desafios estdo a selecdo e a aplicacdo das Tecnologias da Informagédo e Comunicagédo
(TICs) de forma coerente com os curriculos atuais, a formacdo docente e as condigdes
especificas de cada escola (Almeida; Mendes; Rocha, 2021).

Essa constatacdo se alinha a perspectiva dos proprios autores, que destacam a presenca
cada vez mais marcante da tecnologia na vida cotidiana e seu impacto direto sobre diferentes
areas do conhecimento. Para Almeida, Mendes e Rocha (2021, p. 3), “as tecnologias digitais se
tornaram parte integrante da vida humana, abrindo caminho para muitas inovagdes. Essas
inovacOes e desenvolvimentos em tecnologia, por sua vez, também levaram a introducéo de
ideias sobre seu uso em diferentes areas, como a educacgio”.

Almeida, Mendes e Rocha (2021, p. 5) apontam que:
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Hoje é indiscutivel que as TIC sdo amplamente utilizadas, aumentando o acimulo de
conhecimento, e por isso é necessario fazer mais uso desse conhecimento. Gragas a
tecnologia, as pessoas se comunicam muito rapidamente, fazem reunides e palestras,
compartilham recursos com outras pessoas e chegam a todas as informacbes que
desejam. Nesta modernizagdo, a mudanga de qualificacOes esperadas dos individuos
provoca ajustes na compreensao educacional, na importancia da tecnologia e mesmo
nos processos de ensino-aprendizagem das tecnologias educacionais.

Nesse cenario, iniciativas que integram tecnologia e aprendizagem de maneira interativa
e significativa vém ganhando espaco, especialmente por seu potencial de engajamento dos
estudantes. Um exemplo disso é apresentado por Santos et al. (2023), que descrevem o
aplicativo Células Virtuais como um software educacional que utiliza imagens e animac6es
programadas para a abordagem didatica de conteldos de citologia. O ambiente virtual é
semelhante ao de um jogo, no qual, a cada exercicio resolvido corretamente, o estudante
acumula pontos. Ao encerrar 0 uso, 0 aplicativo exibe a pontuacéo final do usuario. O recurso
pode ser acessado no site: https://eic.ifsc.usp.br/app/celulas-virtuais-v2/. A figura 1 mostra a
pagina inicial do aplicativo Células digitais.

Figura 1 - Pagina de abertura do aplicativo Células Digitais
= Células Virtuais

SEJA\BEM-VINDO(A)!

Vamos aprender mais sobre citologia?

CONIIECA AS CELULAS

v

Fonte: Santos et al. (2023).

O aplicativo Células Virtuais é ideal para o ensino de Biologia Celular na 12 série do
Ensino Médio e no 6° ano do Ensino Fundamental. Ele permite a utilizacdo de recursos
multimidia, como textos, imagens, sons e videos, e apresenta facil navegabilidade, com topicos
bem ilustrados. Compativel com todos os sistemas operacionais, o aplicativo pode ser acessado
on-line tanto por celular quanto por computador. Sua proposta pedagdgica contribui para o
aumento da motivacdo e da participacdo dos estudantes nas aulas, favorecendo, assim, uma
aprendizagem mais efetiva por meio da tecnologia educacional.

No entanto, € lamentavel constatar que muitas escolas pablicas ainda ndo dispdem de
internet de qualidade ou de laboratérios de informatica, o que representa um entrave
significativo a aplicacdo de recursos como esse no ambiente escolar. Diante dessa realidade,
uma alternativa viavel é que os professores orientem os alunos a utilizarem o software em casa,
como forma de revisar 0s contetdos de maneira ludica e interativa.

Outra forma de dinamizar o ensino é por meio do uso de histérias em quadrinhos (HQs),
que, nas décadas de 1950 e 1960, no Brasil, eram vistas por pais e educadores como elementos
que atrapalhavam o processo de ensino e aprendizagem. No entanto, com o passar dos anos,
percebeu-se que a linguagem quadrinizada possui alto potencial pedagogico (Pizarro, 2009).
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Atualmente, diversas pesquisas apontam a importdncia do uso das HQs no contexto
educacional, especialmente por integrarem imagens e textos, o que favorece a compreensao e
0 engajamento dos estudantes.

Segundo Pizarro (2009), com o passar das décadas e a partir de reflexdes criticas por parte
dos professores, os quadrinhos foram incorporados como material didatico no ensino em sala
de aula, especialmente por meio das famosas tirinhas, além de terem sido inseridos nos livros
didaticos. Essa mudanca possibilitou a utilizacdo dos quadrinhos como recurso pedagogico,
consolidando sua presenca no ambiente escolar. Assim, pode-se afirmar que as HQs sdo midias,
impressas ou digitais, que combinam imagem e texto em uma forma de arte sequencial.

Complementando essa perspectiva, Mendonga (2010, p. 26) destaca que “as imagens,
geralmente caricaturais, e a narrativa de ficcdo, caracteristicas da maioria das HQs, seriam
diferenciais que deixariam o texto mais ‘leve’ e mais inteligivel.” Essas caracteristicas tornam
as histérias em quadrinhos um excelente meio de comunicagdo, especialmente para a
divulgacdo de informacdes cientificas aos estudantes, que podem atuar como multiplicadores
de conhecimento em sua comunidade. Assim, as HQs se configuram como um recurso eficaz
para disseminar saberes cientificos, alcancando diferentes publicos no contexto escolar. Nesse
sentido, propor atividades com HQs sobre temas de interesse coletivo, como a dengue,
possibilita aos estudantes ler, interpretar e produzir suas proprias historias em quadrinhos
utilizando os computadores do laboratério de informatica da escola, com acesso a internet e
ferramentas como o Canva. Essa pratica contribui significativamente para a disseminacédo de
informagdes em diferentes formatos — texto, imagem, video e &udio —, colaborando com
acOes educativas no combate a dengue.

A criacdo de histérias em quadrinhos pelo professor e pelos estudantes facilita a
compreensdo dos contetdos, uma vez que ambos se envolvem ativamente nos processos de
leitura e producdo textual. A elaboracdo das HQs traz beneficios tanto para os alunos, que
apresentam maior engajamento e aprendizagem, quanto para a comunidade. Além de
produzirem as histérias no Canva, os estudantes sdo orientados a inserir videos, imagens e
textos na plataforma, gerar um link de acesso e compartilhd-lo com familiares e amigos.
Também é possivel baixar os arquivos em PDF e distribui-los no entorno da escola. O Canva
permite integrar, em uma mesma apresentacdo, textos, imagens, videos, audios e outros
elementos multimodais, possibilitando a criacdo de materiais interativos e acessiveis. O link
gerado pode ser compartilhado com qualquer pessoa que possua acesso a internet, seja por meio
de computador, seja por celular.

Diante do exposto, observa-se que as formas de ensinar e aprender ganham, a cada dia,
novos espacgos com o uso das Tecnologias da Informacao e Comunicacdo (TICs), possibilitando
a construcdo da aprendizagem de maneira mais significativa e colaborativa, especialmente em
ambientes virtuais como o Canva (Meyer, 2022). Essa plataforma tem se mostrado eficaz
quando aplicada ao ensino, despertando grande interesse por parte dos estudantes,
principalmente durante a criacdo de seus préprios materiais pedagdgicos, 0s quais podem ser
compartilhados com outras pessoas.

Entre as diversas ferramentas que podem ser utilizadas para tornar as aulas mais
dindmicas, destaca-se o uso do Kahoot, uma plataforma gratuita e on-line que permite ao
professor elaborar jogos com perguntas de mdaltipla escolha. O acesso é simples e rapido,
bastando que o estudante utilize um dispositivo mével — celular, computador ou tablet — com
conexdo a internet. As perguntas sao apresentadas com tempo determinado pelo professor, e 0s
estudantes escolhem suas respostas. Ao final do tempo, o resultado € exibido em forma de
grafico, mostrando a resposta correta e o nimero de respostas atribuidas a cada alternativa
(Carvalho et al., 2019; Venturino; Schmidt; Santos, 2019).

A pontuagdo no Kahoot é atribuida com base na correcdo da resposta e na rapidez com
que ela é executada: quanto mais rapida a resposta, maior a pontuagdo. O uso do Kahoot com
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finalidade educacional permite dinamizar as aulas, tornando-as mais atrativas tanto para os
alunos quanto para os professores. Essa ferramenta possibilita que os estudantes utilizem seus
celulares ou computadores com acesso a internet para estudar, e ndo apenas para lazer e
comunicacdo (Carvalho et al., 2019; Venturino; Schmidt; Santos, 2019).

Essa forma de uso da tecnologia pode ser aplicada ao ensino de todos os contetdos de
Ciéncias e Biologia na Educacdo Béasica. Ao permitir a criacdo de jogos de perguntas e respostas
com sistema de pontuacdo, o Kahoot pode ser explorado como uma atividade em grupo,
promovendo uma competicdo saudavel que estimula os alunos a estudarem para alcancar um
bom desempenho. A plataforma esta disponivel no site: https://getkahoot.com/, em que ha
diversas ferramentas que favorecem a gamificacdo das aulas. Por apresentar caracteristicas
ludicas semelhantes as de um jogo, o Kahoot desperta o interesse dos estudantes, que ja estdo
familiarizados com o0 uso da tecnologia em seu cotidiano. Quando adaptado ao contexto
educacional, esse recurso contribui significativamente para o processo de ensino e
aprendizagem.

Nessa perspectiva, outras TICs também apresentam grande potencial didatico,
especialmente quando se trata de facilitar a compreensdo de conteudos mais complexos.
Carvalho e Guimardes (2016) ressaltam que a utilizacdo de TICs pode contribuir para o
processo de ensino e aprendizagem, pois ha contetdos dificeis de serem assimilados que podem
ser ensinados com o auxilio de esquemas, videos e imagens com alta definicdo, possibilitando
gue o conhecimento fique mais compreensivel, contribuindo, dessa forma, para o aprendizado
de conteudo de Ciéncias e Biologia.

Nessa perspectiva, Amorim, Silva e Mariano (2020, p. 66) descrevem em seu estudo que
0 uso de videos e animacdes do YouTube é importante para o ensino de Ciéncias, mas destacam
que, nos materiais por eles analisados, “nem todos os videos se apresentaram com boa qualidade
de sons, imagens e audio, bem como coeréncia entre o que era falado na apresentacéo visual e
0 conteudo de livros didaticos.” Nesse sentido, embora existam videos educativos com boa
qualidade que podem ser aplicados no ensino de Ciéncias, é fundamental que o professor realize
uma andlise critica antes de inseri-los como recurso didatico no ensino de Ciéncias ou Biologia.

Além disso, é importante considerar os beneficios que esses recursos podem proporcionar
tanto para os estudantes quanto para os docentes no cotidiano escolar. Para os alunos, os videos
e as animacdes podem ser utilizados durante os estudos, pois despertam o interesse e melhoram
a compreensao dos contetdos abordados. Para o professor, esses recursos didaticos sdo de facil
acesso, bastando ter um computador conectado a internet. Além disso, podem ser empregados
como metodologia nas aulas, sendo Uteis para complementar explicagdes ou “ilustrar processos
biolégicos para o ensino de Ciéncias, como a transmissdo de impulsos nervosos e os fatores
envolvidos (Amorim; Silva; Mariano, 2020, p. 71).

Fernandes, Carvalho e Batista (2021) mencionam em sua pesquisa que 0 uso de mapas
conceituais e de tecnologias digitais como recursos metodolégicos no ensino de Zoologia
possibilitou identificar a ocorréncia de uma aprendizagem significativa quando esse contetdo
foi trabalhado com turmas do 7° ano do Ensino Fundamental. Os autores destacam, ainda, que
essas técnicas podem ser aplicadas de forma eficaz no estudo e no ensino de Ciéncias nessa
etapa da Educacao Bésica, como mostra a Figura 2.
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Figura 2 — Modelo de Mapa conceitual.

Fonte: Fernandes, Carvalho e Batista (2021).

De acordo com Novak e Carias (2010) e Souza, Pinheiro e Miquelin (2018), os mapas
conceituais sdo recursos graficos de representacdo do conhecimento, compostos por conceitos
interligados por linhas, e apresentam um potencial positivo no ensino por facilitarem a
aprendizagem significativa. Com base na Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel
(2003), esses recursos auxiliam os estudantes a estabelecerem conexdes entre os conteidos
estudados e os conhecimentos prévios, atribuindo-lhes novos significados. Desse modo, 0
estudante torna-se protagonista na construcdo do préprio conhecimento, efetivando, assim, a
aprendizagem significativa (Fernandes; Carvalho; Batista, 2021).

Seguindo esse entendimento, pode-se estimular os estudantes a produzirem mapas
conceituais sobre diversos contetudos de Ciéncias ou Biologia, tanto de forma manual, com o
uso de lapis e papel, quanto digitalmente, no laboratério de informética da escola ou em suas
casas, utilizando o Word ou o aplicativo Popplet.

O aplicativo Popplet pode ser acessado pelo site http://popplet.com/. Ele é uma
ferramenta on-line e gratuita que pode ser utilizada por alunos e professores para a organizagao
de ideias, por meio da criagdo de mapas conceituais coloridos, ilustrados com textos, imagens,
videos e outros recursos. Esses elementos tornam o processo de aprendizagem mais dinamico
e estimulam os estudantes a se envolverem com os contetdos de Ciéncias, Biologia e outras
disciplinas. O Popplet pode ser acessado por notebooks ou computadores de mesa conectados
a internet. Os professores podem propor que grupos de alunos criem seus proprios mapas
conceituais sobre determinados conteudos, utilizando o Popplet, e, posteriormente, solicitem a
apresentacdo desses mapas para a turma. Essa atividade favorece a discussdo coletiva,
permitindo a comparacdo de diferentes concepcdes e, se desejado, a construcao colaborativa de
um mapa conceitual da turma ou, ainda, a socializa¢ao dos aprendizados individuais (Linhares;
Rodrigues; Santos, 2024).

Para Rodrigues, Barbosa e Rodrigues (2024, p. 174), “os mapas mentais representam
estratégias didaticas de sintese que comegam com uma ideia central, a partir da qual diversas
ramificacOes sdo estabelecidas para conectar conceitos, criando uma estrutura semelhante a
galhos ou raizes de arvores.”

Os mapas mentais sdo recursos didaticos amplamente utilizados no meio educacional por
favorecerem o desenvolvimento da capacidade de sintese, reflexdo e conexao de ideias sobre
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0s conteddos trabalhados. Eles podem ser empregados como estratégias eficazes no ensino de
Ciéncias e Biologia, permitindo que os professores solicitem aos alunos a construcdo de mapas
mentais sobre diversos temas dessas areas, como citologia, solos, invertebrados, virus, entre
outros. Essa préatica estimula os estudantes a refletirem sobre o que foi ensinado, promovendo
uma aprendizagem significativa e contribuindo para a fixagdo dos conteudos, uma vez que 0
aluno assume um papel ativo no processo de aprendizagem (Rodrigues; Barbosa; Rodrigues,
2024). A Figura 3 ilustra um Mapa mental.

Figura 3 — Modelo de Mapa mental.
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Fonte: Silva e Franca (2022).

Essas autoras ainda afirmam que, “com o uso das tecnologias digitais, a criagdo de mapas
mentais tornou-se ainda mais dinamica e interativa, proporcionando diversas oportunidades de
aprendizado” (Rodrigues; Barbosa; Rodrigues, 2024, p. 175). No entanto, Silva e Franga (2022)
mencionam que 0 uso de tecnologias na elaboragdo de mapas mentais por estudantes da
educacdo basica ainda é timido, o que pode estar relacionado a falta de familiaridade dos
docentes com esses recursos. Essa estratégia, contudo, é importante, pois:

Se caracteriza como um momento de descontra¢do, onde o discente pode explorar o
uso das cores, desenhos e aparelhos tecnolégicos para elaborar seus mapas. Sendo
assim, a versatilidade e a praticidade na construgdo de um mapa mental evidenciam
ainda mais as potencialidades do seu emprego no ensino de Biologia, assim como dos
diferentes componentes curriculares, de forma online e/ou presencial (Silva; Franca,
2022, p. 9).

Conforme os autores, a construcdo de mapas mentais caracteriza-se como um momento
de descontracdo, no qual o discente pode utilizar cores, desenhos e tecnologias digitais para
organizar ideias e contetidos de forma criativa. Essa abordagem ludica e criativa contribui para
a aprendizagem significativa, ao estimular a organizacdo do pensamento e a memorizagdo por
meio de elementos visuais. Além disso, a versatilidade e a praticidade dessa ferramenta
pedagdgica evidenciam seu potencial no ensino de Biologia e de outras areas do conhecimento,
seja em contextos presenciais, seja no ensino remoto. Assim, 0s mapas mentais se consolidam
como estratégias didaticas eficazes, alinhadas as demandas da educagdo contemporanea,
promovendo maior autonomia e protagonismo estudantil no processo de aprendizagem.
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No ambito das metodologias ativas de ensino, 0s mapas conceituais e mentais
configuram-se como estratégias didaticas eficazes para promover a aprendizagem significativa,
sobretudo quando integrados a ferramentas digitais. Entre essas, destaca-se o Popplet, uma
plataforma acessivel e intuitiva que permite a organizacdo visual do conhecimento por meio de
textos, imagens, videos e outros recursos multimodais. Ao tornar o processo de ensino mais
interativo e dindmico, essa ferramenta estimula o engajamento dos alunos com os contetdos de
Ciéncias, Biologia e demais areas do conhecimento. Como apontam Linhares, Rodrigues e
Santos (2024), a criacdo de mapas conceituais, tanto de forma individual quanto colaborativa,
favorece a discussao coletiva, a comparacao entre diferentes compreensdes e a socializa¢ao dos
saberes. Essa pratica converge com a perspectiva de Rodrigues, Barbosa e Rodrigues (2024),
segundo a qual os mapas mentais operam como estruturas ramificadas que articulam conceitos
de maneira légica, visual e sintética. Quando aplicados a temas diversos das Ciéncias e da
Biologia, esses recursos didaticos contribuem significativamente para o desenvolvimento da
capacidade de andlise, reflexdo e sistematizacao, colocando o estudante como protagonista no
processo de construcdo do conhecimento.

Dado esse contexto, os professores podem estimular os estudantes a produzirem mapas
mentais de forma manual, em seus cadernos, ou digitalmente, no laboratério de informética da
escola ou em suas casas, utilizando o Word ou a plataforma Canva, disponivel gratuitamente
em: https://www.canva.com/pt br/educacao/. Essa ferramenta oferece variados recursos
gréficos que auxiliam na organizacdo de ideias e na representacao de contetdos das disciplinas
de Ciéncias, Biologia e outras areas do conhecimento. Também é possivel utilizar outras
plataformas online com a mesma finalidade.

Outra ferramenta interessante para o ensino é o Padlet, um mural interativo virtual que
permite a postagem e divulgacéo de imagens, videos, textos e outros arquivos (Mota; Machado;
Crispim, 2017). Para utiliza-lo, é necessario acesso a internet e a criagdo de uma conta por e-
mail ou rede social. A versao gratuita tem um limite de criagdo de murais, e a plataforma pode
ser acessada pelo link: https://pt-br.padlet.com/. Segundo Silva e Lima (2018), o Padlet
possibilita a interacdo entre as pessoas na divulgacdo de conhecimentos e culturas,
democratizando o acesso a informacéo e contribuindo significativamente para a construcédo do
processo de ensino e aprendizagem, ao inserir a educacdo no contexto tecnolégico.

Nessa perspectiva, o0 uso do Padlet pode fortalecer o ensino da Educacdo Ambiental nas
disciplinas de Ciéncias, Biologia e outras, considerando que essa area deve ser abordada de
forma interdisciplinar em todos os niveis e modalidades de ensino. Os professores podem, por
exemplo, propor discussfes com os alunos sobre temas socioambientais locais e nacionais,
como queimadas, desmatamento, enchentes, entre outros, por meio de videos, imagens e textos,
promovendo o didlogo e a reflexdo sobre os problemas socioambientais e as possibilidades de
minimiza-los (Brasil, 1999; Moser et al., 2020; Brasil; Ramos; Santos, 2021; Brasil, 2022;
Brasil; Scareli-Santos; Silva, 2023; Brasil; Scareli-Santos, 2024; Brasil, 2024).

Outra ferramenta digital que pode ser explorada é o Mentimeter, uma plataforma que
permite a criacdo e o compartilhamento de apresentacGes interativas. Ela esta disponivel
gratuitamente no site: https://www.mentimeter.com/, e pode ser acessada por celular,
computador ou tablet. A plataforma oferece recursos como questionarios abertos e de multipla
escolha, slides, quizzes, nuvem de palavras, entre outros. Para utiliza-la, é necessario criar uma
conta via e-mail, Google ou Facebook. Suas limitacGes incluem a exigéncia de conexao com a
internet, restricGes no plano gratuito e o idioma inglés (Bottentuit Junior, 2020; Rezende, 2022).
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Figura 4 — Tela inicial do Mentimeter.
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Fonte: Bottentuit Janior (2020).

O Mentimeter é ideal para ser utilizado no ensino de Ecologia, conteido recorrente nas
aulas de Ciéncias e Biologia, e em outras tematicas, pois permite aulas interativas no laboratério
de informatica. Ele estimula adolescentes e jovens a se envolverem com os conteldos por meio
de atividades dindmicas, com jogos e competicbes saudaveis, despertando o interesse
investigativo e promovendo uma aprendizagem significativa.

Santos e Santos (2021, p. 11) destacam o software educacional “Fisiologia das Plantas”,
um aplicativo para celular que permite trabalhar conteidos de fisiologia vegetal no ensino
médio, abordando temas como a morfologia vegetal e suas variacdes. J& Carvalho e Santos
(2023) indicam quatro aplicativos voltados para o ensino de Botanica:

Pl@ntNet: permite identificar plantas por meio de imagens e utiliza um banco de dados
com diversas espécies;

Botanica Morfologica: aplicativo de perguntas e respostas com diferentes niveis de
dificuldade sobre morfologia e anatomia vegetal;

Figura 5 — Tela do PI@ntNet:

TTTIRTESNE THd FISLS GUGIU, SE VOUE N3V S0 U QU ESTOINET, SEROONE RIS U0 IAIAD - Gque 1em 4
cobertura mais ampla, mas dard resultados menos precisos do que uma flora mais focada _ n

Saiba mais em plantnitorg

2L, Experimente agora o Pl@ntNet!
Ultimas espécies observadas Ultimas contribuicdes

Fonte: Pl@ntNet identify
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Leafsnap: realiza o reconhecimento de espécies vegetais a partir de fotos e identifica a
regido geografica onde a planta é encontrada;

Biologia — Morfologia das Plantas: aborda temas como tipos foliares, reproducéo vegetal,
caracteristicas de flores e frutos.

Além desses, destaca-se 0 uso do Simulador de Desenvolvimento de Plantas Virtuais, que
permite a realizacdo de atividades experimentais em um laboratério virtual. Essa ferramenta
possibilita a andlise de fatores ambientais que influenciam o crescimento das plantas,
contribuindo para o ensino pratico e investigativo mesmo fora do ambiente fisico tradicional
(Carvalho; Santos, 2023).

Diante dos inimeros recursos digitais explorados neste estudo — como aplicativos,
softwares, plataformas interativas e ferramentas de criagdo —, evidencia-se que 0 uso das
Tecnologias da Informacao e Comunicacédo (TICs) no ensino de Ciéncias e Biologia representa
uma estratégia potente para tornar o processo de aprendizagem mais significativo, investigativo
e contextualizado. Ainda que persistam desafios estruturais e formativos, sobretudo em escolas
da rede publica, é notavel o potencial transformador que emerge da integracao entre tecnologia
e educacao.

Ao incorporar metodologias ativas mediadas por recursos digitais que dialogam com o
cotidiano dos estudantes, o professor amplia as possibilidades de engajamento, participacdo e
autonomia na construcdo do conhecimento. Essa abordagem promove o desenvolvimento de
competéncias e habilidades alinhadas as demandas contemporaneas, como 0 pensamento
critico, a resolugdo de problemas, a colaboracéo e a criatividade.

Nesse contexto, é essencial compreender que o uso das TICs ndo deve estar dissociado
de uma concepc¢do pedagdgica sélida. Concorda-se com a perspectiva da aprendizagem
significativa, segundo a qual aprender é um processo ativo e pessoal, em que 0 aluno mobiliza
conhecimentos prévios para assimilar e ressignificar novos conteidos. Como destaca Ausubel
(1986), o conhecimento precisa estar organizado e estruturado de forma a favorecer a
compreensdo progressiva, partindo de conceitos mais gerais para 0s mais especificos, em um
movimento que vai da parte para o todo. As tecnologias, nesse cenario, funcionam como
mediadoras do pensamento, ao permitirem que os estudantes representem, compartilhnem e
revisitem suas ideias de maneira mais concreta e interativa, reforcando os vinculos entre 0s
conteddos escolares e suas vivéncias.

Converge-se, portanto, com 0s pressupostos dos tedricos de Ausubel (1968); Dewey
(1978) e Vygotsky (2003), cuja contribuicdo é fundamental para o desenvolvimento de préticas
pedagogicas centradas na acdo do sujeito que aprende. As metodologias ativas, inspiradas
nesses autores, partem do principio de que a aprendizagem ocorre de forma mais efetiva quando
0 estudante € protagonista do processo: pensa, cria, compara, discute, revisa, questiona,
explicita seu raciocinio e incorpora novas possibilidades de solucdo para os problemas
apresentados. Assim, ao integrar recursos digitais a estratégias como mapas conceituais,
experimentacdes, projetos colaborativos e resolucBes de problemas, o ensino de Ciéncias se
transforma em um espaco dindmico, interativo e formativo, no qual o conhecimento &
construido de forma critica, reflexiva e contextualizada.

Considerac0es finais

Com esta revisdo bibliogréafica, objetivou-se descrever os desafios, as possibilidades e a
importancia do uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TICs) no ensino de
Ciéncias e Biologia, bem como analisar se os docentes tém dominio para aplica-las em sala de
aula e verificar se ha oferta de formacdo inicial e continuada voltada para esse fim.

A partir da analise realizada, constatou-se que ainda persistem inimeros desafios para a
efetiva implementacdo das TICs nas escolas, entre eles a falta de infraestrutura adequada, a
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auséncia de formacdo especifica por parte dos professores e a caréncia de laboratérios de
informatica e de acesso a internet de qualidade.

Apesar dessas limitacOes, identificaram-se possibilidades de aplicagdo das TICs,
principalmente por meio do uso de dispositivos moveis pelos proprios alunos em suas
residéncias, como alternativa em contextos escolares que nao dispdem dos recursos necessarios.
Nesse cenario, destaca-se a importancia de os professores ndo apenas demandarem das
autoridades publicas a oferta de formagdo continuada, mas também buscarem, por iniciativa
prépria, ampliar seus conhecimentos por meio de artigos cientificos, plataformas digitais,
aplicativos, softwares educacionais, cursos e eventos que tratem do uso pedagdgico das
tecnologias.

Observa-se, portanto, que a utilizacdo das TICs pode contribuir significativamente para a
melhoria da qualidade do ensino e da aprendizagem. Embora exista um consenso entre 0s
docentes quanto a relevancia dessas ferramentas no processo educativo, a maioria relata
dificuldades para integra-las as suas praticas pedagogicas. Essa constatacdo reforca a urgéncia
de se investir na formacéo continuada de professores, a fim de potencializar 0 uso consciente,
criativo e eficaz das TICs no contexto escolar.
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