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Resumo - Nos ultimos anos, a Inteligéncia Artificial (IA) tem provocado
transformacdes significativas na educagdo, acompanhadas de desafios éticos,
pedagogicos e técnicos. O objetivo deste estudo é analisar os impactos de seu uso
na educagdo, considerando tendéncias geograficas e tematicas, desafios de
implementacao e eficacia das solugdes propostas. A pesquisa, de carater exploratério,
baseou-se em revisdo sistematica de literatura sobre o uso da tecnologia no ensino.
Foram analisados 85 artigos indexados nas bases de dados Web of Science, ERIC, e
SciELO, publicados entre 2021 e 2025, todos avaliados como de alta qualidade
metodoldgica. Os resultados indicam a Europa como principal produtora cientifica,
com 45,9% dos estudos e foco em questdes éticas e politicas publicas. A América do
Norte representa 21,2%, com destaque para o desenvolvimento de competéncias
digitais. A Asia aparece com 15,3%, liderando pesquisas técnicas sobre sistemas
explicaveis. América do Sul, Oriente Médio e Africa registram, respectivamente,
11,8%, 3,5% e 2,4%. Trés barreiras principais foram identificadas: dilemas éticos;
lacunas pedagogicas; e limitagdes técnicas. Entre as estratégias de mitigacao
destacam-se estruturas de auditoria, politicas institucionais e programas de formagéao
docente. Verificou-se uma correlagao positiva (r = 0,08) entre politicas abrangentes e
reducao de condutas inadequadas, com tendéncia a inovagao (p = 0,4565). Conclui-
se que a integragao responsavel da IA na educacgao requer definicdo de padroes éticos
globais, criagdo de comités de supervisao e inser¢ao de literacia digital nos curriculos.
O estudo oferece subsidios praticos para educadores e formuladores de politicas
diante de oportunidades e desafios da transformacao educacional.

Palavras-chave: Educac3o. Etica. Inteligéncia Atrtificial. Formacado docente. Politicas
publicas.

Artificial intelligence in education: a systematic review on ethics, challenges,
and opportunities

Abstract — In recent years, Artificial Intelligence (Al) has driven significant
transformations in education, accompanied by ethical, pedagogical, and technical
challenges. The aim of this study is to analyze the impacts of its use in education,
considering geographical and thematic trends, implementation challenges, and the
effectiveness of the proposed solutions. The research, exploratory in nature, was
based on a systematic literature review on the use of technology in teaching. Eighty-
five articles indexed in,Web of Science, ERIC, e SciELO published between 2021 and
2025, were analyzed, all assessed as high methodological quality. The results indicate
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Europe as the main scientific producer, with 45.9% of studies, focusing on ethical
issues and public policies. North America represents 21.2%, highlighting the
development of digital competencies. Asia accounts for 15.3%, leading technical
research on explainable systems. South America, the Middle East, and Africa record
11.8%, 3.5%, and 2.4%, respectively. Three main barriers were identified: ethical
dilemmas, pedagogical gaps, and technical limitations. Mitigation strategies include
auditing frameworks, institutional policies, and teacher training programs. A positive
correlation (r = 0.08) was found between comprehensive policies and the reduction of
inappropriate conduct, with a trend toward innovation (p =0,4565). It is concluded that
the responsible integration of IA in education requires the definition of global ethical
standards, the creation of oversight committees, and the inclusion of digital literacy in
curricula. The study provides practical guidance for educators and policymakers in
addressing the opportunities and challenges of educational transformation.
Keywords: Atrtificial Intelligence. Education. Ethics. Public Policy. Teacher Training.

Inteligencia artificial en la educacién: una revision sistematica sobre ética,
desafios y oportunidades

Resumen — En los ultimos anos, la Inteligencia Artificial (IA) ha provocado
transformaciones significativas en la educacion, acompanadas de desafios éticos,
pedagogicos y técnicos. Este estudio tiene como objetivo analizar los impactos del
uso de la Inteligencia Artificial en la educacion, considerando tendencias geograficas
y tematicas, desafios de implementacion y la eficacia de las soluciones propuestas.
La investigacion, de caracter exploratorio, se basé en una revision sistematica de la
literatura sobre el uso de la tecnologia en la ensefianza. Se analizaron 85 articulos
indexados en las bases Web of Science, ERIC, y SciELO publicados entre 2021 y
2025, todos evaluados como de alta calidad metodoldgica. Los resultados indican que
Europa es la principal productora cientifica, con el 45,9% de los estudios y un enfoque
en cuestiones éticas y politicas publicas. América del Norte representa el 21,2%, con
destaque en el desarrollo de competencias digitales. Asia alcanza el 15,3%, liderando
investigaciones técnicas sobre sistemas explicables. América del Sur, Medio Oriente
y Africa registran, respectivamente, el 11,8%, el 3,5% y el 2,4%. Se identificaron tres
barreras principales: dilemas éticos, brechas pedagdgicas y limitaciones técnicas.
Entre las estrategias de mitigacion se destacan las estructuras de auditoria, las
politicas institucionales y los programas de formacién docente. Se encontré una
correlacion positiva (r = 0,08) entre las politicas integrales y la reduccion de conductas
inapropiadas, con tendencia hacia la innovacién (p = 0, 4565). Se concluye que la
integracion responsable de la Inteligencia Artificial en la educacion requiere la
definicion de estandares éticos globales, la creacién de comités de supervision y la
inclusién de la alfabetizacion digital en los curriculos. El estudio ofrece insumos
practicos para educadores y responsables de politicas ante las oportunidades y los
desafios de la transformacién educativa.

Palabras clave: Educacion. Etica. Inteligencia Artificial. Formacién Docente. Politicas
Publicas.

Introducgao

A ascensao da |IA na educacéo redefiniu os paradigmas pedagogicos, gerando
tanto entusiasmo quanto preocupacgéo (Santos, 2023). A integracao de ferramentas
baseadas em IA, desde sistemas de tutoria inteligente e analise de aprendizagem até
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chatbots generativos como o ChatGPT, tem o potencial de redefinir radicalmente as
praticas pedagogicas, oferecendo personalizagdo em escala, feedback instantaneo e
a automacao de tarefas administrativas (lfenthaler et al., 2024; Tlili et al., 2023).
Contudo, este potencial inovador é inextricavelmente vinculado a um complexo
emaranhado de desafios éticos, pedagdgicos e técnicos que exigem escrutinio
académico urgente e sistematico (Nguyen et al., 2023).

O debate académico atual, fervilhante e multifacetado centra-se em questdes
prementes. Na esfera ética, preocupagdes com integridade académica surgem com a
facilidade de produgao de textos e trabalhos por IA desafiando nogdes tradicionais de
autoria e avaliagdo (Spennemann et al., 2024; Kumar, 2023). A privacidade de dados
e os vieses algoritmicos inerentes aos conjuntos de dados de treino representam
riscos significativos de perpetuar discriminagdes e desigualdades existentes (Heggler,
Szmoski e Miquelin, 2025).

Pedagogicamente, a implantagdo da |IA expde lacunas criticas na formagéo
docente, deixando muitos educadores despreparados para integrar essas ferramentas
de forma eficaz e critica em suas praticas (Chiu et al., 2024). Além disso, existe um
risco tangivel de que a tecnologia priorize a eficiéncia em detrimento dos aspectos
relacionais e socioemocionais da aprendizagem (Delello et al., 2025).

Tecnicamente, a opacidade de muitos algoritmos ("caixa preta") e a falta de
interoperabilidade entre sistemas dificultam a adogdo generalizada e responsavel,
salientando a necessidade de uma IA explicavel (XAl) e de padrdes robustos (Heggler
et al., 2025). Diante desse panorama complexo, inumeros estudos empiricos tém
procurado mapear atitudes e percepgoes.

Pesquisas de diversas areas e regides geograficas revelam um espectro que
vai do entusiasmo e aceitacdo (Acosta-Enriquez et al., 2024) a ansiedade e ao
ceticismo (Tossell et al., 2024). Da mesma forma, investigacbes focadas em
professores e instituicbes destacam a disparidade na prontidao (readiness) para a IA
e a necessidade premente de desenvolvimento profissional continuo e de politicas
institucionais claras.

Nesse contexto, embora a literatura seja abundante, ha uma caréncia de
sinteses abrangentes que sistematicamente mapeiem as tendéncias geograficas,
categorizem os desafios de forma integrada e avaliem a eficacia das estratégias de
mitigacdo propostas. E nessa lacuna que o presente estudo se insere, tendo como
objetivo realizar uma revisao sistematica da literatura para: i) analisar as tendéncias
geograficas e tematicas da produgéo cientifica sobre IA na educagéo entre 2021 e
2025; e ii) identificar e categorizar os desafios criticos (éticos, pedagdgicos, técnicos)
da implementacao da IA em contextos educativos.

Este artigo esta organizado da seguinte forma: além desta introducao, a se¢ao
2 detalha a metodologia de reviséo sistematica adotada; a se¢ao 3 apresenta e discute
os resultados, segmentando-os em tendéncias geograficas, desafios identificados e
estratégias de mitigacao; e, por fim, a segédo 4 sintetiza conclusdes, implicagdes
praticas e sugere direcdes para pesquisas futuras.

Materiais e métodos

A Figura 1 descreve a metodologia utilizada da coleta dos dados até a analise
comparativa dos trabalhos escolhidos.
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Figura 1 —Fluxograma da metodologia utilizada

Fonte: elaboragao prépria (2025)

2.1 Procedimento de coleta e Triagem de dados

A revisao sistematica foi conduzida mediante busca nas bases de dados Web
of Science, ERIC, e SciELO, selecionadas por seu rigor na indexagao e abrangéncia
multidisciplinar. O periodo delimitado (2021-2025) visou captar as discussdes mais
recentes sobre |IA na educagéo.

Para selegéo dos artigos conforme mostra a Figura 1, inicialmente a busca foi
realizada na base de dados Web of Science, onde 85 artigos foram selecionados para
analisar depois a filtragem, com a combinagéo dos seguintes descritores e operadores
booleanos: ("inteligéncia artificial" OR "artificial inteligéncia" AND educagao AND ética
OR desafios OR oportunidades). Também foi feita a busca com as mesmas
combinacgdes na base de dados ERIC. Foram encontrados 7179 artigos na primeira
busca, e 19 foram selecionados depois da filtragem. Na base de dados SciELO, 51
artigos foram encontrados na primeira busca e 6 foram selecionados para analisar
depois da aplicagéo da filtragem.

2.2 Os critérios de inclusdo/exclusao adotados:
A selegao dos artigos finais foi realizada no software Rayyan pelos dois autores de
forma independente
2.2.1 Critérios de incluséao
e Artigos revisados por pares;
e Estudos sobre aplicacado de IA em contextos educacionais;
e Abordagem de aspectos éticos, pedagogicos ou técnicos da IA;
e Artigos publicados entre 2021 a 2025
2.2.2 Critérios de exclusao:
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e Resumos de conferéncias, relatorios técnicos, surveys e revisbes
sistematicas;

e Publicagdes duplicadas ou fora do escopo tematico/ temporal.

ApoOs triagem em duas etapas (leitura de titulos/resumos e analise integral), 85
artigos foram selecionados. Os metadados e textos completos foram organizados em
uma planilha Excel contendo titulo, autores, ano, DOI, pais, afiliagdo institucional,
palavras-chave e resumo.

2.3 Analise de Dados com Python
Os dados extraidos foram analisados quantitativamente com Python (utilizando
as bibliotecas pandas, numpy, scipy, matplotlib e seaborn), conforme detalhado
abaixo:
2.3.1 Limpeza e Preparacéo dos Dados:
¢ Uniformizagcdo de nomes de paises e institui¢des;
e Categorizacado tematica com base em palavras-chave e resumos.
2.4 Analise de Tendéncias Geograficas e Tematicas:
e Contagem de publicagdes por pais/regiao;
¢ |dentificacdo de redes de colaboracéo entre paises e institui¢coes;
¢ Analise de frequéncia de palavras-chave para mapeamento de temas.

2.5ldentificagao de Desafios e Solugdes:

e Classificagdo dos desafios em trés categorias: éticos; pedagdgicos; e técnicos;

e Categorizagdo das solugdes propostas: estruturas (frameworks) de auditoria;
politicas institucionais; e formagao docente.

2.6 Analise estatistica de correlagdes e diferengas regionais:

e Calculo de correlagao entre mencao a politicas de IA e condutas académicas
inadequadas por meio de proxies textuais.

e Proxy para politicas de IA: contagem de termos como policy, ethics, regulation e
governance;

e Proxy para condutas inadequadas: contagem de termos como plagiarismo,
cheating, e academic dishonesty.

e Teste de diferencas regionais (ex.: América do Norte vs. outras regides) no
enfoque tematico (ex.: inovagao, ética) usando teste *t* de Student.

2.7Visualizacao de dados:
Elaboragdo de graficos de barras (distribuicdo geografica); Mapas de calor
(heatmaps) para correlagdes tematicas;
Graficos de dispersao e boxplots para analises comparativas.

Resultados e discussoes

O quadro a seguir sintetiza a origem dos estudos analisados; foram
categorizados em regiao geografica, representatividade, foco tematico predominante,
€ paises.
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Quadro 1 — Categorizagao dos 85 estudos

Regiao geografica | Representatividade Foco tematico Principais paises
(%) predominante Exemplo
Europa 45,9% Etica, Politicas Publicas e Espanha, Reino
IAED IA e educagéo Unido, Portugal
América do Norte 21,2% Literacia de Dados e Estados Unidos,
Competéncias Digitais Canada
Asia 15,3% Sistemas Explicaveis e Turquia, Ira, China
Implementagéo Técnica
Ameérica do Sul 11,8% Vieses Algoritmicos e Brasil, Argentina,
Formacéao Universitaria Colémbia
Outros (Oriente 5,9% Acesso e Integridade Ir&, Africa do Sul
Médio/Africa) Académica

Fonte: elaboragao prépria (2025)

O Quadro 2 a seguir sistematiza a totalidade dos artigos analisados (n=85),
organizando os estudos em quatro clusters® tematicos principais: abordagem;
categoria tematica; descrigbes dos principais achados; e contribuicbes. Essa
metodologia de agrupamento foi adotada para conferir clareza a exposigao, permitindo
identificar as tendéncias globais da literatura, sem prejuizo a transparéncia. Cada
cluster agrupa estudos que convergem em termos de abordagem metodoldgica e
achados tedricos, garantindo que todas as fontes mapeadas nas bases Web of
Science, ERIC e SciELO contribuam diretamente para a fundamentacdo dos
resultados discutidos.

Quadro 2 — Apresentacao dos artigos analisados.

Estudos de Abordagem Categoria Descrigdo dos Contribuicdo para o
Referéncia tematica principais achados Artigo
(Agrupamento do na Literatura
Corpus n=85)
Cluster A (39 Qualitativa/ | Etica, Vieses Identificacéo de Fornece a base ética
estudos) Heggler Revisdo e Justica de riscos criticos de paraousodalAe
et al. (2025); Sistematica Dados discriminagao justifica a adogéo do
Atenas et al. algoritmica, DUA como
(2024); Spoturno opacidade em salvaguarda
(2024); Amiri et al. sistemas de IAe a inclusiva.
(2024); e outros necessidade de
35 estudos Justica Epistémica
selecionados. para evitar a
excluséo de
minorias.
Cluster B (18 Design Formacgao A urgéncia de Sustenta a proposta
estudos): Mouta Research / Docente e programas de do programa de
et al. (2025); Exploratoria Literacia em formacao que formacao
Azambuja & Silva IA foquem néo apenas colaborativo
(2024); e outros na técnica, mas na apresentado nesta
16 estudos "Agéncia Docente" e tese.
selecionados. na capacidade critica
de mediar a
tecnologia em sala

3 De acordo com Everitt et al. (2011), a analise de clusters visa classificar uma amostra de individuos
ou itens em grupos mutuamente exclusivos, de modo que a proximidade dentro do grupo maximize a
compreensao das associagdes tedricas e empiricas do fendmeno estudado.
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Cluster C (13 Tedrica / Inovagao Surgimento de novas Demonstra as
estudos): Senyliz Estudo de Curricular e competéncias oportunidades
et al. (2025); e Caso "Generation digitais, como a praticas de
outros 12 estudos Prompt" engenharia de implementacao da IA
selecionados. prompts, € 0 uso de no ensino
IA Generativa para fundamental.
traducéao e
personalizagao de
materiais didaticos.
Cluster D (15 Bibliométrica / | Integridade Impactos da IA na Identifica as
estudos): Mcintire Pragmatica Académica e ética da escrita, barreiras
etal. (2024); e Politicas aumento da presséao institucionais e os

outros 14 estudos
selecionados.

Institucionais

por produtividade e
eficacia de politicas
institucionais de
combate ao plagio.

dilemas éticos
enfrentados por
gestores e
professores.

Fonte: elaboragao propria (2026)

A analise dos artigos encontrados pintou um panorama global heterogéneo da
revelando focos regionais distintos,
barreiras transversais e estratégias de mitigacdo emergentes. A discussao articula
essas descobertas com a literatura contemporanea para aprofundar a compreensao
dessas dinamicas. A Figura 2, a seguir, ilustra as 15 palavras-chaves mais frequentes

producao cientifica sobre |IA na educagao,

na literatura.

Figura 2 — Palavras-chaves mais frequentes.

15 Palavras-Chave Mais Frequentes

artificial intelligence

ethics

chatgpt

education

generative ai

academic integrity

higher education

ai

students

technology

medical students

artificial-intelligence

artificial intelligence (ai}

plagiarism

medical education

0

10

Fonte: elaboragéo propria (2025)
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De acordo com os dados coletados durante a preparagdo deste artigo
(novembro de 2025), a produgéo cientifica relacionada a integragdo da IA na
educacao apresentou um aumento significativo, atingindo o pico de publicagdes em
2024, conforme ilustrado na Figura 3, a seguir. Esse crescimento quantitativo ndo
apenas demonstra a consolidagao do tema como um campo de pesquisa emergente,
mas também ressalta o papel central da IA no setor educacional global,
particularmente na popularizagdo de sistemas generativos e ferramentas de
automacao educacional.

Contudo, o crescimento do debate académico ndo é homogéneo nem
consensual. Heggler, Szmoski e Dias (2025) chamam a atencdo para as tensdes
estruturais que permeiam o processo de integragao da |A aos sistemas educacionais.
Os autores destacam as dualidades entre inovacdo tecnoldgica, frequentemente
associadas a eficiéncia e a aprendizagem personalizada, e as implicacdes éticas que
surgem desse mesmo processo. Dentre essas implicagdes, destacam-se questdes
relacionadas a protegdo de dados, vigilancia algoritmica, reprodugcdo de vieses
discriminatoérios e dependéncia tecnoldgica

Esse problema desloca o debate de uma dimensao puramente instrumental
para uma normativa e politica. A adog¢ao da IA nas escolas ndao pode ser entendida
como uma simples atualizagdo tecnoldgica, mas como uma reconfiguragdo das
praticas de ensino, das relagdes de poder dentro da escola. Tal reflexdo amplia o
debate sobre a necessidade de garantir ndo apenas transparéncia técnica, mas
também respeito a integridade intelectual na educagdo mediada por IA.

Assim, o aumento de publicagdes em 2024 nao representa apenas uma
tendéncia quantitativa, mas atesta a consolidacido de um campo de debates teéricos
e politicos, onde perspectivas tecnocraticas e abordagens humanisticas se
confrontam.

Figura 3 — Distribuicao de artigos por ano

50 1
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2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Ano de Publicacao

Fonte: elaboragéo propria (2025).
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A Figura 4 a seguir mostra a hegemonia europeia (45.9%) na producao
cientifica de acordo com os numeros de artigos cientificos publicados entre os anos
2021 a 2025, com sua énfase em questdes éticas e de politicas publicas, o que reflete
diretamente o ambiente regulatério robusto e proativo do continente,
emblematicamente representado pelo Artificial Intelligence Act da Unido Europeia
(UE). Como destacaram Sanchez et al. (2024), a UE tem liderado o debate sobre A/
Ethics, pressionando por transparéncia, justica e accountability no desenvolvimento e
implementagéo de tecnologias. Esse foco € uma resposta a necessidade de garantir
que a IA seja utilizada de forma responsavel, protegendo os direitos fundamentais dos
estudantes e docentes (Pinchuk et al., 2024).

Em seguida, vem a América do Norte com 21.2% de produgado cientifica,
centrada no desenvolvimento de competéncias digitais, alinhando-se com uma viséo
mais instrumental e orientada para o mercado. Crompton et al., (2021) argumentam
que a preparacao da forca de trabalho para uma economia impulsionada pela IA é
uma prioridade. Esta abordagem enfatiza a capacitagao de discentes e docentes para
utilizar ferramentas de IA de forma critica e eficaz, visando melhorar a
empregabilidade e a competitividade. Por outro lado, os paises asiaticos, com 15.3%,
lideram em investigagdes técnicas, engenharia e com forte investimento em inovacgao.
Esse foco busca resolver o "problema da caixa preta" da IA, criando sistemas mais
transparentes e confiaveis, o que é um pré-requisito técnico essencial para sua
adogao segura em contextos sensiveis como a avaliagao educacional (Li et al., 2023).

A producao relativamente significativa da América do Sul (11.8%), assim como
de outras regides, frequentemente aborda os desafios da inclusdo digital e da
adaptacdo de tecnologias globais a contextos locais especificos, preocupagao
também levantada por Czerniewicz et al. (2023). As barreiras de acesso e
infraestrutura, menos proeminentes nos dados fornecidos, séo criticas nessas regides
na verdade, e representam uma lacuna importante a ser superada para evitar o
agravamento das desigualdades digitais.

Figura 4 — Distribuicao de pais por regido.
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Fonte: elaboragao prépria (2025)
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Barreiras criticas: Etica e Pedagogia

Senyliz, Ozgen e OJuzcan (2025) discutiram a integragdo de ferramentas de
IA generativa na educagdo em comunicagdo, evidenciando o potencial de tais
tecnologias para desenvolver novas competéncias digitais, mas alertam para riscos
de dependéncia excessiva e para a necessidade de formacao critica de professores
e estudantes.

Esse achado reforga a ideia de que os Estados Unidos e paises com tradigéo
em inovagao pedagogica priorizam o desenvolvimento de competéncias digitais, mais
do que os aspectos regulatérios. Azambuja e Silva (2024) enfatizam os novos desafios
para a educacdo na era da IA, vinculando-os ao desenvolvimento do pensamento
critico e a urgéncia de repensar curriculos que preparem os estudantes para interagir
de forma ética e reflexiva com sistemas inteligentes. As questdes éticas vao além do
viés algoritmico; envolvem a vigilancia e a privacidade de dados dos estudantes, a
responsabilidade por decisbes automatizadas e a potencial desumanizagcao do
processo educativo (Bukar et al., 2024). De fato, as lacunas pedagdgicas referem-se
a falta de modelos claros para integrar a IA de forma significativa no curriculo e na
pratica docente. Nao se trata apenas de usar uma nova ferramenta, mas de repensar
metodologias, objetivos de aprendizagem e o proprio papel do professor.

3.2 As estratégias propostas representam uma resposta multifacetada as
barreiras

As estruturas de auditoria algoritmica emergem como uma solugao técnica e
ética crucial. Eles fornecem mecanismos para auditar, avaliar e certificar sistemas de
IA, verificando vieses, justica e transparéncia (Zhang et al., 2024) - condigao
necessaria para gerar a confianga minima a sua adogao.

As politicas institucionais de uso de IA s&o importantes para a materializagao
do debate ético em diretrizes praticas. Tais politicas devem definir claramente os
limites de uso, os protocolos de privacidade de dados, os direitos de apelacéo e os
cbdigos de conduta para docentes e discentes (Sanchez et al., 2024).

E essencial impulsionar os programas de formacéo de professores, pois sdo a
chave para superar as lacunas pedagdgicas. A capacitagdo ndo pode se restringir ao
operacional das ferramentas; deve focar no porqué integra-las e ndo como integra-las
pedagogicamente. Crompton e Burke (2024) defendem que os professores devem ser
formados como "designers de aprendizagem mediada por IA", capazes de curar,
adaptar e criticar as solugdes de |IA em beneficio da aprendizagem.

3.3Correlagao de Pearson

A correlacédo de Pearson mede a forga e a dire¢cao da relagao linear entre duas
variaveis numéricas. No nosso contexto:

Variavel X: policy terms, numero de mengdes a politicas de IA em cada resumo
do nosso arquivo.

Variavel Y: misconduct _terms, numero de mengdes a condutas inadequadas
em cada resumo.

O objetivo foi verificar se artigos que mencionam mais politicas de IA tendem a
também mencionar mais condutas inadequadas. A Figura 5 ilustra o resultado obtido
globalmente utilizando as equacdes (1) e (3).
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Figura 5 — Correlagéo entre politicas de IA e condutas inadequadas.
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Fonte. elaboragao propria (2025).
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Equacgéo (1) r =

Onde:
e x; = valor da variavel X para a observacao i (policy_terms)
e y; =valor da variavel Y para a observagéao i (misconduct_terms)
e x =média de X (soma de todos os policy_terms dividida por n)
e y =média de Y (soma de todos os misconduct _terms dividida por n)

e n = numero total de observagdes (linhas do dataset).
O p-valor é derivado de uma estatistica t, que segue a distribuicao t de Student com
n — 2 graus de liberdade:
n-2
1- 712

Equacédo (2)t =r.

Onde:
e r = correlagcdo de Pearson
o n =numero de observagdes

Equacado (3) p = 2P(T > |t])

A correlacado de Pearson foi utilizada para avaliar a associacao linear entre a
frequéncia de policy _terms e misconduct _terms

O coeficiente r foi calculado conforme a Equagéo (1), padronizado a covariancia
pelo produto dos desvios padrao das variaveis. A significancia estatistica foi testada
por meio da estatistica t (equacgao 2), que segue a distribui¢cdo t de Student com n- 2
graus de liberdade. O p-valor (equagao 3) foi obtido por teste bicaudal, adotando-se
nivel de significancia de 5%. O T segue uma distribuicdo t com n —2 graus de
liberdade. A multiplicagdo por 2 ocorre porque € um teste bicaudal (duas caudas) e
queremos verificar se ha correlacdo positiva ou negativa. Foi observada uma
correlagdo muito fraca e nao significativa entre politicas de IA e mengao a condutas
inadequadas. O valor de p>0,05 indica que ndo ha evidéncia estatistica para afirmar
que as variaveis estao relacionadas. Isso sugere que a discussao sobre politicas de
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IA ndo esta associada a preocupagdao com condutas inadequadas na literatura
analisada.

Consideracgoes finais

Esta pesquisa analisou os impactos da IA na educacgao através de uma revisao
sistematica de 85 artigos cientificos. Os resultados revelam um campo de pesquisa
com prioridades regionais distintas: a Europa concentra-se em aspectos éticos e
regulatérios, a América do Norte em competéncias digitais, e a Asia em inovagao
técnica com sistemas de IA explicavel. Identificamos trés desafios principais
compartilhados globalmente: questbes éticas; lacunas pedagogicas; e limitagdes
técnicas. As solugdes mais promissoras incluem frameworks de auditoria algoritmica,
politicas institucionais claras e programas de formagdo docente. As analises
estatisticas mostraram uma correlagcéo fraca entre politicas de IA e redugdo de
condutas inadequadas, sugerindo que essa relagcdo € mais complexa do que o
esperado. Também n&o encontramos diferengas significativas na inovacado entre
regides.

Recomendamos que trabalhos futuros investiguem variaveis mediadoras
adicionais, desenvolvam estudos longitudinais e criem métricas mais refinadas para
avaliar politicas de IA. E essencial que instituicdes, desenvolvedores e educadores
colaborem para implementar a |IA de forma critica e centrada no ser humano,
aproveitando suas oportunidades enquanto mitigam seus riscos através de uma
governancga ética adaptavel aos contextos locais.

Referéncias

ACOSTA-ENRIQUEZ, Benicio Gonzalo et al. Knowledge, attitudes, and perceived
ethics regarding the use of ChatGPT among Generation Z university students.
International Journal for Educational Integrity, v. 20, n. 1, p. 10, 2024. DOI:
https://doi.org/10.1007/s40979-024-00157-4.

ADZIC, Slobodan et al. Understanding Student Attitudes toward GenAl Tools: A
Comparative Study of Serbia and Austria. International Journal of Cognitive
Research in Science, Engineering and Education, v. 12, n. 3, p. 583-611, 2024.
Disponivel em: https://cyberleninka.ru/article/n/understanding-student-attitudes-
toward-genai-tools-a-comparative-study-of-serbia-and-austria/viewer. Acesso em: 25
fev. 2026.

ALMALKI, Manal et al. Perceived artificial intelligence readiness in medical and
health sciences education: a survey study of students in Saudi Arabia. BMC Medical
Education, v. 25, p. 439, 2025. DOI: https://doi.org/10.1186/s12909-025-06995-1.

AZAMBUJA, Celso Candido de; SILVA, Gabriel Ferreira da. Novos desafios para a
educacao na Era da Inteligéncia Artificial. Filosofia Unisinos, v. 25, n. 1, p. €25107,
2024. DOI: https://doi.org/10.4013/fsu.2024.251.07.

BUKAR, Umar Ali et al. Prioritizing ethical conundrums in the utilization of ChatGPT

in education through an analytical hierarchical approach. Education Sciences, v. 14,
n. 9, p. 959, 2024. DOI: https://doi.org/10.3390/educsci14090959.

Rev. Sitio Novo Palmas v.10 2026 p.12de 14 1969 e-ISSN: 2594-7036


https://sitionovo.ifto.edu.br/index.php/sitionovo/index
https://doi.org/10.1007/s40979-024-00157-4
https://doi.org/10.1186/s12909-025-06995-1
https://doi.org/10.4013/fsu.2024.251.07
https://doi.org/10.3390/educsci14090959

S i1

o sitionovo
CHIU, Thomas K. F. et al. A self-determination theory approach to teacher digital
competence development. Computers & Education, v. 214, p. 105017, 2024. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2024.105017.

CROMPTON, H.; BURKE, D. Artificial Intelligence Applications in Higher
Education. New York: Routledge, 2024. DOI:
https://doi.org/10.4324/9781003440178.

CZERNIEWICZ, Laura et al. Academics teaching and learning at the nexus:
unbundling, marketisation and digitisation in higher education. Teaching in Higher
Education, v. 28, n. 6, p. 1295-1309, 2023. DOI:
https://doi.org/10.1080/13562517.2021.1876019.

DELELLO, Julie A. et al. Al in the classroom: insights from educators on usage,
challenges, and mental health. Education Sciences, v. 15, n. 2, p. 113, 2025. DOI:
https://doi.org/10.3390/educsci15020113.

HEGGLER, J. et al. As dualidades entre o uso da inteligéncia artificial na educacéao e
os riscos de vieses algoritmicos. Educag¢ao & Sociedade, v. 46, p. €289323, 2025.
DOI: https://doi.org/10.1590/ES.289323.

IFENTHALER, Dirk et al. Artificial intelligence in education: Implications for
policymakers, researchers, and practitioners. Technology, Knowledge and
Learning, v. 29, n. 4, p. 1693-1710, 2024. DOI: https://doi.org/10.1007/s10758-024-
09747-0.

KUMAR, Rahul. Faculty members’ use of artificial intelligence to grade student
papers: A case of implications. International Journal for Educational Integrity, v.
19, n. 1, p. 9, 2023. DOI: https://doi.org/10.1007/s40979-023-00130-7.

MOUTA, Ana; TORRECILLA-SANCHEZ, Eva Maria; PINTO-LLORENTE, Ana Maria.
Comprehensive professional learning for teacher agency in addressing ethical
challenges of AIED: Insights from educational design research. Education and
Information Technologies, v. 30, n. 3, p. 3343-3387, 2025. DOI:
https://doi.org/10.1007/s10639-024-12946-y.

NGUYEN, Andy et al. Ethical principles for artificial intelligence in education.
Education and Information Technologies, v. 28, n. 4, p. 4221-4241, 2023. DOI:
https://doi.org/10.1007/s10639-022-11316-w.

SANCHEZ-BOLIVAR, Lionel; ESCALANTE-GONZALEZ, Sergio; MARTINEZ-
MARTINEZ, Asuncién. La ética de la inteligencia artificial en educacion:  Amenaza
u oportunidad? Revista Electréonica Educare, v. 28, p. 255-274, 2024. DOI:
http://dx.doi.org/10.15359/ree.28-s.20541.

SANTOS, Douglas Ladislau dos. Inteligéncia artificial aplicada a educacgao:
transformacao ou desintegragao da escola? 2023. Tese de Doutorado.
Universidade de S&o Paulo. DOI: https://doi.org/10.11606/T.48.2023.tde-21112023-
155836.

Rev. Sitio Novo Palmas v.10 2026 p.13de 14 1969 e-ISSN: 2594-7036


https://sitionovo.ifto.edu.br/index.php/sitionovo/index
https://doi.org/10.1016/j.compedu.2024.105017
https://doi.org/10.4324/9781003440178
https://doi.org/10.1080/13562517.2021.1876019
https://doi.org/10.3390/educsci15020113
https://doi.org/10.1590/ES.289323
https://doi.org/10.1007/s10758-024-09747-0
https://doi.org/10.1007/s10758-024-09747-0
https://doi.org/10.1007/s40979-023-00130-7
https://doi.org/10.1007/s10639-024-12946-y
https://doi.org/10.1007/s10639-022-11316-w
http://dx.doi.org/10.15359/ree.28-s.20541
https://doi.org/10.11606/T.48.2023.tde-21112023-155836
https://doi.org/10.11606/T.48.2023.tde-21112023-155836

desitionovo

‘. Instituto Federal do Tocantins
SENYUZ, Bilge; OZGEN, Ebru; OGUZCAN, Anil Ugur. Integrating GenAl into
communication education for “generation prompt”: an exploration of academics'
perspectives on its benefits, challenges, and future prospects in Tlurkiye. Encontros
Bibli, v. 30, p. e103465, 2025. DOI: https://doi.org/10.5007/1518-
2924.2025.e103465.

SPENNEMANN, Dirk HR et al. ChatGPT giving advice on how to cheat in university
assignments: how workable are its suggestions? Interactive Technology and Smart
Education, v. 21, n. 4, p. 690-707, 2024. DOI: https://doi.org/10.1108/ITSE-10-2023-
0195.

TLILI, Ahmed et al. What if the devil is my guardian angel: ChatGPT as a case study
of using chatbots in education. Smart Learning Environments, v. 10, n. 1, p. 15,
2023. DOI: https://doi.org/10.1186/s40561-023-00237-x.

TOSSELL, Chad C. et al. Student perceptions of ChatGPT use in a college essay
assignment: Implications for learning, grading, and trust in artificial intelligence. IEEE
Transactions on Learning Technologies, v. 17, p. 1069-1081, 2024. DOI:
10.1109/TLT.2024.3355015.

ZHONG, Yuchun et al. Affordances, constraints, and implications of ChatGPT in
education from a social-ecological perspective: A data mining approach. Education
and Information Technologies, p. 1-34, 2025. DOI: https://doi.org/10.1007/s10639-
024-13237-2.

Informagdes complementares

Descricéo Declaragao

Financiamento N&o se aplica.

Aprovagéo ética N&o se aplica.

Conflito de interesses Nao ha.

Disponibilidade dos dados de pesquisa | Este trabalho ndo é um preprint e os conteudos

subjacentes subjacentes ao texto da pesquisa estdo disponiveis.

Uso de Inteligéncia Artificial Sim. O uso de Inteligéncia Artificial neste estudo foi
aplicado para manipular os dados: como Pyton por
exemplo.

. Wanchel Pierre Fungdes: _ conceitualizagdo, escrita, revisao e

CrediT metodologia.

Monhel Maudoony Pierre Fung¢des: conceitualizagao, analise de dados e validagao.

Avaliadores: Os avaliadores optaram pela avaliacao fechada e pelo anonimato.
Revisora do texto em portugués: Marilene Barbosa Pinheiro.
Revisora do texto em inglés: Adriana de Oliveira Gomes Araujo.
Revisora do texto em espanhol: Graziani Franga Claudino de Anicézio.

Como citar:

PIERRE, Wanchel; PIERRE, Monhel Maudoony. Inteligéncia Artificial na educagéo: uma
revisao sistematica sobre ética, desafios e oportunidades. Revista Sitio Novo, Palmas, v.
10, p. €1969, 2026. DOI: 10.47236/2594-7036.2026.v10.1969. Disponivel em:
https://sitionovo.ifto.edu.br/index.php/sitionovo/article/view/1969.

Rev. Sitio Novo Palmas v.10 2026 p.14de 14 1969 e-ISSN: 2594-7036


https://sitionovo.ifto.edu.br/index.php/sitionovo/index
https://doi.org/10.5007/1518-2924.2025.e103465
https://doi.org/10.5007/1518-2924.2025.e103465
https://doi.org/10.1108/ITSE-10-2023-0195
https://doi.org/10.1108/ITSE-10-2023-0195
https://doi.org/10.1186/s40561-023-00237-x
https://doi.org/10.1109/TLT.2024.3355015
https://doi.org/10.1007/s10639-024-13237-2
https://doi.org/10.1007/s10639-024-13237-2

