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EDITORIAL

A Revista Sitio Novo apresenta seu terceiro numero do ano de 2021, com 10 artigos
abrangendo as areas de Ciéncias Agréarias (2 artigos), Ciéncias Exatas e da Terra (1 artigo),
Ciéncias Humanas (2 artigos), Ciéncias Sociais e Aplicadas (4 artigos) e Engenharias (1 artigo),
abordando sobre diferentes tematicas.

Dentre as distintas tematicas, o terceiro nimero do ano de 2021 da Revista Sitio Novo
apresenta artigos que abordam sobre a geragdo de energia limpa, sobre a reparticdo de riscos
nas parcerias publico-privadas, sobre um modelo de Rede Neural para avaliacdo desportiva,
além de apresentar na area de ciéncias agrarias, um artigo que demonstra a acdo do fosfito na
inducdo de resisténcia da soja no manejo de mofo branco na regido do cerrado, e do artigo que
analisa economicamente sobre a adubacéo foliar em algodoeiro. Na area de Ciéncias Humanas
temos o artigo Fundamentos de linguagem na educacdo. Na area de Ciéncias Sociais Aplicadas
sdo apresentados trés artigos, sendo que o primeiro € sobre o programa de Qualidade de Vida
do Instituto Federal do Tocantins, o outro artigo aborda sobre a dialogicidade da amorosidade
e da afetividade em contexto de cultura digital e o Gltimo artigo desta area exibe a percepcéo
dos fatores que impactam a qualidade de vida dos cuidadores de idosos. E para finalizar este
namero, temos o artigo que apresenta a visdo dos concluintes da Licenciatura em Biologia da
Educacdo a Distancia sobre a Educacdo Ambiental da area de Ciéncias Humanas.

Aprecie 0 sumario e conheca mais sobre os artigos publicados nesse nimero, e nao se
esqueca de divulgar a Revista Sitio Novo na sua comunidade.

Desejamos que os artigos publicados sejam bem aproveitados.

Uma Gtima leitura a todos!

Kallyana Moraes Carvalho Dominices
Editora-Chefe
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Estudo de viabilidade de usina de biogas para geracéo de energia elétrica
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Resumo — No mundo, as necessidades energéticas, bem como a disponibilidade de fontes
potenciais de geracdo de energia elétrica, tornam-se evidentes a medida que novas fontes de
energia elétrica sdo descobertas e investimentos sdo canalizados para a ampliagdo e
diversificacdo da matriz energética local. O aproveitamento da energia solar na geragédo
fotovoltaica € um exemplo dessa realidade. Outro exemplo se observa no uso de biogés para
geracdo de energia elétrica na regido amazonica: as condi¢cdes favoraveis quanto ao insumo e
as dificuldades para eletrificacdo rural tornam a proposta ainda mais promissora. Neste sentido,
0 objetivo deste trabalho é a elaboracdo de um estudo de viabilidade para implantacdo de um
biodigestor para a producéo de energia elétrica a partir de dejetos suinos. No estudo € realizada
a determinacao da quantidade de animais, dejetos, residuos sélidos, biogas e de energia elétrica
que pode ser gerada para uma planta na Fazenda Bom Jesus, localizada no municipio de Sitio
Novo do Tocantins, Brasil. A metodologia descrita no trabalho permite a elaboracdo e
subsequente implantacéo de projetos de biodigestores para outras necessidades. A viabilidade
para implantacdo desta proposta em uma granja suina é comprovada ao final do trabalho.
Palavras-chave: Biodigestor. Biogas. Energia elétrica. Fonte renovavel. Suino.

Feasibility study of biogas plant for electricity generation in Sitio Novo do
Tocantins

Abstract — In the world, the energetic needs, as well as the availability of potential sources for
electricity generation, has become evident, as new sources of electricity are discovered and
investments are channeled for the expansion and diversification of the local energy matrix. The
utilization of solar energy in photovoltaic generation is an example of this reality. Another
example is observed in the use of biogas for electricity generation in the Amazon region;
favorable conditions for supplies and difficulties for rural electrification make the proposal even
more promising. In this sense, the objective of this work is the elaboration of a feasibility study
for the implantation of a biodigester for the production of electric energy from swine waste. In
the study it is determined the quantity of animals, the amount of waste, solid residues, biogas
and electric energy that can be generated for a plant in the Farm Bom Jesus, in the municipality
of Sitio Novo do Tocantins, Brazil. The methodology described in the paper allows the
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elaboration and subsequent implantation of biodigester projects for other necessities. The
feasibility of implantation for this proposal in a swine farm is proven at the end of the paper.
Keywords: Biodigester. Biogas. Electric energy. Renewable source. Swine.

Introducéo

As fontes de energia naturais ndo renovaveis tém sido utilizadas pela humanidade desde
0s tempos mais remotos até o presente seculo. A busca por fontes de energias renovaveis nas
ultimas décadas pode indicar um possivel esgotamento das fontes ndo renovaveis, e também a
necessidade de melhor qualidade do meio ambiente em que vivemos. Por essas razdes, ha
relevancia do estudo e da implantacdo de fontes de energias renovaveis na nossa matriz
energetica.

Atualmente, 0 mundo possui uma matriz de producdo de energia elétrica composta
principalmente por fontes ndo renovéveis, como o carvdo mineral, o petréleo e o gas natural
(IEA, 2019). O Brasil, por outro lado, apresenta uma matriz elétrica predominantemente
renovavel, contando com 82% de sua capacidade de geracdo de energia provenientes de fontes
renovaveis, como: solar, eélica, biomassa e hidraulica (EPE, 2016).

Entre as energias renovaveis citadas, a biomassa vem ganhando destaque em todo o
mundo, por apresentar um baixo custo de implantacdo, por ser uma energia limpa e seguir a
vertente sustentavel, minimizando a poluicdo do ar e da dgua causadas pelos residuos de origem
animal ndo tratados da pratica agropecuaria, de maneira que as politicas de energia renovavel,
em todo o mundo, promovem o estabelecimento de usinas de biomassa e bioenergia (NAKADA
etal., 2014).

Neste contexto, a Floresta Amazonica, com cerca de 60% de sua extensdo localizada no
Brasil, possui um papel importante na producéo de gas e de biofertilizantes através da quebra
bioldgica de matéria organica na auséncia de oxigénio, uma vez que essa regiao é abundante
em matéria organica. O biogas consiste em uma mistura de gases composta principalmente de
metano e dioxido de carbono, formado a partir da fermentacdo anaerdbia de matéria orgénica
em condi¢cbes de pH proximas da neutralidade (HARWOOD, 1980). Além da questdo
sustentavel, o biogas representa uma alternativa promissora de geracdo de energia para 0
abastecimento de comunidades isoladas, que podem utilizar os residuos provenientes da
agricultura e da pecuéria para suprir suas demandas de energia elétrica, revelando a
oportunidade e a importancia do investimento em usinas de biogas na regido amazonica.

A matéria-prima para a producdo do biogas pode ser aproveitada a partir de excremento
animal, bagaco de vegetais, lixos organicos, entre outros, podendo ter finalidade tanto na
producdo energética quanto na elétrica. No entanto, para a producdo de energia elétrica, deve
ser analisado o poder calorifico do substrato empregado na usina de biomassa, de forma a obter
uma boa eficiéncia na geracdo da bioenergia. Além desses, outros critérios que serao
posteriormente apresentados devem ser considerados, como: o dimensionamento do
equipamento de processamento de matéria organica, o biodigestor anaerébio e a escolha do
gerador elétrico que sera utilizado para a conversao da energia quimica do biogas em energia
elétrica através da combust&o.

Neste trabalho, busca-se avaliar a implantagdo de uma usina de biogas com a finalidade
de producéo de energia elétrica em uma localidade situada no estado do Tocantins — Brasil,
pertencente a regido amazonica. Inicialmente, serd realizada a determinagdo do potencial de
energia elétrica que podera ser gerado a partir da quantidade de animais para a granja suina;
nesta analise, também sera verificada a quantidade de energia elétrica necessaria para suprir o
consumo com a implantagcdo da granja. A analise de viabilidade econémica do projeto sera
verificada trabalhando com indicadores como a Taxa Média de Atratividade (TMA), o Valor
Presente Liquido (VPL) e a Taxa Interna de Retorno (TIR). Um fluxo de caixa € apresentado
para subsidiar a deciséo de implantagéo do projeto.
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Materiais e métodos

Para a analise da viabilidade de implantacdo de uma usina de biogas de pequeno porte,
deve-se levar em consideragdo a média de dejetos produzidos em um ciclo diario. Com base
nessa producdo, deve-se dimensionar o biodigestor que melhor se adéque a capacidade de
producédo de dejetos e, com isto, simular o quantitativo de biogas que pode ser produzido pelo
biodigestor em questdo. Por fim, deve-se calcular o custo de implantacdo do biodigestor e a
capacidade de geracdo de energia elétrica. A Figura 1 ilustra a metodologia utilizada.

Figura 1 — Fluxograma da metodologia utilizada

Metodologia
Usina de Biogas
{ ¢ ! ' )
~ . . ~ - e
Processo 1 Processo 2 Processo 3 Processo 4 Processo 5
. . Calculo da Calculo da capcidade . —
Cé!culoddq \‘/oslume de - D:me;§;gnam‘ento do - capacidade de _»| de geracao de energial-» Analise gsé\/r:?b:dade
gjeio ICIGESON producgédo de biogas elétrica £ U
Utilizando Escolha do Calculo do Payback
. Escolha do gerador
aproximagoes biodigestor consumo médio de 9
energia da

localidade

Fonte: Elaborado pelos autores

No estudo, o calculo do volume de dejetos a ser realizado, como proposto na metodologia,
refere-se ao projeto de uma planta para geracao de energia elétrica através de biogas para uma
granja suina na Fazenda Bom Jesus, localizada no municipio de Sitio Novo do Tocantins. Para
o calculo da média de dejetos, devem-se considerar as quantidades de excrementos eliminados
pelos animais que contribuirdo para a producdo total do material a ser usado no biodigestor.
Deve-se considerar ainda o local de eliminacdo dos residuos dos animais. Também € relevante
considerar que o volume da producéo de dejetos é afetado por: fatores zootécnicos, tais como:
tamanho, raca e idade do animal; fatores ambientais, como temperatura e umidade; e fatores
dietéticos, como digestibilidade, conteddo da fibra e proteina (DARTORA; PERDOMO;
TUMELERO, 1998). Os dados da quantidade de animais por fase para a granja de suinos e o
volume de dejetos estimado, a partir do modelo de calculo desenvolvido por Kunz et al. (2005),
séo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Quantidade de dejetos produzidos

Animais por fase N° de Dejetos liquidos Esterco e Urina Esterco
animais (L/dia) (kg/dia) (kg/dia)
Fémeas em lactacdo 23 207 414,00 147,20
Fémeas em gestacdo 65 1.040 715,00 234,00
Leitbes em creche 315 441 299,25 110,25
Suinos em crescimento e 605 4.235 2.964,50 1.391,50
terminacao
Machos 5 135 30,00 15,00
Total 1.013 6.058 4.422,75 1.898,00

Fonte: Elaborado pelos autores
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Tendo em vista que esses valores sdo diarios, ao multiplicar por 30, tém-se o volume de
dejetos mensais produzidos pelos animais da fazenda. Com isto é possivel realizar o
dimensionamento do biodigestor.

O dimensionamento do biodigestor deve considerar o conhecimento dos tipos existentes.
Os mais simples possuem um Unico estagio, que tem como caracteristica a alimentacao continua
sem agitacdo, que é o caso do modelo canadense, ou biodigestor de fluxo tubular, Figura 2.
Devido as caracteristicas de baixo custo, elevado rendimento e facil manuseio, este sera o
modelo adotado para o projeto, (JUNQUEIRA, 2014).

Figura 2 — Modelo de Biodigestor Canadense

LOMA DE PVC
(VINIMANTA PRETA)

salon BIOGA S

LA wime ] /
DrAGUA
AFLEENTE \ GA SOMETRD EFLUENTE

SOLO

REVESTIMEMTO
COM VINIMA NTA
SANSUY

Fonte: OLIVEIRA; HIGARASHI (2006)

Em relacdo ao dimensionamento da capacidade do biodigestor, um método pratico para
estimacdo é realizar o produto da carga diaria pelo tempo de retencdo (PEREIRA, 2009),
conforme a Equacdo I.

VB =VC x TRH Equacéo |

Onde:

VB = Volume do Biodigestor (m3);

VC = Volume da Carga Diéria (dejetos + agua) (m3/dia);
TRH = Tempo de Reten¢do Hidraulica (dias).

O tempo de retencdo hidraulica pode variar dependendo da finalidade do projeto: entre
10 e 20 dias para a producdo de biogas; de 50 a 60 dias para producdo de biofertilizantes; e de
22 a 30 dias para a producéo de biogas e biofertilizante. Este ultimo tem sido o mais utilizado
no Brasil (DONGALA, 2010).

O Caélculo do VC foi realizado com os dados da quantidade de animais fornecidos na
Tabela 1 para os valores de producdo diaria de dejetos suinos apresentados em kg (DIESEL;
MIRANDA; PERDOMO, 2002). Os mesmos dados de quantidade de animais sdo utilizados na
Tabela 2 para definir os dejetos diarios e mensais em ms3,

Tabela 2 — Célculo da guantidade de dejetos liquidos em m3/més

Animais por fase N° de Dejetos liquidos Dejetos liquidos
animais (m3¥/animal/més) (m3/més)
Fémeas em lactacdo 23 0,28 6,44
Fémeas em gestagéo 65 0,48 31,2
Leitbes em creche 315 0,05 15,75
Suinos em crescimento e terminacao 605 0,25 151,25
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Machos 5 0,81 4,05
Total 1.013 - 208,69
Fonte: Elaborado pelos autores

O VC para o conjunto de animais da granja suina é igual a carga de dejetos liquidos no
més dividido por 30. Logo, VC = 6,96 m?¥/dia.

Nesse contexto, a partir da obtencao da carga diaria de dejetos e considerando o TRH, é
possivel aplicar a Equacdo | e encontrar o volume do biodigestor que atendera a localidade da
granja. O calculo foi realizado considerando-se 30 dias para a producdo de biogas e
biofertilizante.

Logo, aplicando-se os valores ja encontrados na Equacao I, tem-se:

VB =6,96 x 30 = 208,69 m?3

Com isso, observa-se que o biodigestor que melhor se adéqua a producéo de dejetos da
granja é de 210,00 m3

Outro ponto importante a determinar € a lagoa de sedimentacdo para receber os dejetos
provenientes do biodigestor, os quais poderdo ser utilizados como biofertilizantes. Dongala
(2010) cita que o dimensionamento da lagoa segue a mesma Equacéo | utilizada acima, ou seja,
0 projeto devera contar com uma lagoa de 210,00 m3,

O célculo da capacidade de producéo de biogés, de acordo com Farret (2010), € dado pela
Equacéo II:

T = m [dejetos/dia] x f [producdo/animal] Equacéo 11
Onde:
T = Total de gas produzido (m?/dia);
m = Massa de excrementos produzidos pelos animais (kg);
f = Quantidade de gas gerado por 1 kg de dejetos para cada animal (m3).

A quantidade de biogas produzido por unidade de quilograma (kg) de dejetos para suino,
conforme Farret (2010), corresponde a 0,064 m3/kg (gas/dejetos). A partir deste dado e das
informacdes constantes da Tabela 1, foi possivel estimar a quantidade de biogas que sera gerada
pelo biodigestor com base na Equagéo I1.

T =4422,75 x 0.064
T = 283,056 m3/dia

Em relacdo a quantizacdo de energia produzida pelo biodigestor, ha divergéncia na
quantizacdo de energia elétrica produzida em kWh/m3 pelo biodigestor. Coldebella (2006) cita
que, em condi¢cdes normais, o poder calorifico do biogas pode variar entre 4,95 e 7,92 kWh
dependendo do teor de metano em sua composicao, e que este purificado pode chegar a 9,9
kWh. Santos (2000) informa que um metro cubico de biogas equivale a 6,50 kWh.

Neste trabalho, optou-se pela relacdo kWh/m?3 de Coldebella (2006), considerando-se o
limite inferior, ou seja, 4,95 kWh/mé3. Logo, teoricamente, a producdo de 283,056 m?3/dia
equivale a 1.401,12 kWh. Valores mais exatos para producdo de eletricidade dependem do
gerador a ser instalado e, consequentemente, do consumo de gas e da porcentagem de gas
metano — CH. presente no biogas. No projeto foi considerada a composic¢éo do biogas com 50%
de metano e, aproximadamente, 5.000 kcal.

No calculo da capacidade de geracdo de energia elétrica, foram analisadas as contas de
energia elétrica da fazenda para um periodo de 12 meses, em que foi possivel verificar que o
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consumo médio mensal é de 194 kWh. Para o caso da implantagdo da granja de suinos, é
necessario considerar o incremento no consumo de energia elétrica.

Para esta anédlise, segue-se Talamini et al. (2006), que cita que o consumo mensal de
energia elétrica de uma granja suina € estimado em 150 kWh por matriz alojada; tal consumo
advém do quantitativo médio total de equipamentos necessarios numa granja, como por
exemplo: ldampadas para aquecimento dos leitbes, maquinas de racao, sistema de ventilacdo e
iluminacdo das demais instalagGes, entre outras atividades especificas que demandam energia
elétrica. Desta forma, considerando-se 0 numero de animais a serem criados na granja, €
possivel estimar o consumo futuro de energia elétrica em kWh. O consumo de energia elétrica
para atendimento as instalacdes da granja com 90 matrizes alojadas sera de 13.500 kWh/més.

Observando-se a quantidade de biogas produzido e a estimativa de consumo de energia
elétrica com a instalacdo da granja, optou-se pela utilizacdo do sistema ciclo diesel. Isso se deu
em razdo da sua robustez, menor gasto com manutencdo e pela facilidade de encontrar no
mercado grupos geradores adaptados para o biogas, o0 que dispensa custos extras e tempo para
modificagdes.

Em pesquisas com os fornecedores de grupos geradores ciclo diesel, o gerador do
fabricante WEG modelo GMWM30 apresentou caracteristicas mais adequadas a curva de
demanda tipica da propriedade quando comparado com outros modelos, inclusive por
apresentar menor custo inicial para investimento. Para a configuracdo de biogas em torno de
60,0% (aproximadamente 5.000 kcal), o gerador € capaz de gerar 12.600 kWh de energia por
més, atendendo a 93,3% da demanda mensal da planta. Conforme dados do fabricante, o
gerador escolhido produz 420 kWh para o regime continuo de 21 horas de operacéo.

Os gastos com energia elétrica correspondentes aos 12.600 kWh/més para atendimento
as instalacdes da Fazenda podem ser calculados consultando-se dados de tarifa de energia
elétrica da Concessionaria Distribuidora de Energia do Estado do Tocantins — ENERGISA. A
propriedade se enquadra como consumidor atendido em baixa tensdo, Modalidade Tariféaria
Convencional — BT, tipo B2 — consumidor rural, cuja tarifa de consumo é de R$ 0,53082/kWh
(ENERGISA, 2020a). O custo da tarifa com tributos, da ordem de 31,08%, ¢ de R$
0,69579/kWh (ENERGISA, 2020b).

Assim, os valores correspondentes a energia elétrica gerada pelo biodigestor serdo de R$
8.766,95/més (oito mil setecentos e sessenta e seis reais e noventa e cinco centavos), referéncia
de setembro de 2020.

Um projeto de investimento convencional apresenta desembolsos na fase inicial e
recebimentos nos periodos futuros. Nesse sentido, para haver retorno sobre o investimento, sera
necessario que o total das entradas de caixa supere o total das saidas. Dessa forma, admitida
uma taxa de juros minima aceitavel pelo investidor, denominada Taxa Minima de Atratividade
(TMA), o projeto de investimento tera condicdes de ser aceito se o Valor Presente Liquido
(VPL) do fluxo de caixa ndo for negativo.

Resultados e discussdes

A producdo de energia elétrica pelo biodigestor sera suficiente para o atendimento de
93,3% da energia consumida para o funcionamento da granja. Os rendimentos gerados no
primeiro ano, considerando a tarifa de energia vigente, R$ 0,69579, sera de R$ 105.203,40
(cento e cinco mil duzentos e trés reais e quarenta centavos). Nos anos subsequentes, 0s
rendimentos devem ser atualizados conforme o reajuste da tarifa para a modalidade B2 Rural.
Os gastos com a operacao do grupo gerador para que essa quantidade de energia seja produzida
sd0 0s custos relativos a méao de obra (salario de profissional), de R$ 19.863,38 (dezenove mil
oitocentos e sessenta e trés reais e trinta e oito centavos), e & manutencgdo, equivalente a R$
4.014,58 (quatro mil e catorze reais e cinquenta e oito centavos), obtendo-se um total de R$
23.877,96 (vinte e trés mil oitocentos e setenta e sete reais e noventa e seis centavos) ao ano.
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No estudo da viabilidade do projeto, foram analisados os indicadores TMA, VPL e TIR.
Os custos associados & implantacdo do projeto sdo de R$ 89.137,23 (oitenta e nove mil cento e
trinta e sete reais e vinte e trés centavos) para a construcdo do biodigestor; para a consultoria,
R$ 33.000,00 (trinta e trés mil reais); e de R$ 1.459,49 (mil quatrocentos e cinquenta e nove
reais e sessenta e seis centavos) para o kit biogas, totalizando R$ 123.596,72 (cento e vinte e
trés mil quinhentos e noventa e seis reais e setenta e dois centavos). Este valor deve ser
financiado a uma taxa de 6,0% ao ano (BNDES, 2020).

A partir da obtencdo do valor necessario para a instalacdo da planta, foi feita uma
simulacdo sobre o valor de investimento para o pagamento da divida em cinco anos. O valor do
investimento estimado é de R$ 146.382,88 (cento e quarenta e seis mil trezentos e oitenta e dois
reais e oitenta e oito centavos), considerando a taxa de juros associada aos custos de
implantacdo do projeto detalhados anteriormente. Com base no grupo gerador que apresenta
vida Gtil em média de 7 anos, optou-se por um tempo de amortizacdo de divida de 5 anos, o
qual foi informado para o Fluxo de Caixa.

Outro indicador que deve ser determinado é a Taxa Minima de Atratividade. Para a
analise de viabilidade do projeto, foi adotada uma TMA de 14% ao ano de investimentos tidos
como seguros, como por exemplo: o Tesouro Direto Selic e a Letra de Crédito do Agronegdcio
(LCA). Visto isso, o projeto que apresenta um indicador TIR maior que a Taxa Minima de
Atratividade (TMA) € considerado atrativo, caso contrario, o projeto é invidvel (PRATI, 2010).
Todos os indicadores econdmicos adotados neste projeto sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Andlise de viabilidade econdmica

Taxa minima de atratividade (TMA) 14,0% a.a. 0,14

Payback i

simples Payback descontado Indice de Lucratividade VPL (R$) TIR (%)

3anose 2

meses 4 anos e 7 meses 1,077671|11.405,11 15,66

Periodo (ano) 0 1 2 3 4 5
Investimento FC1 FC2 FC3 FC4 FC5

(R$) (R$) (R$) (R$) (R$) (R$)

Payback -146.839,45 43.045,29 50.810,98 45.420,79 45.716,21 45.560,58

simples -103.794,16 -52.983,18 -7.562,39 38.153,81 83.714,39

VP 158.244,57 37.759,03 39.097,40 30.657,74 27.067,66 23.662,74

Payback

descontado -109.080,42 -69.983,02 -39.325,29 -12.257,62 11.405,11

Fonte: Elaborado pelos autores

Pode-se observar que o projeto apresenta um valor presente liquido — VLP positivo,
indice de lucratividade maior que 1, e Taxa Interna de Retorno — TIR maior que a TMA; o
payback descontado para o projeto € um pouco menor do que 0s 5 anos propostos para
amortizag&do. A avaliagdo dos indicadores considerados mostra a viabilidade do projeto.

Considerac0es finais

Este artigo abordou um tema importante do ponto de vista energético da Amazénia, pois
0 acesso ao uso de energias ndo renovaveis para a producdo de energia tem ocasionado
gradativamente a escassez dos recursos naturais e, como alternativa de diminuir esse consumo
e dar uma destinacdo mais adequada aos residuos e dejetos advindos da agropecuéria, tem-se a
geracgdo de energia através de usinas de biogas.

Desta maneira, do ponto de vista técnico, o artigo detalhou um método de projetar uma
usina de biogas de pequeno porte, com base em literaturas sobre o assunto e pelo levantamento
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de informagdes de entidades que se relacionam com o tema, definindo dimensdes e estimando
consumos, e realizando os devidos calculos de acordo com a realidade encontrada na localidade
a receber a usina projetada.

A capacidade de geracdo se limita a 93,3% do total da energia necessaria para o
funcionamento da granja de suinos. Os célculos apresentados, seguindo a metodologia proposta,
demonstraram que existe viabilidade para a execu¢do do projeto na Fazenda Bom Jesus no
municipio de Sitio Novo do Tocantins, regido amazonica. O tempo para retorno do investimento
estd dentro do aceitavel, 4 anos e 7 meses, que é considerado um tempo atrativo.

Vale ressaltar o beneficio ambiental proporcionado pela implantagdo do projeto, em que
a queima do gas transforma metano em diéxido de carbono, sendo o segundo elemento menos
poluente para o meio ambiente.

Com base no que foi apresentado e de acordo com as variaveis econdémicas analisadas é
possivel afirmar que o projeto apresenta viabilidade técnica-econémica. Conforme as
simulacdes, a recuperacdo do investimento pode ser realizada em pouco menos de 5 anos,
levando em consideragdo tanto o fator tempo no valor do dinheiro como a taxa minima de
atratividade. Neste sentido, do ponto de vista econémico, os indicadores/variaveis analisados
“apoiam” a decisdo de implantacdo da usina de biogas de pequeno porte. A metodologia
utilizada pode ser aplicada na construcdo de projetos semelhantes de usinas de biogas.
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Resumo — Este artigo busca investigar a eficiéncia na reparticdo de riscos existentes nas
parcerias publico-privadas na modalidade administrativa como uma inovagao para manutencéo
do equilibrio econdmico-financeiro e analisa sua viabilidade conforme as clausulas de dois
contratos de concessao administrativa em Alagoas, firmados pela Companhia de Saneamento
de Alagoas — Casal, a saber: o de implantagdo, manutencdo e operacdo do sistema de
esgotamento sanitario da parte alta da cidade de Maceid, e o de construcdo, operacdo e
manutencdo do novo sistema adutor do Agreste. Nesse sentido, é feita uma breve exposicao
conceitual da parceria publico-privada, do seu marco regulatério e de seus modelos, com
apresentacdo de detalhes da concessdo administrativa como um hibrido da concessdo comum e
da empreitada. Para tanto, apresentam-se as clausulas essenciais previstas na Lei n® 11.079, de
30 de dezembro de 2004, especialmente o compartilhamento com a Administracdo Pablica dos
ganhos econdmicos e reparti¢do de riscos, mostrando suas vantagens para ambos 0s parceiros,
especialmente pelo éxito na execucdo de obra e prestacdo de servico publico, atratividade
financeira para investimento por parceiros privados e desoneragdo do Estado. Por fim, conclui-
se com a consecu¢do bem-sucedida do exemplo alagoano de concessdo administrativa, com
garantia de equilibrio econémico e reparticao de riscos.

Palavras-chave: Alagoas. Casal. Concessdo Administrativa. Parcerias Publico-Privadas.
Reparticdo de Riscos.

Risk sharing in public-private partnerships: an analysis of administrative
concessions in Alagoas

Abstract — This paper seeks to investigate the efficiency in the risks sharing existing at public-
private partnerships in the administrative modality, as an innovation to maintain the economic-
financial balance, and analyzes its feasibility according to the clauses of two administrative
concession contracts in Alagoas, signed by the Companhia de Saneamento de Alagoas — Casal,
namely: the implementation, maintenance and operation of the sewage system in the upper part
of the city of Macei0, and the construction, operation and maintenance of the new Agreste water
system. In this sense, a brief conceptual presentation of the public-private partnership, its
regulatory framework and its models is made, presenting details of the administrative
concession as a hybrid of the common concession and the contract. For this purpose, the
essential clauses provided for in law number 11.079 / 2004, especially the sharing with the
Public Administration of economic gains and risk sharing, showing its advantages for both
partners, especially for the success in the execution of the work and provision of public service,
financial attractiveness for investment by private partners and exemption from the State.
Finally, it concludes with the successful achievement of the Alagoas example of administrative
concession, with guarantee of economic balance and risk sharing.

Keywords: Alagoas. Casal. Administrative Concession. Public-Private Partnerships. Risk
Sharing.
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Introducéo

Com o advento da Lei n® 11.079, de 30 de dezembro de 2004, foram instituidas normas
para que a Administracdo Publica pudesse licitar e contratar mediante parceria publico-privada
como forma de concessdo patrocinada ou administrativa, podendo, desse modo, dedicar mais
atencdo a outros setores, enquanto caberia ao parceiro privado atrair capitais e condigfes mais
vantajosas de custo com maiores facilidades, bem como oferecimento de servicos adicionais e
com melhor qualidade na execucdo de determinada prestacdo publica. Desse modo, a referida
inovacéo trouxe mudanca a concessdo comum, prevista pela Lei n° 8.987, de 13 de fevereiro de
1995, acrescentando o 6nus de o parceiro publico arcar com contraprestacdo pecuniéria ao
parceiro privado, bem como repartir os riscos do empreendimento.

Ocorre que outra caracteristica relacionada ao contrato em comento é o seu longo prazo
de vigéncia que, conforme art. 5°, 1, da Lei n® 11.079/2004, ndo pode ser inferior a 5 (cinco)
nem superior a 35 (trinta e cinco) anos, incluindo eventual prorrogacdo. Desse modo, 0
legislador incluiu, no inciso Il do artigo supramencionado, a exigéncia de clausulas especiais
guanto aos riscos suportados que, nesse caso, deverdo ser repartidos objetivamente pelas partes,
abrangendo os referentes a caso fortuito, forca maior, fato do principe e alea econémica
extraordinaria, com a alocacdo dos riscos ao parceiro mais adequado a recebé-lo (BRASIL,
2019a).

Dentro desse contexto, encaixam-se 0s contratos de parceria publico-privada, na
modalidade administrativa, para implantacdo, manutencdo e operacdo do sistema de
esgotamento sanitario da parte alta da cidade de Maceid, e 0 de construcdo, operacdo e
manutencdo do novo sistema adutor do Agreste, que correspondem a duas contratacdes
oriundas de licitacbes especificas de concorréncia nacional para operacionalizar setores
determinados do estado de Alagoas, conforme as duas abrangéncias da area correspondente.
No primeiro, a Companhia de Saneamento de Alagoas — Casal, por meio do Contrato n°
079/2014-CASAL, contratou como parceira a empresa Saneamento Alta Maceié S/A —
SANAMA:; no segundo, foi contratada a empresa Aguas do Agreste S/A — CAB, por meio do
Contrato n® 090/2012-CASAL, ambas pelo prazo de 30 (trinta) anos, cabendo prorrogacédo de
até 35 (trinta e cinco) anos.

Assim, é imperioso analisar a viabilidade das referidas contratacdes para as partes que a
compdem, conforme melhor interesse publico, e entender se realmente as limitacdes estatais e
as possibilidades dos parceiros privados elevam a Parceria Publico-Privada — PPP como
alternativa viavel para prestacdo de determinados servicos publicos, especialmente os de agua
e esgotamento sanitario. Nao obstante, por se tratar de processo relativamente recente de
reforma gerencial do Estado, ambos 0s parceiros precisam cercar-se de zelo para manutencao
do equilibrio econémico e evitar desproporcionalidades que culminariam em desnecessarias
judicializagbes, com prejuizo aos usuarios dos servicos publicos. Desse modo, algumas
perguntas precisam ser respondidas, como: quais 0s marcos normativos regulatorios para a
parceria publico-privada? Quais as suas especificidades em relagdo a concessdao comum? Como
garantir o equilibrio econdmico-financeiro na PPP? Quais sdo 0s riscos na contratagdo por
concessdo administrativa e como eles sdo compartilhados pelos parceiros publico e privado?
Como os exemplos de concessdo administrativa em Alagoas podem evidenciar o desenlace
contratual para a consecucéo exitosa da reparti¢do de riscos?

Saliente-se que aqui ndo se analisara os pormenores juridicos da parceria publico-privada,
como detalhes da sua origem ou minuciosidade das normas que a regula, bem como se evitara
viés ideologico em sua abordagem; No entanto, objetiva-se neste trabalho analisar se a
distribuicdo de riscos entre os parceiros publico e privado € inovagdo suficiente para gerar
eficiéncia e estabilidade contratual a implementacao de projetos de interesse publico, e observar
se as clausulas do contrato de concessdo administrativa para implantacdo, manutencdo e
operacdo do sistema de esgotamento sanitario da parte alta da cidade de Maceid e o de
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construgéo, operacdo e manutencdo do novo sistema adutor do Agreste expressam a viabilidade
do equilibrio econémico-financeiro entre as partes contratantes.

Desse modo, o presente artigo estd organizado em sete partes: a primeira € a introducéo,
composta pelo tema, justificativa, objetivos e apresentacdo do trabalho; a segunda apresenta
objetivamente a conceituacdo de parceria publico-privada, seus marcos normativos regulatorios
e as caracteristicas que a diferenciam das concessdes comuns; a terceira trata do equilibrio
econémico-financeiro e reparticdo de riscos no contrato de concessdo administrativa; a quarta
apresenta as vantagens da parceria publico-privada na modalidade administrativa e
possibilitadas pela reparti¢cdo dos riscos e fornecimento de garantia pablica; a quinta expde 0s
métodos utilizados na presente pesquisa; a sexta discorre sobre os contratos de concesséo
administrativa em Alagoas firmados pela Casal, expondo suas particularidades, dados de
contraprestacdo mensal, garantia e compartilhnamento de risco; e, por fim, a sétima refere-se a
concluséo do que foi pesquisado/estudado.

A parceria publico-privada como uma concessao administrativa

N&o se pode falar de parceria publico-privada sem se falar de concessao, visto que aquela
se refere a uma especificidade desta. Perlustre-se ainda que as concessdes decorrem de previsdo
constitucional, conforme o art. 175 da Carta Magna, e séo reguladas pela Lei n°® 8.987/1995,
que disciplina detalhes na coexisténcia da esfera publica e privada na prestacdo de um bem ou
servigo, com contratos fundamentados nas premissas de regularidade, continuidade, eficiéncia,
seguranca, atualidade, generalidade, cortesia e baixas tarifas, com a coordenacao, fiscalizacdo
e regulacdo dos interesses expressos nos processos de competéncia das agéncias reguladoras
(ABREU; SILVA, 2010; MELLO, 2015).

Saliente-se que a concessdo administrativa diz respeito a contratacdo, direta ou indireta,
pela Administracdo Publica, principal usuaria, na fruicdo de uma prestacdo de servico, seja
instalacdo, seja fornecimento de bens, seja execucdo de obras (ALEXANDRINO; PAULDO,
2016; DI PIETRO, 2020; MAZZA, 2019). Desse modo, na parceria publico-privada — PPP em
sentido estrito, ha um contrato administrativo de concessdo em que o setor publico delega ao
setor privado a responsabilidade pela execucdo e operacdo de determinadas obras ou servicos,
cujaamortizacdo e remuneracao € viabilizada pela cobranca de tarifas dos usuarios e de subsidio
publico ou é integralmente paga pela Administracdo Publica, além do compartilhamento de
riscos da atividade executada pelo Estado (BORGES; SA, 2017; CARVALHO, 2020).

Assim, a PPP foi criada e disciplinada pela Lei n° 11.079/2004, com modalidades
definidas pelo art. 2°, a saber: patrocinada ou administrativa. A primeira, nos termos do 8§ 1° do
art. 2°, refere-se a concessdo de servicos publicos ou de obras publicas de que trata a Lei n°
8.987/1995, quando envolver adicionalmente a tarifa cobrada dos usuarios contraprestacao
pecuniaria do parceiro publico ao parceiro privado. Por outro lado, o § 2° do mesmo artigo
conceitua concessdo administrativa como sendo o contrato de prestacdo de servigcos de que a
Administracdo Publica seja a usuéria direta ou indireta, ainda que envolva execugéo de obra ou
fornecimento e instalacdo de bens. Para ambas, conforme art. 2°, § 4°, é vedada a celebracdo de
contrato cujo valor seja inferior a R$ 10.000.000,00 (dez milhdes de reais). (BRASIL, 2019a).

Cabe salientar que, para esta Gltima modalidade de parceria publico-privada, a saber, a
concessao administrativa, Mello (2015) tece severas criticas por considera-la mero contrato de
prestacdo de servicos. Para o referido doutrinador, o pagamento pela Administracdo Publica
para a implantacdo de bens e execugdo de obras, mormente quando ha& necessidade de
frequéncia e quantidade vital para o atendimento dos servicos, ndo se pode dar puramente por
meio de tarifas. Assim, o autor entende tratar-se de verdadeira remuneragao contratual como
qualquer outra, o que descaracteriza a parceria, nessa modalidade, como uma concessdo
contratual. Por outro lado, embora se veja semelhanca conceitual do referido instituto com o
contrato de servigo sob a forma de empreitada, disciplinada pelo art. 6°, VIII, e art. 10, da Lei
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n® 8.666, de 21 de junho de 1993, é possivel entender que se trata de uma contragdo singular,
porém hibrida:
Diante disso, pode-se dizer que os dispositivos citados, da Lei n°® 11.079, desmentem,
de certa forma, a ideia que se quis passar com a regra do artigo 2°, §2°, de que se
trataria de contrato de prestacdo de servico.
Na realidade, a interpretacdo sistematica da lei permite concluir que a concessdo
administrativa tanto pode ter, eventualmente, por objeto a execucdo material da
atividade (aproximando-se da empreitada), como a gestdo de servigo publico (como
na concessao de servigo publico comum e na concessao patrocinada), que é o real
objetivo do legislador. (DI PIETRO, 2009, p. 153).

Dessarte, percebe-se que ha quem questione a inovagao trazida pela Lei n® 11.079/2004
como uma medida que simplesmente facilita a contratacdo por meio de mais vantagens e
garantias em comparacdo ao regime geral dos contratos, bem como h& o entendimento de se
tratar de um instrumento juridico singular, normatizado por uma regulamentacéo especifica,
diferenciada, que ndo se iguala a empreitada, especialmente pela vedacdo legal a exclusiva
utilizacdo de médo de obra por meio desse aparato, mas permite a terceirizacdo de servicos
publicos (DI PIETRO, 2009). De todo modo, néo se pode confundir tal parceria com a soma de
esforcos com a iniciativa privada para a consecuc¢do de servigos publicos. Como diz Aragéo
(2005), além da existéncia de uma compreensdo ampla do conceito de parceria publico-privada,
ndo se pode olvidar seu conceito restritivo, decorrente da positivacdo em nosso ordenamento
juridico.

Na verdade, o que tem impulsionado a parceria publico-privada é o fato de a mesma
permitir que o Estado focalize sua atuacdo em areas que o setor privado ndo vislumbra
atratividade para atuar e, com isso, possibilitar o atendimento dos interesses da sociedade em
geral, cujo sucesso pode se dar por causa de dois pontos fundamentais: a) eficiéncia de gestéo
do setor privado; e b) falta de disponibilidade de recurso financeiro, especialmente em paises
ainda em desenvolvimento (CARVALHO FILHO, 2018). Portanto, cabe ao ente publico

promover praticas que atendam as necessidades coletivas com eficiéncia e efetividade:
Compreende-se que é necessaria a promogao de praticas que priorizem o interesse
coletivo, 0 aumento da eficiéncia e da eficacia dos servicos publicos, a efetividade das
politicas publicas e uma maior responsabilizacdo dos gestores perante a sociedade,
buscando, dessa maneira, avancar em dire¢do ao alcance do interesse publico e do
bem-estar social (SILVA et al., 2020, p. 332).

Por causa disso, hd uma expansdo da chamada PPP, com diversificacdo de formulas, mas
visam a transferéncia para particulares a execucao de servicos de incumbéncia do Poder Publico
com a reparticdo dos encargos financeiros e riscos inerentes a atividade (MADAUAR, 2018).
E o caso de parcerias entre governo e entidade privadas em diversos ambientes, a saber:
infraestrutura de carregamento de veiculos elétricos (WANG; KE, 2018); biosseguranca
(MATO-AMBOAGE; PITCHFORD; TOUZA, 2019); Iniciativa de Financas Publicas — IFP
(MCQUAID, 2019); purificagdo de &gua e tratamento de esgoto (YANG; CHEN; XU, 2020);
estacdo de tratamento de esgoto (MA; DU; WANG, 2018); construcdo e manutencdo de
rodovias (SCHMEITS; KHWAJA, 2018); infraestrutura de transporte de carga (ITTMANN,
2017); transporte ferroviario urbano (CHANG; PHANG, 2017); modernizacdo de aeroportos
(DA SILVEIRA, 2018); servicos funerarios (DU et al., 2019); e infraestrutura de irrigacdo (LI
etal., 2019).

O que se pretende destacar aqui ndo é a existéncia ou a inexisténcia de maior eficiéncia
do gestor privado quando comparado ao publico, ou se ha insuficiéncia de recurso financeiro
para a prestacdo dos servigos pelo 6rgéo estatal, mas se a referida parceria apresenta vantagens
para ambas as partes e se a reparticdo de riscos figura como criatividade salutar, oferecendo
vantagens na perspectiva publica, bem como na dos investidores privados quanto a participacdo
dos procedimentos licitatdrios de concesséo.
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Do equilibrio econdmico-financeiro e reparticdo de riscos no contrato de concessao
administrativa
Apesar da inexisténcia de taxatividade legal quanto ao equilibrio econdmico-financeiro

as partes para a contratacdo da PPP na modalidade administrativa, conforme exposicdo de

Guerra (2015), tal paridade decorre de inferéncia constitucional, prevista no art. 37, XXI, da

Carta Magna, quando ela afirma que:
Art. 37, XXI - ressalvados os casos especificados na legislacdo, as obras, servigos,
compras e alienagGes serdo contratados mediante processo de licitagdo publica que
assegure igualdade de condigBes a todos os concorrentes, com clausulas que
estabelecam obrigacGes de pagamento, mantidas as condicGes efetivas da proposta,
nos termos da lei, 0 qual somente permitira as exigéncias de qualificagdo técnica e
econdmica indispensaveis a garantia do cumprimento das obrigacdes. (BRASIL,
2019b)

Ademais, Di Pietro (2009), ndo prescindindo o preceito constitucional, aduz ser o
equilibrio econdmico-financeiro corolario dos principios da equidade, razoabilidade,
continuidade e indisponibilidade do interesse publico, garantido mediante aplicacao de técnicas
como a prevista no art. 5°, 111, da lei n® 11.079/2004: “III — a reparti¢do de riscos entre as partes,
inclusive os referentes a caso fortuito, forca maior, fato do principe e alea econdmica
extraordinaria;” (BRASIL, 2019a). Dentro desse contexto, também ndo se pode olvidar da
instituicdo pelo estado alagoano do Programa de Parceria Publico-Privada de Alagoas —
Programa PPP/AL por meio da Lei Estadual n® 6.972, de 7 de agosto de 2008, que, conforme o
art. 3%, 1V, incluiu o dever de o contrato seguir, entre outros, o principio da reparticdo objetiva
dos riscos entre as partes (ALAGOAS, 2019).

Ai reside uma das importantes caracteristicas inerentes a Parceria Publico-Privada:
definicdo em contrato do compartilnamento objetivo dos riscos, que trata da solidarizacdo do
ente concedente com o parceiro privado diante de eventual ocorréncia de prejuizos e caréncias
por causa de fatos ordinarios ou extraordinarios, sendo estes referentes a caso fortuito, fato do
principe e alea econdmica extraordinaria, conforme art. 5°, 111, da Lei n® 11.079/2004 (MELLO,
2015; MEIRELLES, 2016; CARVALHO FILHO, 2018; OLIVEIRA, 2017).

Ocorre que o rol do inciso supramencionado é exemplificativo, podendo caber no contrato
de concessdo administrativa a inclusdo de riscos que possam incidir sobre a execucao do objeto,
permitindo a reparticdo pela Administragdo Publica com o parceiro privado qualquer ameaca
oriunda de 4lea extraordinaria. E nesse sentido que Franca (2011) compreende a alocacio dos
riscos aquele parceiro mais adequado a recebé-lo, conforme sua capacidade de absorcéo, sem
refletir nas obrigacGes assumidas no momento da contratacdo. Ademais, a autora entende que
alguns riscos tém alocacdo propria: como o risco decorrente da alea negocial ou empresarial ao
parceiro privado, ou o risco decorrente do fato da Administracdo ao parceiro publico, com a
ressalva de ndo haver obice a transferéncia ao privado, desde que ofertada garantia pelo Estado
por quaisquer prejuizos resultantes.

De toda forma, ndo se prescindem 0s riscos que precisam ser avaliados para o ente
privado, haja vista que este ndo deixara de se preocupar quanto a rentabilidade do investimento,
pois, conforme ponderado, ainda que o ente publico busque ressarcir a concessionaria por seus
custos de operagdo, a receita poderia ndo cobrir adequadamente as despesas despendidas a
depender dos riscos suportados. Ademais, ndo se olvida a necessidade de compreensdo dos
dados do contrato de concessao para entender a viabilidade operacional. Portanto, considerando
tal possibilidade de andlise prévia dos riscos pelo parceiro privado, conforme ja previsto em
edital de licitacdo, ndo ha descompasso com o principio do equilibrio econémico-financeiro
firmado no art. 37, XXI, da Constituicdo Federal (OLIVEIRA, 2017).

Nesse aspecto, Brito e Silveira (2014) relacionam ao parceiro privado os riscos associados
a projeto, construcdo do empreendimento, manutencgéo, operacao e prestacdo de servico, riscos
financeiros e demais riscos comerciais; quanto ao poder publico concedente, vinculam os riscos
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atinentes a planejamento, desapropriacao, licenciamento ambiental prévio e mudanca geral da
legislacdo, salientando que os riscos de forca maior e caso fortuito podem ser compartilhados
com a concessionaria. N&o ¢ diferente do posicionamento de Mello (2015), que separa a alea
ordinéria, correspondente a qualquer empreendimento, da alea extraordinaria, oriunda do fato
do principe. Para o primeiro, naturalmente, os riscos sdo assumidos pelo privado; quanto ao
segundo, pelo publico. O compartilhamento dos riscos, dessa forma, € frequentemente
encontrado na literatura como o fator mais importante que influencia na distribuigéo dos lucros
dos projetos de PPP (DU; WU; ZHU, 2018).

N&o obstante, a inovacdo da PPP nesse aspecto diz respeito a possibilidade de sujei¢do ao
concessionario dos riscos decorrentes da alea que seria especifica do ente concedente, ou seja,
conforme taxatividade do art. 5°, 111, da Lei n® 11.079/2004, os “referentes a caso fortuito, forca
maior, fato do principe e alea econdmica extraordinaria” (BRASIL, 2019a). De todo modo,
reforca-se a exortacdo de Di Pietro (2009) e Baltar Neto e Torres (2020) quanto ao fato de o
oferecimento pelo poder publico de garantias ao financiador do projeto, conforme previsto no
art. 5°, 8 2°, da lei citada, reduzir o risco do empreendimento e, consequentemente, possibilitar
0 aumento dos ganhos econémicos pelo parceiro privado, que também podem ser
compartilhados com o poder publico. Desse modo, ndo hd como descartar a possibilidade de
vantagens para ambos 0s parceiros, como veremos a seguir.

Vantagens da parceria publico-privada na modalidade administrativa e possibilitadas
pela reparticdo dos riscos

A reparticdo dos riscos, como visto supra, se apresenta como um dever que objetiva a
garantia do equilibrio econémico-financeiro entre as partes. A partir disso, pode se extrair
vantagens decorrentes desse principio regulador da estabilidade contratual, seja para o ente
publico ou seja para o ente privado, evitando surpresas onerosas as partes. Desse modo, 0s
proveitos podem ser estendidos primeiramente a toda sociedade mediante a percepgdo de uma
maior eficiéncia na execucdo de obra ou prestacdo de servico publico, pela celeridade na
contratacdo e pelo custeio da execucdo do que necessita ser implementado, mas também podem
apresentar atratividade financeira para parceiros privados quererem estabelecer tal vinculo com
a Administracdo Publica que lhe prestard garantia especial e reforcada, bem como uma
alternativa para desoneracao do Estado.

Em relacdo as vantagens para o parceiro privado, pode ser feita referéncia a necessidade
de a Administracdo Publica proceder a estipulacdo de garantia pecuniaria as empresas que
sirvam como seguro da capacidade de financiamento e de efetivacdo para gerir a concessédo,
haja vista a participacéo solidaria do parceiro publico facilitar a queda dos custos na concesséo
de empréstimos com financeiras, o que também beneficia o Estado, visto que os ganhos obtidos
deverdo ser compartilhados com o poder publico (ALEXANDRINO; PAULO, 2016;
CARVALHO, 2020; DI PIETRO, 2020).

Né&o obstante, quando a area ndo gera grande atividade para o setor privado, 0s riscos sao
atribuidos a ambas as partes, visando sempre a garantia da eficiéncia, qualidade e continuidade
dos servicos, e com contraprestacdo proporcional ao desempenho da empresa. Tudo isso
desonera o Estado da atuag&o direta quanto a construgdo e a manutengdo do servico objeto da
concessao administrativa, permitindo a melhoria dos gargalos de infraestrutura, gerando
aumento de seguranca, reducdo dos riscos de acidentes e até, a depender do caso, o
impulsionamento do turismo.

Porém, é imperioso salientar que tal reparticdo dos riscos também é salutar para o
concedente, visto que o contrato das PPPs € longo, cujo tempo se estende de 5 (cinco) a 35
(trinta e cinco) anos, conforme art. 5°, |, de sua legislacdo, e, somado a isso, os valores séo
vultuosos, conforme a exigéncia do art. 2°, § 4°, I, quanto ao valor contratual ser igual ou
superior a R$ 10.000.000,00 (dez milhdes de reais), fazendo com que haja todo possivel cuidado
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quanto ao enfrentamento dos riscos, especialmente pelo fato de o contrato envolver quantia
acentuada de valores provenientes de recursos publicos.

Como uma vantagem para ambos os parceiros, bem como para toda a sociedade, pode-se
encaixar a lista uma participacdo mais benéfica dos parceiros privados nas contratacfes via
PPP, visto que, segundo Justen Filho (1997, p. 146, apud GUERRA, 2015, p. 315), a alternativa
da distribuicdo dos riscos contribui para os licitantes poderem apresentar as melhores propostas
no momento da licitagcdo, haja vista ndo terem que diminui-la para adequacdo de projecoes
impossiveis quanto a supostos riscos que sequer tém certeza se enfrentardo. Ademais, apesar
de as PPPs ndo prescindirem a restri¢do fiscal de financiamento publico e, portanto, exigirem
cuidado para ndo se acentuar crises fiscais, Brito e Silveira (2014) entendem ser um instrumento
que apresenta vantagem econdmica e social, pois antecipa beneficio que sé seria possivel a
longo prazo, haja vista o aporte de capital privado associado ao comprometimento de receitas
futuras.

Por isso, a maior vantagem para 0 governo € ndo precisar desembolsar todo o valor do
projeto, gastando com investimento, operacdo e manutencdo, de uma Unica vez, visto que a PPP
possibilita liquidar o contrato com o parceiro privado ao longo do tempo, sendo o servico menos
custoso e mais eficiente. Ademais, ha beneficio dessa forma de contratar por permitir a
adequada alocacdo de recursos, riscos e recompensas que atendam as necessidades publicas
conforme conhecimento de cada um dos parceiros (VELLUTINI, 2014; PICCHIAI; ANGELO,
2017).

Desse modo, essa vantagem e todas aquelas que sdo apresentadas no Quadro 1 tém
contribuido com o sucesso e crescimento das contratacdes por PPP.

Quadro 1 — Vantagens para o Setor Pablico e para o Estado na utilizagdo da PPP
Vantagens da utiliza¢ao da PPP
Setor Privado Estado

Fluxo estavel de receitas por um longo
periodo dependendo de seu desempenho.

Menor necessidade de investimentos diretos.

Reducdo de seus gastos com custeio (despesas
referentes a manutencdo das atividades dos
orgdos do Governo, permitindo o aumento do
investimento publico).

Garantias sélidas prestadas pelo Governo.

Maior facilidade de obtencdo de
financiamento dada a estrutura de PPP.

Divisao de riscos com o Estado, visto que,
antes, a maioria era absorvida somente por

eles mesmos.
Fonte: Adaptado de Picchiai e Angelo (2017).

Melhor qualidade no servigo.

N&o é de se estranhar, portanto, que os gestores tém observado a execucao de servigos
publicos de interesse do Estado por meio de parceria publico-privada um caminho viavel e
exitoso, considerando a reparticdo dos riscos ser medida inovadora suficiente para garantir
maior equilibrio econdmico-financeiro e, por isso, viabilizar investimentos de grande porte, e,
como beneficio ao ente publico, conseguir, em maior prazo para pagamento, a consecucao de
uma obra ou servico publico de relevancia com eficiéncia na utilizagéo dos recursos publicos e
na execucdo do objeto. Corroborando tal assertiva, temos os dados informados em audiéncia
plblica pela Associacio Brasileira das Concessionarias Privadas de Servicos Pblicos de Agua
e Esgoto (2019), mostrando a evolucdo bem-sucedida da PPPs nos ultimos trés anos quanto ao
tema saneamento: 2017 — 1 edital; 2018 — 2 editais; e 2019 — 10 editais. Por isso, Alagoas tem
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andado nessa seara e investindo nesse modelo de contratagdo, conforme adiante sera
demonstrado.

Materiais e métodos

A pesquisa descreve a eficiéncia na reparti¢do de riscos existentes nas parcerias publico-
privadas, na modalidade administrativa, como uma inovagdo para manutencdo do equilibrio
econdmico-financeiro. Assim, analisa sua viabilidade conforme as clausulas de dois contratos
de concessdo administrativa em Alagoas, firmados pela Companhia de Saneamento de Alagoas
— Casal. Com isso, o presente estudo pode ser classificado como exploratorio, nos termos de
Lakatos e Marconi (2017), por pretender desenvolver hipoteses, aumentar a familiaridade com
o fato estudado e esclarecer conceitos.

Diante disso, foi estudado o contrato de implantacdo, manutencédo e operacéo do sistema
de esgotamento sanitario da parte alta da cidade de Macei6 (Contrato n°® 079/2014-CASAL),
em que se contratou como parceira a empresa Saneamento Alta Maceidé S/A — SANAMA,; e 0
contrato de construcéo, operacdo e manutencdo do novo sistema adutor do Agreste (Contrato
n° 090/2012-CASAL), em que foi contratada a empresa Aguas do Agreste S/A — CAB.

A abordagem utilizada para a realiza¢do da pesquisa em contento foi qualitativa, pois teve
seu foco na analise da viabilidade da Parceria Publico-Privada para prestacdo de determinados
servicos publicos, especialmente os de 4gua e esgotamento sanitario, analisando a persisténcia
do argumento de limitacdes estatais e possibilidades de parceiros privados na perspectiva da
Casal. Saliente-se que, para o alcance dos objetivos aqui tragados, utilizou-se como técnica de
pesquisa a revisao bibliogréfica e a pesquisa documental.

Para tanto, além das coletas de dados decorrentes dos contratos supramencionados,
realizou-se uma revisao da literatura para justificacdo tedrica com base em autores de relevancia
no d&mbito do Direito Administrativo que abordam conceitos relacionados ao tema discutido,
como Mello (2015); Alexandrino e Paulo (2016); Meirelles (2016); Borges e Sa (2017);
Oliveira (2017); Madauar (2018); Mazza (2019); Baltar Neto e Torres (2020); Carvalho (2020);
e Di Pietro (2020); e em artigos extraidos da base de dados da Web of Science, em idioma
inglés, publicados no periodo de 2016 a 2021, de acesso aberto, acessados por meio da string
TS=("Public Private Partnerships™ ou "Public-Private Partnerships™) e "Risk Sharing”, bem
como em outros estudos disponibilizados na internet relevantes ao tema.

Quanto a amostra, conforme li¢cbes de Prando (2018), esta corresponde a qualquer parte
de uma populacdo que facilita a coleta de dados, deixando-os organizados, e seleciona
elementos relevantes para a pesquisa. Salienta existir dois tipos de amostras: a probabilistica,
com base em elementos estatisticos, categorizada como aleatéria simples ou estratificada ou
por conglomerado; e a ndo probabilistica, classificada por conveniéncia e por julgamento e por
guotas. Neste artigo, foi selecionada uma amostra ndo probabilistica por julgamento,
correspondendo ao que o0 pesquisador considerou como representativo.

Assim, a analise realizada, conforme Lakatos e Marconi (2017), pode ser realizada no
nivel da interpretacdo, da explicacdo e da especificacdo para conseguir respostas as suas
perguntas, relacionando os dados obtidos com as hipoteses formuladas. Desse modo, os dados
obtidos se submeteram a analise interpretativa, com exposicdo do resumo da conclusao
relevante e exposicdo das limitagOes e recomendagdes. Para tanto, por meio dos contratos de
parceria publico-privada, na modalidade administrativa da Companhia de Saneamento de
Alagoas, buscou-se responder se se trata de opcdo eficiente, considerando a reparticdo dos
riscos na contratacao por concessao administrativa em comento.

Resultados e Discussoes

Em analise dos contratos de concessdo administrativa em Alagoas, verifica-se que houve,
em 1° de junho de 2012, a primeira assinatura no estado de Alagoas desse modelo contratual,
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objetivando a construgéo, gestdo, operacdo e manutencdo do Novo Sistema Adutor do Agreste,
planejado para iniciar no municipio de Traipu/AL e terminar no municipio de Arapiraca/AL,
bem como recuperar, operar e manter o Sistema Coletivo do Agreste existente na area da PPP.
Ademais, o éxito dessa contratacdo foi ratificado pelos dados disponibilizados no estudo do
Canal do Sertdo, elaborado pela Secretaria de Estado do Planejamento, Gestéo e Patrimonio de
Alagoas (ALAGOAS, 2017), por considerar que a referida PPP, inaugurada em 2014, tem
garantido o abastecimento de agua para 400.000 (quatrocentas mil) pessoas e com operacdo em
10 (dez) cidades do estado e tem o0 seu sucesso comparado ao do Canal de Navarra — Espanha.
A Associacio Brasileira das Concessionarias Privadas de Servicos Publicos de Agua e Esgoto,
por outro lado, informa o atendimento a 279.026 (duzentas e setenta e nove mil e vinte e seis)
pessoas pela nova adutora do Agreste.

De todo modo, em seguida, a Casal realizou mais uma concorréncia nacional, dessa vez
para manutencao e operacao do sistema de esgotamento sanitario da parte alta de Macei6, por
parceria publico-privada, com assinatura contratual pela empresa SANAMA — Saneamento
Alta Macei6 S/A em 11 de dezembro de 2014 que, em consonancia com as informacdes
prestadas pela Secretaria de Estado e Infraestrutura de Alagoas — SEINFRA, em 7 de agosto de
2017, ja estaria produzindo frutos, encontrando-se 96% (noventa e seis por cento) concluida e
tratando em torno de 1.300 m3/h, ou seja, mais de um milhdo de litros de agua a cada hora.
Quanto aos demais dados, na Tabela 1, podem ser observadas as caracteristicas gerais dos
contratos de concessdes analisados e referidos no presente estudo.

Tabela 1 — Caracteristicas gerais dos contratos de concessdo administrativa de Alagoas

Concessionaria Municipios atendidos Populacgdo atendida Valor do Contrato
CAB 10 279.026 R$ 1.066.138.709,00
SANEMA 01 270.000 R$ 289.543.736,12
Total 11 549.026 R$ 1.355.682.445,12

Fonte: Producdo do proprio autor, com informacdes extraidas de SECRETARIA DE ESTADO DA
INFRAESTRUTURA DE ALAGOAS (2019).

Né&o obstante o sucesso decorrente da operacionalizacdo das parcerias em comento, deve
ser ressaltada a importancia da garantia fornecida pelo érgdo publico para possibilitar o éxito
contratual. Ocorre que, na concessdo administrativa, a sua fase inicial ndo conta com
contraprestacdo da Administracdo Publica, conforme preceitua o art. 7° da Lei n® 11.079/2004,
e, por isso, persiste uma maior concentracao de riscos financeiros. Somado a isso, Carvalho
Filho (2018) ressalta que, havendo a divisao do servigo em etapas, € licito que a Administracdo
Publica pague apenas por aquilo que se pode aproveitar, ou seja, com fulcro no art. 7°, § 2°,
limita-se a custear a parte executada e disponibilizada, ndo fornecendo o valor pleno da
contraprestagdo mensal ao parceiro concessionario. 1sso € o que se observa no Contrato de
Concessédo n° 079/2014, entre Casal e SANAMA, visto que 0 pagamento nado € integral desde

o inicio de vigéncia contratual:

16.3.1. Para os primeiros 5 (cinco) anos de vigéncia do CONTRATO o valor da
CONTRAPRESTACAO ser4 calculado e pago considerando o percentual de 75%
(setenta e cinco por cento) dos precos unitarios integrantes da CLAUSULA 162 (CF,
CV e CS) e constantes do DOC. VI, PLANO DE NEGOCIOS;

16.3.2. Para 0 6° (sexto) ano de vigéncia até ao final do CONTRATO o valor da
CONTRAPRESTACAO sera calculado e pago considerando o percentual de 100%
(cem por cento) dos precos unitarios integrantes da CLAUSULA 162 e constantes do
DOC. VI, PLANO DE NEGOCIOS; (CASAL, 2014, p. 35)

Nota-se, pelas clausulas acima apontadas, que a concessionaria SANAMA somente faria
jus & percepcao de 100% (cem por cento) da contraprestacdo mensal pela execucgdo do servigo
a partir do 6° (sexto) ano de vigéncia do contrato. Ja em relacdo ao contrato de concessao
administrativa anterior, o de n°® 90/2012 — CASAL, referente a PPP entre a CAB e a Casal, a
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clausula 5%, do prazo da concessdo, regulamenta a gestdo compartilhada dos servicos pelo prazo
de 90 (noventa) dias, precedida da expedicdo da ordem de servico, e conclui que: “5.6.3 Durante
0 periodo de GESTAO COMPARTILHADA, a CONCESSIONARIA ndo fard jus a
percepcdo da CONTRAPRESTACAO PECUNIARIA”. Ademais, 0 mesmo instrumento
contratual enfatiza uma evolucdo de valores até o pagamento da contraprestacdo pecuniaria
mensal plena em 4 (quatro) etapas:
9.2 A CONCESSIONARIA somente fard jus & CONTRAPRESTACAO
PECUNIARIA ap6s a assumir plenamente a execugio dos SERVICOS, obedecendo
0s seguintes critérios e prazos contidos no Anexo VI:
9.3 Nos 03 (trés) primeiros meses de operacdo compartilhada, do sistema atual, a
CONCEDENTE ndo pagara CONTRAPRESTACAO PECUNIARIA a
CONCESSIONARIA.
9.4 Do 4° (quarto) ao 12° (décimo segundo) més do Contrato a CONCEDENTE
pagara a CONCESSIONARIA CONTRAPRESTAC}AO PECUNIARIA
MENSAL relativa a 22% (vinte e dois por cento) da CONTRAPRESTACAO
PLENA, o que corresponde a R$ 678.323,00 (seiscentos e setenta e oito mil, trezentos
e vinte e trés reais).
9.5 Do 13° (décimo terceiro) ao 24° (vigésimo quarto) més do Contrato a
CONCEDENTE pagara a CONCESSIONARIA CONTRAPRESTACAO
PECUNIARIA MENSAL relativa a 65% (sessenta e cinco por cento) do valor a
CONTRAPRESTACAO PLENA, o que corresponde a R$ 2.004.136,00 (dois
milhdes, quatro mil, cento e trinta e seis reais).
9.6 A partir do 25° (vigésimo quinto) més do Contrato a CONCEDENTE pagaré a
CONCESSIONARIA CONTRAPRESTACAO PECUNIARIA MENSAL
PLENA, que corresponde a R$ 3.083.286,00 (trés milhdes, oitenta e trés mil,
duzentos e oitenta e seis reais). (CASAL, 2012, p. 9)

Por causa disso, Guimardes (2016) alerta quanto a possibilidade de um financiamento
com custos mais elevados durante a fase preparatoria, haja vista os agentes financiadores
vislumbrarem maiores riscos na fase inicial decorrentes na divida do potencial do projeto para
geracdo de receita. Entretanto, se 0s projetos de concessdo nao exigirem altos investimentos na
fase inicial, consequentemente, havera uma desoneracao do custo financeiro e a possibilidade
de participacdo de empresas de menores portes na condicdo de concessionarias na parceria
publico-privada. Por isso, a garantia pelo parceiro concedente é imprescindivel para o sucesso
da PPP, conforme nota-se no exemplo alagoano no Quadro 2 que, ndo obstante a
contraprestacdo nédo seja plena desde o inicio da vigéncia contratual, é prevista expressamente
no contrato a garantia publica.

Quadro 2 — Contraprestacio, Garantia e Reajuste nas PPPs de Agua e Esgotamento Sanitario em Alagoas
Contratos de Concessdo Administrativa em Alagoas — Agua e Esgotamento Sanitario

Partes CASAL - CAB CASAL - SANAMA
Garantia Publica Cessao fiduciaria de recebiveis Cessdo fiduciaria de recebiveis
Do 1° a 3° més: sem contraprestacdo
pecuniaria;
Do 4° ao 12° més: 22% do valor da | Nos 5 (cinco) primeiros anos: 75% da
Contraprestacio Piblica contraprestacdo mensal plena; contraprestacdo mensal plena;
P ¢ Do 13° ao 24° més: 65% do valor da | A partir do 6° (sexto) ano: 100% da
contraprestacdo mensal plena; contraprestacdo mensal plena
A partir do 24° més: contraprestacdo
mensal plena
Reajuste IPCA IPCA

Fonte: Producéo do préprio autor, conforme dados extraidos de (CASAL, 2012, 2014).

Alids, é o proprio oferecimento de garantias que possibilita ao ente publico o
compartilhamento dos ganhos econdmicos pela redugdo dos riscos do empreendimento,
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conforme previsto na legislagéo e ratificados no contrato da concessdo. Assim, constata-se
também no contrato com a concessionaria CAB para 0 novo sistema adutor do Agreste:
16.6.1 Nos termos do art. 5° inciso IX, da Lei Federal n° 11.079/04, a
CONCESSIONARIA devera compartilhar com o CONCEDENTE, os ganhos
econémicos que obtiver, em decorréncia do risco de crédito dos financiamentos
tomados, especialmente em virtude da renegociagdo das condigBes anteriormente
contratadas ou da quitagdo antecipada das obrigagdes. (CASAL, 2012, p. 21)

Semelhantemente, o contrato com a concessionaria SANAMA para 0 esgotamento

sanitario da parte alta de Maceid assim dispde:
20.1. Nos termos do art. 5° inciso IX, da Lei Federal n.° 11.079/04, a
CONCESSIONARIA devera compartilhar com a CASAL, em partes iguais, caso
haja renegociacdo de seu passivo, 0s ganhos econémicos que obtiver em decorréncia
da reducdo do risco de crédito dos financiamentos tomados, especialmente em virtude
da renegociacdo das condig¢Oes anteriormente contratadas ou da quitagdo antecipada
das obrigac@es. (CASAL, 2014, p. 29)

Relevante salientar sobre o0s riscos suportados pelas partes. Conforme ja falado alhures, a
PPP se destaca por inserir entre as clausulas essenciais a reparticao de riscos, incluindo aquelas
préprias a alea extraordinaria. Assim, ha os riscos exclusivos do concessionario, 0s exclusivos
do ente concedente e os compartilnados entre as partes, de acordo com o estipulado no
instrumento contratual. Desse modo, as concessdes administrativas de agua e esgotamento
sanitario alagoanas cumprem com a referida especificacdo. No contrato Casal (2014) com a
parceira SANAMA, por exemplo, pde-se como regra a responsabilidade do privado,
explicitando que todos os riscos séo de integral e exclusiva responsabilidade da concessionéria,
excetuando 0s que constam expressamente ao contrario no contrato. Diante disso, conforme
mais detalhado no Quadro 3, relacionam-se 10 (dez) situagdes que sdo consideradas como riscos
do ente concedente e 2 (duas) situacdes consideradas como riscos compartilhados por ser de
forga maior e caso fortuito.

Quadro 3 — Riscos no contrato de concessdo administrativa com a empresa SANAMA para 0 esgotamento sanitario
da parte alta de Macei6

Riscos no contrato de concessdo administrativa n°® 79/2014 — CASAL e SANAMA

Onus do risco Descricao Clausula
Concessiondria | Todos os riscos, salvo disposicao contraria em contrato. 24.1
Modificacdo unilateral do contrato imposta pela CASAL, desde que, como
resultado direta dessa modificacdo, configure-se dlea econémica extraordinéria | 24.3., a)
e extracontratual.

Acontecimento externo ao contrato, estranho a vontade das partes, imprevisivel
e inevitavel, causando onerosidade excessiva, devidamente comprovado a | 24.3.,b)
concessionaria.
Risco de geologia. 24.3.,¢)
Atrasos ou inviabilidade de ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario 243, d)
em razdo da descoberta de sitios arqueol6gicos. o
Exigéncia da CASAL de substituicdo de bens ou equipamentos. 24.3.,¢)
Regularizacdo de eventual passivo ambiental relacionado a ativo da CASAL

Concedente

) o 24.3., 1)

que passara a ser operado pela concessionaria.
Custos de desapropriacdo ou constituicdo de serviddo dos imoveis e areas

R R - 24.3.,0)
necessarios a ampliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario.
Descumprimento das obrigac6es contratuais atribuidas a CASAL. 24.3., h)
Auséncia de complementacdo da contraprestacdo. 24.3.,1)
Eventos considerados de forca maior ou caso fortuito, quando a sua cobertura 24.3. )

ndo for segurdvel por instituicGes seguradoras bem conceituadas.
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Nenhuma das partes serd considerada inadimplente se o cumprimento de
obrigacdes tiver sido impedido por qualquer caso de CASO FORTUITO OU | 24.4., 3)
FORCA MAIOR verificado depois da data de formalizacdo deste contrato.

Sem prejuizo do reequilibrio econdmico-financeiro do contrato, salvo se a
CASAL fornecer outras instrucfes por escrito, a concessionaria continuara
cumprindo suas obrigagdes decorrentes do contrato, na medida do
razoavelmente possivel e procurard, por todos os meios disponiveis, cumprir
aquelas obriga¢des ndo impedidas pelo evento de CASO FORTUITO OU DE
FORCA MAIOR, cabendo a CASAL da mesma forma cumprir as suas
obrigacdes ndo impedidas pelo evento CASO FORTUITO OU DE FORCA
MAIOR.

Fonte: Producéo do préprio autor, conforme dados extraidos de CASAL (2014, p. 33-36).

Compartilhado
(caso fortuito
ou de forca

maior) 24.4.,D)

Quanto ao contrato de concessdo administrativa da empresa CAB, ndo € diferente.
Embora as clausulas ndo estejam tdo explicitas como o contrato mais recente da Casal exposto
acima, ha que se considerar que os contratos de PPP sdo de dificil elaboracdo e que, com o
passar do tempo, 0s 6rgdos gestores passam a aprimorar a expertise para sua confeccdo. Na
verdade, é necessario que, dada a dimenséo da parceria publico-privada, tanto em valores como
em tempo e em todo o envolvimento dos riscos entre as partes, que este se revista de uma
complexidade no sentido de esbocar cada detalhe atendido pela previsibilidade para garantir
maior seguranca juridica. Tal pensamento é reiterado por ARAGAO et al. (2009), que afirmam
que, quanto maior a complexidade do contrato, maior a possibilidade deste ser incompleto e a
necessidade de criar clausulas mais detalhadas, que minimizem, tanto quanto possivel, as
incertezas do ambiente em que acontecem as relacdes, conferindo ao acordo mais estabilidade.
Né&o se implica aqui que haja qualquer tipo de nulidade contratual do contrato com a parceira
CAB, mas apenas é verificavel que, no contrato mais antigo, ndo existe clausula taxativa com
0 Nome “risc0s”, mas sua abordagem se encontra diluida no teor contratual.

Com isso, o Contrato de Concessdo Administrativa n® 90/2012 da Casal (2012, p. 21),
para operacdo e manutencdo do novo sistema adutor do Agreste alagoano, inclui como motivo
para revisdo do contrato, na clausula 16, a situacdo de caso fortuito ou forga maior. A seguir,
também afirma que os riscos assumidos pela concessionaria nao ensejardo a revisao do contrato,
sendo estes: “a) a ndao obtengdo de retorno econdmico previsto na proposta comercial; b) a
constatacdo superveniente de erros ou omissdes em sua proposta comercial; e ¢) ineficiéncias
ou perdas econdmicas decorrentes de falhas na organizagdo dos servigos realizados pela
concessionaria”.

Desse modo, no exemplo de parceria publico privada de esgotamento sanitéario da parte
alta da cidade de Maceid, bem como no de construcdo, operacdo e manutencao do novo sistema
adutor do Agreste alagoano, ha evidente reparticao dos riscos aquele parceiro mais adequado a
recebé-lo, de acordo com as condic¢des de cada um deles e sem refletir nas obrigagdes assumidas
no momento da contratacdo. Essa € a vantagem defendida por alguns gestores, conforme
afirmam Demirag et al. (2012), pelo fato de o setor publico se beneficiar pela transferéncia do
risco para o setor privado, com a expectativa de que este melhore o gerenciamento dos riscos
alocados a si e porque, estando o capital em risco, havera a devida diligéncia e preocupacéao
com o desempenho para o resultado final, fazendo com que somente projetos viaveis sigam em
frente.

Considerac0es finais

Este trabalho fez uma analise quanto a eficiéncia na reparticdo de riscos existentes nas
parcerias publico-privadas na modalidade administrativa, observando as vantagens da inovagéo
para manutencdo do equilibrio econdmico-financeiro entre o parceiro concedente e o
concessionario e observando a divisdo de responsabilidade entre o publico e o privado,
conforme o disposto nas clausulas de 2 (dois) contratos de concessdo administrativa em

Rev. Sitio Novo Palmas v.5 n.3 p.27-33 jul./set. 2021. e-ISSN: 2594-7036



Alagoas, a saber: o de implantacdo, manutencdo e operagao do sistema de esgotamento sanitério
da parte alta da cidade de Maceid, e o de construcdo, operacdo e manutencéo do novo sistema
adutor do Agreste alagoano.

Desse modo, viu-se que o modelo de concessdo administrativa, bem como a patrocinada,
fundamenta-se nas premissas de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranga, atualidade,
generalidade, cortesia e baixas tarifas, exigindo também valor de contrato de R$ 10.000.000,00
(dez milhdes de reais), ou mais, e uma duragé@o contratual entre 5 (cinco) e 35 (trinta e cinco)
anos, sendo uma alternativa para possibilitar o atendimento dos interesses da sociedade,
observando os principios da equidade, razoabilidade, continuidade e indisponibilidade do
interesse publico em face das dificuldades orcamentarias estatais para custeio imediato das
pretensdes desejadas.

Além disso, uma das essenciais inovacOes diz respeito a reparticdo dos riscos de alea
extraordinaria ao parceiro privado, mormente em situacao de for¢a maior e caso fortuito, o que
era inviavel na concessdo comum. N&o obstante, o contrato de PPP nédo prescinde a garantia do
equilibrio econdmico-financeiro, com seguranca também ao financiador do projeto, conforme
previsto no art. 5°, § 2° da Lei n°® 11.079/2004, culminando na reducdo do risco do
empreendimento e, consequentemente, na possibilidade de aumentar os ganhos econémicos
pelo parceiro privado para posterior compartilhamento com o poder publico, também previsto
contratualmente. Ademais, a referida lei viabilizou a consolidacdo das parcerias publico-
privadas com a adequada alocacdo de riscos prevista contratualmente para o sucesso do
empreendimento, mantendo a preocupacao com a responsabilidade fiscal, compartilhamento de
riscos, garantia ao parceiro privado, bem como a eficiéncia na execucdo da obra ou prestacao
de servico publico, a celeridade na contratacdo e melhor alternativa de custeio da execugéo do
gue necessita ser implementado.

Portanto, conforme visto alhures, a concessdao administrativa como modalidade da
parceria publico-privada é alternativa eficaz, visto que é instrumento que apresenta vantagem
econbmica e social por antecipar beneficio que sé seria possivel a longo prazo. Ademais,
permite ao Estado focalizar sua atuacdo em areas em que o setor privado ndo vé atratividade
para atuar e possibilita o atendimento dos interesses da sociedade em geral, visto que a
comunidade toma proveito com a garantia do recebimento dos servi¢os publicos e com a
oportunidade de reducdo das tarifas, desde que cumpridos os ditames normativos e com uma
efetiva fiscalizacdo das agéncias regulatorias.

Pelo exposto, a analise dos textos apresentados leva-nos a concluir que o crescimento das
contratagdes via PPP tem se dado por varios motivos, entre os quais a reducdo de ocorréncias
indesejaveis pela alocacdo do risco a parte que tenha mais capacidade de controlar e evitar
circunstancias indesejadas e com capacidade gerencial de lidar com potenciais riscos de danos,
bem como a manutencéo do equilibrio econémico-financeiro, a viabilizagdo de investimentos
de grande porte, o favorecimento de maior prazo para pagamento, a consecucdo de obra ou
servico publico de relevancia e a maior eficiéncia na utilizacdo dos recursos publicos e na
execucédo do objeto.

Como visto, os contratos de concessdo administrativa alagoanos firmados para
construcdo, manutencédo e operacdo do Novo Sistema Adutor do Agreste alagoano, bem como
do sistema de esgotamento sanitario da parte alta de Macei6 sdo exemplos do crescimento do
interesse dos gestores na contratacdo da parceria publica-privada em face dos seus beneficios e
viabilidade de acesso dos servicos eficientes, reparti¢cdo de riscos e ganhos econdémicos, com
aporte de capital privado associado ao comprometimento de receitas futuras. Desse modo, no
primeiro contrato, mais de 279.026 (duzentas e setenta e nove mil e vinte e seis) pessoas foram
atendidas e, quanto a segunda concessdo, em 96% (noventa e seis por cento) de concluséo,
270.000 (duzentas e setenta mil) pessoas foram atendidas e mais de um milh&o de litros de agua
séo tratados a cada hora.
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Assim, em vista dos argumentos apresentados, viu-se que 0s contratos de concessdo
alagoanos referidos neste artigo corroboraram com a ideia exitosa relacionada as parcerias
publico-privadas. Para ambos os contratos, houve pagamento de contraprestacdo proporcional
aquilo que se podia aproveitar, conforme as etapas do servico parcialmente disponibilizadas,
com fulcro no art. 7°, § 2° da Lei n° 11.079/2004, e compartilhamento dos riscos de alea
extraordinaria, considerados como situacdes de caso fortuito e forga maior, ponderando sempre
pelo equilibrio econémico-financeiro.

N&o obstante, considerando a restricdo do estudo de caso realizado neste artigo, 0s
resultados podem ser limitados e precisam ser cuidadosamente examinados antes de aplicados
em futuras implementacdes de PPP. Por fim, como sugestdo para estudos futuros, poder-se-a
colher os resultados do funcionamento da PPP de esgotamento sanitario da parte alta de Maceid
qguando esta estiver em pleno funcionamento, bem como uma relacdo entre custo e beneficio,
considerando os valores dispendidos pelo érgdo publico e a eficiéncia dos servigos prestados a
coletividade apos a conclusao da obra demandada.
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Resumo — Trata-se de uma pesquisa que objetiva comprovar a possibilidade de utilizar um
Modelo em Rede Neural capaz de avaliar o movimento desportivo. O diferencial deste estudo
encontra-se no fato de a maquina-servidor ser totalmente em cloud, o que torna vidvel sua futura
utilizacdo por dispositivos mobile devido ao ndo comprometimento da capacidade de
processamento destes. Outro fato relevante é o emprego de duas Redes Neurais (Convolucional
e Recorrente) na analise do movimento desportivo. Quanto a metodologia investigativa, este
trabalho tem por alicerce uma reviséo bibliografica sobre Rede Neurais e estimativa de pose
humana. Isso significa que a fundamentacéo tedrica foi desenvolvida tendo por suporte estudos
jarealizados e publicados sobre a teméatica. Como resultado, conclui-se que a utilizacdo de redes
convolucionais para a analise de estimativa de pose possui uma acuracia satisfatoria, mas que
carece de tratamento de ruidos para que a analise da execucdo do movimento desportivo possa
ser feita de fato.

Palavras-chave: Rede Neurais. Estimativa de Pose. Movimento Desportivo.

Neural Network model for sporty evaluation

Abstract — This is a research that aims to prove the possibility of using a Neural Network
Model capable of evaluating sporty movement. The differential of this study is in the fact that
the server machine is completely in the cloud, which makes its future use via mobile devices
viable, due to the non-compromising of their processing capacity. Another relevant fact is the
use of two Neural Networks (Convolutional and Recurrent) in the analysis of the
sport movement. As for the investigative methodology, this work is based on a bibliographic
review on Neural Network and human pose estimation. This means that the theoretical
foundation was developed based on studies already carried out and published on the subject.
As a result, it is concluded that the use of convolutional networks for the analysis of pose
estimation has a satisfactory accuracy, but that it needs noise treatment so that the analysis of
the sporty movement execution can be done in fact.

Keywords: Neural Network. Pose Estimation. Sporty Movement.

Introducéo

Um estudo da Organizagdo Mundial da Saide (OMS), publicado na revista The Lancet
Global Health, revela que o sedentarismo no mundo cresceu nos ultimos 15 anos (GUTHOLD
et al., 2018). A pesquisa levou em conta dados de 2001 até 2018 de varios paises, incluindo o
Brasil. De acordo com os padrfes estabelecidos pela OMS na pesquisa (150 minutos de
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atividade de intensidade moderada ou 75 minutos de exercicios em alta intensidade por dia),
aproximadamente 47% da populacdo brasileira ndo se exercita o suficiente. Os numeros do
Brasil surpreenderam e ficaram acima de paises como Estados Unidos e Reino Unido, com 40%
e 36%, respectivamente.

Por outro lado, € sabido que a préatica de exercicios sem o devido cuidado com as
articulacbes e tenddes, bem como o mal posicionamento postural durante a execucdo do
movimento, é um habito que pode acarretar lesGes a médio e longo prazo.

Quanto a evolucdo tecnologica, conforme Schwab (2019), vivemos a Quarta Revolugéo
Industrial (Industria 4.0), que é caracterizada pelo dominio de um conjunto de tecnologias,
como: robdtica; inteligéncia artificial (IA); realidade aumentada, virtual e mista; big data
(anélise de volumes massivos de dados); nanotecnologia; impressdo 3D (manufatura aditiva);
biologia sintética (SynBio); Sistemas Ciber-Fisicos (CPS); computadores quanticos;
teletransporte quéantico e a chamada internet das coisas (10T). Esse conjunto é denominado de
tecnologias disruptivas, haja vista que provocaram uma ruptura com os padrées, modelos ou
tecnologias ja estabelecidas no mercado (CHRISTENSEN, BOWER, 1995).

Nesse contexto de busca por uma higidez fisica mais saudavel e eficiente, bem como
considerando as tecnologias digitais e a computacdo ubiqua vigentes na Quarta Revolucdo
Industrial, surge a seguinte indagacdo, que problematiza este artigo: é possivel um Modelo de
Rede Neural capaz de avaliar o movimento desportivo?

A relevancia deste artigo reside na proposicao de utilizacdo das tecnologias disruptivas,
mais especificamente Inteligéncia Artificial (IA) e armazenamento em nuvem (cloud), no
auxilio aos profissionais desportivos e/ou seus treinadores quando em atividade fisica, pois, ao
executar-se determinado exercicio utilizando-se a postura e a técnica corretas, € possivel
equilibrar musculos e ossos de forma a proteger as estruturas de suporte, diminuindo a
sobrecarga nas articulagcBes e permitindo a eficiéncia méxima no movimento em qualquer
atividade desportiva.

A aplicabilidade reside na possibilidade de utilizacdo da IA em aplicativos (apps),
softwares ou, diretamente, na World Wide Web (WWW) para ajudar a avaliar algum
movimento executado pelo usuario em momentos nos quais Nao se possa contar com supervisao
humana. Além disso, no caso de um treinador, a maquina-servidor é capaz de informar dados
gue podem ser transpostos, utilizando software especifico, para o formato de relatérios
detalhados sobre 0 movimento avaliado.

O diferencial deste estudo encontra-se no fato de a maquina-servidor ser totalmente em
cloud (nuvem), o que torna viavel sua futura utilizag&o por dispositivos mobile devido ao ndo
comprometimento da capacidade de processamento destes. Outro fato relevante é o emprego
de duas Redes Neurais (Convolucional e Recorrente) na analise do movimento desportivo.

Portanto, o objetivo geral deste artigo € comprovar a possibilidade de um Modelo em
Rede Neural capaz de avaliar o movimento desportivo por meio de uma maquina-servidor
totalmente em cloud.

Materiais e métodos

A metodologia investigativa (bibliografica e documental) que alicerca a revisdo da
literatura deste artigo foi realizada sob a tematica “Rede Neurais e estimativa de pose humana”.
Isso significa que a fundamentacdo tedrica foi desenvolvida tendo por suporte estudos ja
realizados e publicados sobre a temética.

A busca foi realizada por meio da Comunidade Académica Federada (CAFe), a qual
permite acesso a bases de dados, como Scielo, ERIC (Education Resources Information
Center), Periodicos CAPES e o buscador Google Académico, tendo sido utilizados os seguintes
operadores légicos booleanos na busca: “Rede Neural” AND “Movimento”; “Rede Neural”
AND “Estimativa de pose”; “Rede Neural” AND “Atividade Fisica”.
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Para alcancar o objetivo geral desta pesquisa fez-se uma revisdo da literatura e o
delineamento experimental de quatros objetivos especificos: 1 — Definir as técnicas a serem
empregadas; 2 — Selecionar o conjunto de dados inerente ao treinamento de aprendizagem
videogramétrica; 3 — Implementar a Rede Neural; e 4 — Validar os resultados obtidos.

Revisdo da Literatura

Este trabalho tem por foco a implementacdo de uma rede neural artificial que possa
analisar o movimento corpdreo humano quando em atividade desportiva, e 0s principais fatores
gue impactam na qualidade e acuracia nessa analise sdo: as técnicas utilizadas; as tecnologias
de rastreamento 3D utilizadas; e os métodos de interpretacdo dos dados usados na inferéncia
dos movimentos.

Nesse sentido, faremos uma breve explanacdo sobre os sistemas de captura de
movimentos, estimativa de pose, modelos de estimativa de pose e rede neural convolucional e
recorrente (LSTM). Por se tratar de um artigo cientifico, ndo nos aprofundaremos acerca de
todos os conceitos, de modo que serdo ressaltados apenas 0s aspectos necessarios para o
entendimento deste artigo.

Sistemas de capturas de movimentos

Um sistema de captura de movimento é o processo de gravar um evento em movimento
ao vivo e traduzi-lo, em termos matematicos, por meio do rastreamento de uma série de pontos-
chave no espaco ao longo do tempo e combinando-os para obter uma representagdo
tridimensional (3D) Unica do desempenho (MENACHE, 2000, p. 2). Ou seja, é a tecnologia
que permite o processo de traducdo de uma performance ao vivo em uma performance digital.

Entendem-se por pontos-chave as areas que melhor representam o movimento das
diferentes partes moveis do evento observado. Para um ser humano, por exemplo, alguns dos
pontos-chave sdo as articulacdes, que atuam como pontos de articulacdo e conexdes para 0s
0SS0S.

A localizacdo de cada um desses pontos € identificada por um ou mais sensores,
marcadores ou potencidmetros que séo colocados no sujeito e que servem, de uma forma ou de
outra, como condutores de informacGes para o dispositivo principal de coleta (MENACHE,
2000). Esse sistema de captura de movimento é complexo e pode ser fragmentado em:
inicializagéo; rastreamento; estimacao de pose e reconhecimento do movimento.

Quadro 1 - Sistema de captura de movimento
ETAPA DESCRICAO

Inicializacéo Abrange as a¢des necessarias para assegurar que 0 sistema inicie a sua operagdo com
uma correta interpretacdo da cena atual.

Rastreamento E a deteccéo e a localizagéo recursiva de objetos ou, mais geralmente, de padrdes em
sequéncias de imagens (videos). Em sua forma mais simples o rastreamento compde-
se de um modelo de observagdo do espaco sensorizado, um modelo de representacdo
do objeto rastreado e um algoritmo de rastreamento.

Estimacdo Pose e | Sdo, respectivamente, a identificacdo de como um corpo humano (ou outro objeto) esta
Reconhecimento configurado no espaco 3D (angulos e orientagBes de juntas); e a classificacdo do tipo
de movimento capturado.

Fonte: (SIMAS et al., 2007, p. 60).

Encontramos na literatura computacional diferentes formas de classificacdo dos metodos
de Captura de Movimentos, sendo as principais: sincronos ou assincronos, ativos ou passivos,
marcadores existentes ou ascendentes, ou conforme os principios fisicos utilizados.
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Estimativa de pose (movimento)

A estimativa de pose humana é um problema dificil, porque o corpo humano tem muitos
graus de liberdade e articulagBes, o que torna a captura complexa. Também €é de suma
importancia conseguir superar algumas das dificuldades relacionadas a variacéo da pose devido
a roupas, formato do corpo, tamanho, iluminacéo, entre outros (BRITO, 2019, p. 15).

Mesmo diante de tamanha complexidade inerente a0 movimento humano, € exigido que
os resultados obtidos sejam eficazes mesmo que partes do corpo se sobreponham, como, por
exemplo, a médo de uma pessoa cobrindo parcialmente uma articulacdo ou algum outro membro
do corpo humano.

Contudo, os problemas da estimativa de pose podem ser classificados quanto a sua
representacdo em dimensoes, que podem ser 2D (duas dimensdes - X, y) ou 3D (trés dimensbes

- X, Y, 2), conforme nos ensina Brito (2019):
Os problemas de pose estimation podem ser divididos em dois tipos: 2D pose
estimation e 3D pose estimation. O primeiro estima uma posicdo 2D (X, y) de
coordenadas para cada junta no espaco na qual a pessoa se situa, a partir de uma
imagem. Ja o segundo estima uma posicao 3D (X, Y, z) de coordenadas neste mesmo
espago métrico a partir de uma imagem (BRITO, 2019, p. 15).

Existe uma variedade de técnicas para trabalhar com a estimativa de movimento, contudo
ha dois artifices matematicos que sdo cotidianamente utilizados nesse processo: matrizes e
tensores. Nesse aspecto, os calculos matematicos sao fundamentais para as estimativas de pose
e para solucionar o problema de visdo computacional.

Modelo para estimativa de pose (OpenPose)

A partir dos avangos tecnoldgicos na area da inteligéncia artificial e aprendizagem de
méaquina, diversas técnicas de processamento de video, sem a necessidade de utilizar
marcadores, com 0 Vviés de extrair parametros destes, foram propostas, como a OpenPose,
escolhida para este trabalho.

O OpenPose é um modelo open source para estimativa de pose desenvolvido por Cao et
al. (2017) que utiliza a sistematica bottom-up, ou seja, tem por ponto de partida o conjunto de
todos os pontos detectados para efetuar a montagem das poses individuais.

Segundo Cao et al. (2017), essa abordagem ¢€ justificada pelos problemas com a op¢édo
top-down, como por exemplo a necessidade inicial de segmentar a imagem entre os diferentes
individuos — o0 que torna o processo critico, haja vista que a qualidade geral da pose dependera
da qualidade do recorte da imagem —, o fator tempo utilizado nessa segmentacao e o fato de
ela ndo resolver totalmente o problema de haver oclusées ou sobreposicdo de membros.

Neste estudo, considerando o movimento escolhido — polichinelo —, o OpenPose opera
com uma rede de dois estagios que culminam na identificacdo de 15 articulagBes corporais da
imagem. Conforme Leite (2020, p. 21), “no primeiro estagio, o método cria mapas de confianca
das posicOes das juntas e o segundo estdgio prediz campos de afinidade entre as partes
encontradas”. Ainda segundo o autor, a afinidade é representada por um vetor 2D, que codifica
a posicao e a orientacdo de cada membro do corpo.

Para Gong et al (2016), em visdo computacional, o corpo humano pode ser considerado
como um objeto articulado que consiste em parte mdveis rigidas, conectadas atraves das
articulacoes.

Quanto aos graus de liberdade e limites de rotagdo para cada articulagdo do corpo
humano, utilizamos o modelo em corpo rigido do corpo humano desenvolvido por Terlemez et
al. (2014) para o projeto Master Motor Map (MMM).
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Figura 1 - Graus de liberdade e limites de rotacdo para cada articulagdo do corpo humano.
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Fonte: MACEDO; SANTOS. 2019, p. 15.

No modelo cinemético do corpo humano acima encontramos os limites angulares de
acordo com cada eixo (X-Limits, Z-Limits e Y-Limits) por articulacdo, outrossim o nimero de
graus de liberdade (DoF), conforme desenvolvido no projeto Master Motor Map (MMM). As
siglas seguem o0s termos originais, por exemplo: RK = Knee (joelho) Right (direito) e LK =
Knee (joelho) Left (esquerdo).

Segundo Macedo e Santos (2019, p. 15), o processo de estimacdo de pose, no contexto
corpo humano, pode ser definido como “a identificagdo da posigdo bidimensional ou
tridimensional desses pontos de articulacdo no corpo, de forma a realizar suas interconexdes e
formar um sticker, ou boneco, com a pose estimada”.

Rede Neural Convolucional (CNN)

As origens das Redes Neurais Convolucionais (CNN) remontam a década de 1970.
Contudo o conceito moderno acerca das redes convolucionais surgiu em um artigo datado de
1998, intitulado Gradient-based learning applied to document recognition®, escrito pelos
cientistas da computacdo Yann LeCun, Léon Bottou, Yoshua Bengio e Patrick Haffner. Para
LeCun, “a inspiragdo neural [bioldgica] em modelos como redes convolucionais ¢ muito ténue.
E por isso que eu os chamo de redes convolucionais e ndo redes neurais convolucionais, da
mesma forma os nos eu chamo de unidades e ndo neurénios”.

As CNN utilizam, além dos pardmetros da combinacdo linear, parametros de filtros
convolucionais que sédo implementados nas primeiras camadas da rede. Segundo Leite (2020,
p. 16) as operagdes de convolugéo, além de serem um subtipo de redes profundas, permitem
gue a rede aprenda caracteristicas de baixo nivel nas primeiras camadas e combine-as nas
camadas seguintes para aprender caracteristicas de alto nivel.

5 http://yann.lecun.com/exdb/publis/pdf/lecun-98.pdf
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As redes neurais convolucionais baseiam-se sobre trés pilares: campos receptivos locais;
pesos compartilhados e pooling. Quanto ao processamento, temos trés etapas: entrada de dados
(input), aprendizado de caracteristicas (feature learning) e classificacéo (classification).
Redes Neurais Long Short Term Memory (LSTM)

As Redes Neurais Recorrentes (Recurrent Neural Network — RNN) superam o problema
de reconhecimento de sequéncia, contudo elas falham em reter dependéncias de longo prazo.
Evidente que o processo de treinamento com pesos é, em si, uma forma de memoria, mas o
problema € que a atualizacdo do peso é muito mais lenta do que as ativacdes, e, portanto, essa
memoria retém apenas dependéncias de curto prazo, devido ao Problema de Vanishing
Gradients.

Para superar o problema de “ndo lembrar as dependéncias de longo prazo”, Sepp
Hochreiter e Jirgen Schmidhuber, em 1997, propuseram uma nova abordagem para 0s RNNSs,
denominada Long Short Term Memory. A LTSM esta diretamente relacionada a forma de
pensar da maquina, ou seja, lembrar informac6es por longos periodos de tempo. Sao redes com
loops, permitindo que as informagdes persistam.

Fonseca (2016, p. 15) nos diz que “as redes LSTM s&o, hoje em dia, um dos algoritmos
de ultima geracéo em aprendizado profundo, e seu desempenho é superior ao de outros tipos de
RNNs e modelos de Markov ocultos”. O LSTM tem a capacidade de remover ou adicionar
informacdes, cuidadosamente, reguladas por estruturas chamadas portas. Existem trés portas
LSTM: porta de entrada, porta de saida e porta esquecer. Os mddulos porta sdo responsaveis
por produzir os vetores de sinais internos paraz @, i ®, f® o ® Uma LTSM em propagacio
direta, quanto as portas, pode ser representada conforme a figura abaixo:

Figura 2 - Exemplo de vetores em uma LTSM.

b.
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X ready —CK
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i S5 Gate Output
Q -
@
Y ready —» CK
R.(:, colSel)
R, # Dot Prod.
RAM | R, -yt

colSel

Fonte: FONSECA. 2016, p. 29.

A leitura correta da figura 2 é a seguinte: | - Multiplica-se uma matriz (W) pelo vetor de
input xO; 11 - Multiplica-se uma matriz (R) pelo vetor de input y*; e IIl - Some o vetor de
polarizacdo (b) aos resultados de produto escalar do vetor-matriz restante.

Selec¢éo da técnica e do movimento desportivo

O polichinelo foi escolhido como movimento desportivo alvo de analise neste trabalho,
pois se trata de um movimento que ndo necessita de equipamentos especializados e é bastante
praticado pelo publico em geral. Além disso, a parte mais significativa do movimento ocorre
em apenas um plano, sendo possivel sua avaliagcdo sem depender de técnicas de reconstrucao
3D a partir de 2D. Esse movimento também pode ser filmado, sem haver problemas com
ocluséo de partes relevantes do corpo do atleta, para a anélise do movimento.

A respeito das técnicas computacionais, este trabalho prop@e a utilizacdo de duas redes
de aprendizado de maquina. A primeira, convolucional, recebe via API a sequéncia de imagens
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do cliente e a processa, encontrando pontos relevantes para a estimativa de pose (punhos,
cotovelos, ombros, extremos do quadril, entre outros). A segunda, recorrente, analisa o historico
de posicao e angulos entre esses pontos durante 0 movimento para avaliar o exercicio executado
pelo usuario.

A aplicacdo de duas técnicas se da pelo fato de o trabalho ter duas tarefas principais,
sendo a primeira a extracao de elementos que caracterizam a pose do atleta em cada quadro de
uma captura em video e a segunda a analise da série temporal de poses durante toda a execucéo
da atividade. Ao dividir o problema, foi possivel encontrar na literatura métodos que lidam com
cada etapa da anélise do movimento de forma mais especializada.

A primeira técnica escolhida foi a rede convolucional, e sua tarefa é extrair as posi¢des
de pontos especificos de controle que compdem a pose de um ser humano sendo filmado, sem
considerar informac6es temporais de sequéncias de imagens ou analisar a qualidade do
movimento.

Para este trabalho, foi utilizado o modelo OpenPose, presente na literatura e disponivel
para uso. Esse modelo retorna 15 pontos cartesianos, nas coordenadas da imagem, a partir de
uma imagem ou quadro de um video, conforme exemplifica a figura 4. A utilizacdo de um
modelo j& treinado e consolidado traz como principal vantagem a seguranga de empregar um
método confidvel para a extracao das informacdes mais relevantes para a analise do movimento.

Figura 3 - Pontos de controle representando a pose de um atleta retornados pelo OpenPose

Apo6s a extracdo dos pontos de controle da imagem, foi
necessario representar a informacdo de pose em um formato mais
adequado para seu posterior processamento. Dessa forma, para o
movimento polichinelo, foram escolhidos oito angulos relevantes
para sua posterior andlise, sendo eles o angulo entre ambos os
cotovelos, ombros e pernas em relacdo ao quadril e aos joelhos,
conforme ilustrados em azul na figura 3.

Esse passo de extracdo de caracteristicas traz como principais
beneficios a representacdo da pose do atleta em um formato que nao
dependa diretamente do sistema de coordenadas da imagem, o que
permite que essa técnica seja utilizada em diferentes configuracGes
de captura de video (resolucdo da camera, distancia do atleta para a
camera etc.).

Fonte: Autores.

Outra vantagem dessa representacao € a diminuicdo da quantidade de entradas a serem
processadas posteriormente por outros métodos, sem perda significativa de informacdes para a
analise do movimento.

Dessa forma, essa etapa de extracdo de caracteristicas tem como tarefa analisar as
coordenadas de imagem enviadas pela rede convolucional de todos os quadros da captura de
video e transmitir para a proxima técnica um conjunto de 8 valores, representando os angulos
relevantes calculados, para cada quadro do movimento, conforme a figura 4 (arcos na cor azul).
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Figura 4 - Angulos relevantes para a extracdo de caracteristicas para a aplicacdo da rede LSTM.

A segunda técnica de aprendizado de méaquina escolhida por
este trabalho é responsavel pela analise de uma série temporal das
caracteristicas previamente extraidas e tem como finalidade a analise
do movimento como satisfatorio ou insatisfatério. Para esse passo,
foi escolhida uma rede com duas camadas LSTM de 100 unidades.
A entrada dessa rede sdo 100 amostras de descri¢cfes de pose
regularmente espacadas entre todo o conjunto do movimento. A
saida dessa rede € um valor entre 0 e 1, sendo que valores que tendem
a 1 indicam um movimento satisfatério.

Para a etapa de treinamento da rede LSTM, foram coletados
100 videos de polichinelos disponiveis na plataforma YouTube,
sendo 90 de movimentos satisfatorios e 10 de movimentos
insatisfatorios.

Fonte: Autores.

Matematicamente, temos: uma matriz de medidas no formato (2i x 4j); o angulo (o) entre
as articulagdes adota a distancia em pixels e considera trés pontos A, B e O (central) sendo, a =

tan [Oy y] t [Oy_Ay] com limite f”a, conforme nos ensinam Macedo e Santos (2019, p.
Ox—B Ox—Ax 0

33). Assim, o calculo dos angulos é realizado para cada frame A/de entrada pela matriz 5/ %24,
resultando em uma matriz 4pxn, com p tendo dimenséo 15, de acordo com o namero definido
de articulacGes avaliadas.

Quanto as métricas cinematicas, utilizamos o trabalho desenvolvido por Victor Oliveira
Corrieri de Macedo e Joyce da Costa Santos, por haver semelhanca na anélise realizada neste
trabalho com o desenvolvido por eles. Entre as métricas, segundo Macedo e Santos (2019, p.
41), destacamos:

v’ Cadéncia (V): a velocidade de execucdo do movimento medida em abertura e
fechamento por minuto, entendido neste estudo por SPM (em inglés, Strokes Per Minute) que
se assemelha ao RPM (em inglés, revolutions per minute). Para calcular essa métrica,
determinamos o periodo ou tempo de duragdo 7» (em segundos) do ciclo, de acordo com a

seguinte relagdo: V = AL , onde fps é a taxa de amostragem do sinal, Td é o tempo de

Td fps-T
duracdo e 7¢é a quantidade de frames no ciclo;

v' Consisténcia da Cadéncia (V): avalia-se o grafico da cadéncia estimada em funcéo dos
ciclos segmentados do video;

v’ Consisténcia do Angulo/Fase (V): avalia-se o grafico de uma determinada angulacéo
articular para uma determinada fase em funcéo dos ciclos segmentados do video.

O primeiro passo da validacdo dos resultados foi a anélise dos pontos gerados pela rede
convolucional OpenPose. A figura 5 exemplifica a saida da rede convolucional plotada com a
imagem de entrada correspondente.

Durante a analise, foi observada a presenca de ruidos que podem ou néo influenciar na
analise do movimento. Alguns casos, como por exemplo o demonstrado na figura 5, possuem
um nivel de ruido quase irrelevante para a analise. Porem, ha situacbes em que o ruido
influenciou a analise do movimento, como ilustrado pelas figuras 6 e 7, cujas saidas da rede
OpenPose possuem ruido nas partes superior e inferior da pose do atleta, respectivamente.
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Figura 5 - Saida da rede Figura 6 - Ruido na parte Figura 7 - Ruido na parte
convolucional OpenPose. inferior. superior.

Fonte: Autores. Fonte: Autores. Fonte: Autores.

Resultados e discussdes

Um dos desafios encontrados nos primeiros videos analisados foi separar o atleta avaliado
qguando havia outras pessoas no campo de visdo da imagem videogramétrica ou quando a
técnica produzia falsos positivos indicando pessoas holograma (persona Ghost).

Esse problema ocorre devido ao frame e ndo em virtude do algoritmo, pois este fez a
deteccdo e separacdo dos pontos de cada atleta imagem por imagem. Ja quanto ao frame,
verificamos que, em alguns casos, o atleta identificado ocupava a mesma posi¢do no vetor
resultante de outro, ndo sendo possivel uma forma direta de distingui-las.

Entretanto, esse problema pode ser resolvido aplicando um método de extracdo da pessoa
principal, citado por Macedo e Santos (2019, p. 29), que “consiste em calcular a minima area
retangular ocupada pelas articulagGes estimadas de cada pessoa. A partir dos pontos detectados
de cada pessoa, sua area [4~] pode ser calculada por meio da seguinte equagdo”: 47 = (xmax
— xmin) X (ymax— ymin).

Onde a7zax representa 0 maximo valor no eixo .x; dentre as coordenadas dos pontos
de articulacdo encontrados, e 7zin representa o valor minimo, seguindo a mesma
I6gica para 0 y. Uma vez calculada a &rea de ocupagdo de cada pessoa, 0 vetor de
pontos é reorganizado e a pessoa com maior area é separada para anélise, produzindo
uma matriz no formato £/ x2x /4, a qual contém informagdo cinematica de apenas

uma pessoa, em geral, da pessoa no plano central do video. (MACEDO; SANTOS.
2019, p. 29).

Considerando o movimento do polichinelo, foram definidos quinzes pontos de articulagédo
para serem considerados na analise: ombro; cotovelo; pulso; quadril; joelho e tornozelo, além
do esterno como ponto de flexdo do tronco em curvatura para frente. O movimento foi reduzido
ao plano sagital e, devido & execucdo frontal do movimento, foi considerada apenas a parte
frontal do corpo. Esses pontos estdo demonstrados nas figuras acima, que representam um
movimento de polichinelo no plano sagital frontal.

No tocante aos falsos negativos da rede, ou seja, 0s pontos de articulagdo néo
identificados, verificamos, a partir dos testes realizados, entre outras possiveis, duas causas que
consideramos como principais para a ocorréncia desse problema: 1- a geracdo, pelo mapa de
probabilidade, de valores abaixo do threshold, predeterminado, na regido articular, o que,
concluimos, pode ocorrer ou por oclusdo ou por limitagdes da rede em condicdes especificas;
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2 — por erro de caracterizacdo, ou seja, quando a rede detecta o ponto, mas o caracteriza como
parte de outro atleta.

Para resolvermos essas ocorréncias, utilizamos um filtro de Kalman para estimar 0s
pontos perdidos; e, considerando um processamento offline com todos os frames, utilizamos a
interpolagéo dos pontos perdidos.

Foram observadas oscilacBes de alta frequéncia na linha trajetoria das articulacdes, as
quais sanamos utilizando a etapa de filtragem. Segundo Macedo e Santos (2019), uma forma
de evitar as oscilacdes seria a utilizacdo cameras mais robustas quando da captacdo dos

movimentos em formato video:
Borramento da imagem devido a perda de foco da cAmera com 0 movimento, levando
0 sistema a considerar uma maior regido de probabilidade para a articulacédo e,
consequentemente, produzindo alteracdes ou oscilagbes ndo desejadas na coordenada
estimada de um frame para o outro. Esse problema poderia ser minimizado usando
cameras mais robustas a movimentos no video. (MACEDQO; SANTOS. 2019, p. 31).

Considerando a biomecénica do movimento polichinelo, este, ao ser executado
corretamente, descreve um movimento periodico. Para a trajetdria vertical, em especifico, esse
movimento é aproximadamente um duplo arco de parébola cuja frequéncia define a cadéncia,
ou seja, o abrir e fechar dos bracos ocorre em funcéo do tempo (sincronismo com as pernas).

Portanto, neste estudo, aplicamos um filtro de passa-baixas ideal (Kalman) de forma
genérica estimando o movimento da particula como um ponto descrevendo uma trajetdria em
funcdo do tempo bidimensional. Apesar de termos obtido resultados satisfatorios na redugdo
dos ruidos, faz-se necessario um delineamento experimental mais apurado para validar essa
técnica.

Considerac0es finais

O presente trabalho prop6s uma arquitetura de duas técnicas de machine learning para a
analise do movimento polichinelo a partir de uma captura de video. O primeiro passo foi a
escolha das técnicas utilizadas. Nesse caso, foram escolhidas as técnicas de rede convolucional
para processar a imagem e extrair a pose e rede recorrente LSTM para processar a série temporal
de poses e analisar 0 movimento.

Com as técnicas escolhidas, o conjunto de treinamento foi gerado a partir de capturas de
video publicas retiradas da ferramenta YouTube. Foram escolhidos 90 videos de movimentos
considerados satisfatorios e 10 de movimentos considerados insatisfatorios. Para a
implementacao das redes foi utilizada a linguagem de programacéo Python, juntamente com as
bibliotecas OpenCV, Scikit-Learn e NumPy.

Para a etapa da rede convolucional, a rede OpenPose foi escolhida da literatura. Mesmo
utilizando um modelo previamente treinado e consolidado na literatura, foi observado um certo
nivel de ruido que pode alterar os resultados dos movimentos desportivos. Nesse contexto,
deduzimos que seja necessaria a introducdo de uma técnica que reduza o ruido, visando alcancar
os resultados esperados, e 0 método de filtro de Kalman é um candidato a ser testado.

Dessa forma, conclui-se que a possibilidade de um Modelo em Rede Neural capaz de
avaliar o movimento desportivo, por meio de uma maquina-servidor totalmente em cloud,
possui uma acuracia satisfatoria, mas carece de tratamento de ruidos para a anélise da execucéo
do movimento. Feito isso, tem-se a implementacgéo da rede LSTM para a analise do movimento
de fato.
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Resumo — Um dos métodos potenciais no controle da doenca de plantas € a indugdo de
resisténcia, que se caracteriza por ativar seus mecanismos de defesa natural. Por ser um método
indireto no manejo de doencas em soja, 0 presente estudo teve como objetivo avaliar a
capacidade de inducdo de resisténcia da soja ao fungo S. sclerotiorum através do uso do fosfito
sob diferentes doses e modos de aplicacdo. O delineamento utilizado foi em Blocos
Inteiramente Casualizados (BIC) em esquema fatorial 3x5, consistindo em 3 formas de
aplicacdo do acido fosforoso (F1: aplicacdo no solo; F2: aplicacdo foliar em p6s-emergéncia; e
F3: aplicagéo via tratamento de semente), com 5 doses de fosfito (Testemunha; D2: 1; D3: 2;
D4: 3; e D5: 4 mL.L™) e 4 repetices. Apds manejo e aplicagdo dos tratamentos, as plantulas
foram avaliadas aos 15 DAE (Dias Ap6s a Emergéncia), e seus sintomas e/ou agressividade
foram criteriosamente observados e enquadrados numa escala de notas para severidade. As
notas obtidas foram transformadas de acordo com a férmula proposta por Mckinney. Os dados
foram submetidos a analise de variancia pelo teste F, e as médias foram comparadas pelo teste
Tukey a 5% de probabilidade. O uso de fosfito apresentou ampla eficiéncia, cuja menor
severidade e/ou processo de inducéo de resisténcia foi obtida nas maiores dosagens (3,0 e 4,0
mL.L-1) em todas as formas de aplicacdo do fosfito. Portanto, o uso do fosfito mostra-se como
uma alternativa no processo de inducéo de resisténcia da soja ao mofo branco quando aplicado
em maiores dosagens.

Palavras-chave: Controle alternativo. Glycine max. Resisténcia induzida.

Phosphite action to induce resistance in soybean in the management of
white mold in the cerrado region

Abstract — One of the potential methods in the control of plant disease is the induction of
resistance, which is characterized by activating their mechanisms of natural defense. As it is an
indirect method in the management of diseases in soybeans, the present study aimed to evaluate
the capacity of inducing resistance of soybeans to the fungus S. sclerotiorum using phosphite
under different doses and modes of application. The design used was in Fully Randomized
Blocks (FRB) in a 3x5 factorial scheme, consisting on 3 forms of phosphorous acid application
(F1: application to the soil; F2: foliar application in post-emergence and F3: application via
seed treatment), with five doses phosphite (Control; D2: 1; D3: 2; D4: 3 and D5: 4 mL.L ) and
4 repetitions. After handling and applying the treatments, the seedlings were evaluated at 15
DAE (Days After Emergence), and the symptoms and/or aggression were carefully observed
and framed on a scale of scores for severity. The grades obtained were transformed according
to the formula proposed by Mckinney. The data was submitted to analysis of variance by the F
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test, and the means were compared by the Tukey test at 5% probability. The use of phosphite
showed wide efficiency, whose lower severity and / or resistance induction process was
obtained in the highest dosages (3.0 and 4.0 mL.L™?) in all forms of phosphite application.
Therefore, the use of phosphite is shown as an alternative in the process of inducing resistance
of soy to white mold, when applied in higher dosages.

Keywords: Alternative control. Glycine max. Induced resistance.

Introducéo

A cultura da soja (Glycine max (L.) Merrill), nos ultimos anos, tem sido uma das
principais culturas cultivadas devido a sua alta necessidade no mercado internacional, dela
derivando vérios produtos, em detrimento do seu grande fator de impacto econdmico no pais.
Na safra de 2019/2020, a producdo estimada foi de 121,09 milhdes de toneladas (CONAB,
2020).

Em relacdo ao desenvolvimento da ultima fronteira agricola do Brasil, MATOPIBA
(acronimo formado com as iniciais dos estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia), as
pesquisas por maiores producdes vém crescendo exponencialmente no sentido de absorver
maiores niveis tecnoldgicos a serem empregados nessa cultura (ROCHA et al., 2018). Neste
contexto, o estado do Tocantins apresenta-se emergente no cenario nacional como um grande
produtor de gréos, que atingiu 4,6 milhdes de toneladas para a safra de 2018/2019 (CONAB,
2019).

Apesar de a cultura se adaptar muito bem as nossas condi¢des edafoclimaticas, o seu
méaximo potencial de rendimento dificilmente € alcancado, devido, principalmente, a fatores
relacionados a fitossanidade da planta, tendo como protagonistas as pragas e doencgas que, em
geral, séo de dificil controle. Uma das principais doencas que vem afetando a cadeia produtiva
da soja € o mofo branco, que tem como agente causal o fungo Sclerotinia sclerotium, que ataca
a cultura desde o inicio até o fim do ciclo fenol6gico da cultura (NERES et al., 2020).

Os produtores de soja enfrentam grandes dificuldades no uso de métodos quimicos para
o controle do mofo branco, pois sdo poucos os fungicidas registrados para a doenca nessa
cultura. No entanto, devido ao alto poder ofensivo que esses produtos quimicos tém em relacéo
a natureza, faz-se necessaria a adogdo de novas alternativas de protecdo das plantas contra essa
doenca, métodos estes que ndo prejudiquem os seres humanos, 0s animais, 0 meio ambiente e
a microbiota do solo (PINHO et al., 2020).

Uma das estratégias adotadas pelos produtores tem sido a utilizacdo de compostos que
promovam a inducdo de resisténcia das plantas. Tal método consiste na ativagéo de mecanismos
de defesa das plantas, que ocorre por meio de sucessivos eventos e sinais, que se iniciam no
reconhecimento pela planta do agente agressor e culmina com a ativagdo das barreiras fisicas e
guimicas envolvidas no processo (CAMOCHENA et al., 2020).

O uso de produtos que promovam a resisténcia de plantas, a exemplo do fosfito, vem se
tornando um meio que, segundo estudos, tem se mostrado uma forma eficaz e econémica para
o controle de doencas em plantas, podendo atuar diretamente, inibindo o crescimento micelial
e esporulacdo do patogeno, fazendo com que se diminua o uso de defensivos e,
consequentemente, reduzindo os impactos ao meio ambiente (PIETROBELLI et al., 2020).

Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo avaliar a capacidade de indugéo de
resisténcia da soja ao fungo S. sclerotiorum através do uso do fosfito sob diferentes doses e
modos de aplicagéo.

Materiais e Métodos
Local de Pesquisa

O experimento foi conduzido em laboratério de fitopatologia e casa de vegetagdo do
Centro Universitario Catolica do Tocantins — UniCatdlica, Campus de Ciéncias Agrarias e
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Ambientais em Palmas — TO, localizado na Rodovia TO 050, Loteamento Coqueirinho, Lote
7, com coordenadas geograficas “48°16°34” W e 10°32°45” S, em altitude de 230 m, no periodo
compreendido entre maio e junho de 2019.
Obtencdo e inoculacéo do isolado

O isolado de S. sclerotiorum foi adquirido da colecdo do laboratério de fitopatologia do
Centro Universitario Catolica do Tocantins — UniCatdlica. Para a repicagem do isolado,
necessitou-se do prévio cultivo do fungo em placas de petri, as quais foram vertidas em meio
de cultura BDA (batata-dextrose-agar), mantidas em incubacédo, a temperatura de + 20 °C e
fotoperiodo de 12 horas por 10 dias.

Posteriormente, realizou-se a inoculacao em arroz parboilizado previamente esterilizado,
o qual foi colocado sobre a superficie da placa colonizada com Sclerotinia, a temperatura de
20 °C e fotoperiodo de 12 horas por 5 dias.
Delineamento experimental

O delineamento utilizado foi em Blocos Inteiramente Casualizados em esquema fatorial
3x5, consistindo em 3 formas de aplicacdo do acido fosforoso (F1: aplicagdo no solo; F2:
aplicacdo foliar em pdés-emergéncia; e F3: aplicacdo via tratamento de semente), com 5 doses
de fosfito (Testemunha; D2: 1 mL.L%; D3: 2 mL.L%; D4: 3 mL.L%; e D5: 4 mL.LY) e 4
repeticoes.
Preparo do substrato

Utilizou-se um substrato com mistura de 50% de solo peneirado, 25% de areia lavada e
25% de substrato comercial (Bioplant®), previamente autoclavado sob a temperatura de 120
°C durante 20 minutos, e seco a temperatura ambiente. O acondicionamento do substrato se deu
em vasos de 1 litro.

Misturou-se o fungo ao substrato, previamente inoculado em arroz parboilizado,
consistindo no total de 5 gréos de arroz colonizados por vaso.
Formas de aplicacao
Aplicacao via solo: A aplicacdo no solo do acido fosforoso (30% de P.Os e 20% de K20) foi
realizada via pulverizacdo nas concentracdes especificadas e, em seguida, realizada a
semeadura da soja, cultivar Bonus®.
Aplicacdo via semente: Realizou-se o tratamento das sementes anteriormente a sua semeadura,
as quais foram submetidas as doses especificas por tratamento e emergidas na solucéo por 10
minutos.
Aplicacdo via foliar: A aplicacdo foliar em pos-emergéncia foi realizada com auxilio de
borrifadores quando as plantulas se encontravam em estadio V2.
Avaliacao

As plantulas foram avaliadas aos 15 DAE (dias apds a emergéncia), cujos sintomas e/ou
agressividade foram criteriosamente observados e enquadrados numa escala de notas, para
severidade, descritas na Tabela 1, adaptada por Venturoso (2012).

Tabela 1 — Escala de notas para andlise de severidade da doenca causada pelo S. sclerotiorum.
Nota Descricdo

Auséncia de sintomas

Inicio de desenvolvimento de uma lesdo circular

Les&o de até 1,0 cm de comprimento

Lesdo entre 1,0 e 2,0 cm de comprimento

Leséo entre 2,1 e 5,0 cm de comprimento

LesBes maiores que 5,0 cm de comprimento

Planta morta

Aparecimento de esclerédios

~No ol W N - O

Fonte: Venturoso (2012).
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As notas obtidas foram transformadas de acordo com a formula proposta por Mckinney
(1923): indice de doenca ID (%) = X (valor da nota x N° de plantas com a mesma nota) x 100 /
(numero total de plantas x valor méximo da escala de notas).
Apbs, os dados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F, e as médias

comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussoes

A andlise de variancia dos dados (Tabela 2) mostra que houve diferenca significativa em
funcdo das doses de fosfito e a interacdo entre as doses e as formas de aplicagédo do produto
(p>0,01). Observa-se ainda diferenca estatistica para as formas de aplicacéo (p<0,05).

Tabela 2 — Andlise de variancia da escala de severidade do fungo S. sclerotiorum submetido a aplicagdo do fosfito
em diferentes métodos de tratamento. Palmas — TO, 2021.

FONTE DE VARIACAO GL SQ QM F
Doses do Fosfito (D) 4 6,33 1,58 24,87**
Formas de Aplicagdo (F) 2 0,64 0,32 5,07*
Interagdo D*F 8 2,88 0,33 5,66**
Residuo 45
CV (%) 15,95

Fonte: Os autores (2021).
* Significativo ao nivel de 5% de probabilidade; ** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade; GL: Grau de
liberdade; CV: Coeficiente de variagdo (%); SQ: Soma de quadrado; QM: Quadrado médio; F: Estatistica do teste
F.

Na Tabela 3 estdo expressos os resultados médios obtidos a partir da avaliacdo de

severidade do fungo S. sclerotiorum utilizando escala proposta por Venturoso (2012).

Tabela 3 — Resultados médios obtidos a partir da avaliagdo de severidade de S. sclerotiorum utilizando escala
proposta por Venturoso (2012). Palmas — TO, 2021.

FORMAS DE APLICACAO

Doses fosfito (mL.L™)

Via Solo Via Foliar Trat. de sementes
Testemunha 1,87 aA 1,64 abA 1,98 abA
1,0 2,10 aA 1,87 aAB 1,49 bcB
2,0 2,17 aA 1,29 bcB 2,21 aA
3,0 1,20 bA 1,39 abcA 1,00 cA
4,0 1,20 bA 1,10 cA 1,20 cA

Fonte: Os autores (2021).
Classificacdo com letras mintsculas para as colunas e letras mailsculas para as linhas. As médias seguidas pela
mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Nas médias da Tabela 3, observa-se que as doses 3,0 e 4,0 mL.L? de fosfito, quando
aplicadas via solo, ndo diferiram estatisticamente entre si, apresentando menores médias na
severidade do fungo S. sclerotiorum, as quais obtiveram menor nota em relacéo a testemunha
e as demais doses.

Para as médias, quanto & forma de aplicagdo via foliar, pode-se observar que a dose 4,0
mL.L de fosfito utilizado no tratamento de sementes obteve a menor nota (1,10 de severidade)
em relacdo a severidade da doenca, diferindo-se estatisticamente e apresentando maior
eficiéncia entre as demais.

Quanto & aplicagdo de fosfito via tratamento de sementes, constata-se que as doses 3,0 e
4,0 mL.L apresentaram maior eficiéncia se comparadas a testemunha e as demais doses,
obtendo nota de severidade em 1,00 e 1,20, respectivamente.

Os resultados encontrados no presente estudo estdo de acordo com os resultados
fisiologicos reportados por Jackson et al. (2000), o qual verificou que concentracdes baixas de
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fosfito dentro dos tecidos das plantas ocasionam uma interacdo com o patdégeno no ponto de
penetracdo motivando o mecanismo enzimatico de defesa da planta. No entanto, se a
concentracdo de fosfito for alta, ele atua diretamente sobre o patdgeno inibindo o seu
crescimento antes que este seja capaz de prejudicar a planta, o que fora observado nas doses de
3,0 e 4,0 mL.L™* de fosfito utilizadas no estudo.

Ja Daniel e Guest (2006), estudando o processo de inducdo de defesa em Arabidopsis
thaliana (L.) Heynh, apds tratamento com fosfitos e inoculagdo com Phytophthora palmivora
Rands, verificaram que, quando o fosfito foi aplicado em altas concentracdes, este conferiu um
efeito toxico sobre o patdgeno. J& quando o fosfito foi aplicado em menores concentracdes,
resultou em um efeito indireto, proporcionando uma agdo de hipersensibilidade no local da
leséo pela elicitacdo de fitoalexinas que operam no metabolismo secundario das plantas.

Trabalhando com o uso de fosfito na inducéo de resisténcia na cultura da melancia, Abreu,
Martins e Miranda (2020) concluiram que o fosfito, em todas as doses utilizadas (100, 200, 300
e 400 puL/ml) no ensaio in vitro, apresentou efeito fungitdxico, inibindo o crescimento micelial
do fungo D. bryoniae. No ensaio in situ, 0 método de tratamento de sementes obteve 0s
melhores resultados, proporcionando total inducdo de resisténcia a D. bryoniae, observada a
partir da dose de 200 pL/ml de fosfito.

Ainda segundo os autores, o uso de fosfito mostra-se como uma fonte alternativa no
controle de doencas fungicas através da inducdo de resisténcia em plantas e da sua agdo
preventiva e fungitoxica.

As formas de aplicagdo apresentaram caracteristicas distintas quando em detrimento das
dosagens estudadas, obtendo valores de R2 = 0,72, R2= 0,69 e R2 = 0,42, conforme as Figuras
1, 2 e 3, respectivamente.

Na Figura 1, a analise de regresséao evidenciou que houve resposta significativa do modelo
quadrético.

A cada acréscimo de uma unidade a partir da dosagem de 3 mL.L", a severidade do
patdgeno manteve-se reduzida em 0,6%. Por sua vez, as médias de severidade do patogeno se
ajustaram de forma quadratica, apresentando o ponto de maximo (x = 1,08% de severidade)
com a severidade maxima estimada emy = 2,17%.

Figura 1 — Andlise de regressdo para os valores médios para a aplicagdo via solo a partir da avaliagdo de severidade
de S. sclerotiorum utilizando escala proposta por Venturoso (2012).

Aplicacéao via solo

N
ol

N

Severidade (escala de notas)

1,5

L 4 <
1

y =-0,1071x2 + 0,2046x + 1,9417
R2=0,7284
0,5 '

0

0 1 2 3 4

Doses (mL.L-)

Fonte: Os autores (2021).
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Para os valores médios na aplicacdo via foliar (Figura 2), a analise de regressao
evidenciou que houve resposta significativa do modelo quadratico diante do método de
aplicacdo estudado.

Observa-se que a dose 2,0 mL.L™, quando aplicada via foliar em pos-emergéncia,
apresentou maior eficiéncia se comparada a outras formas de aplicagédo. A severidade do
patogeno reduziu a 0,64%. Constata-se que o0 ajuste quadratico evidencia o0 ponto de maximo
(x = 0,93% de severidade) com a severidade méxima estimada em y = 1,07%.

Figura 2 — Analise de regressdo para os valores médios para a aplicacdo via foliar a partir da avaliacdo de
severidade de S. sclerotiorum utilizando escala proposta por Venturoso (2012).

Aplicacao via foliar

- 2
818 A
2 1,6 A
[«5)
= A
=< 1.2
g 1
208 y = -0,0257x2 - 0,0531x + 1,7186
g 0,6 R?=0,6942
=04
20,2

0

0 1 2 3 4

Doses (mL.L-%)
Fonte: Os autores (2021).

Para a aplicacdo via semente, a analise de regressdo ajustou-se a um modelo cubico,
demonstrando interacéo distinta entre as doses estudadas.

Observa-se que, a cada acréscimo de uma unidade a partir da dosagem 1 mL.L", a
severidade do patdgeno oscila entre 0,72 a 1,21%. Por sua vez, as médias de severidade do
patdgeno se ajustaram de forma culbica, apresentando o ponto de méaximo (X = 2,21% de
severidade) com a severidade maxima estimada em y = 1,105%.

Figura 3 — Analise de regressdo para os valores médios para a aplicagdo via semente a partir da avaliacdo de
severidade de S. sclerotiorum utilizando escala proposta por Venturoso (2012).

Aplicacao via semente

2,5
3 m
2 2m
[<5)
©
©
S 15 ]
[&)
L [
s 1 [ ]
3 y = 0,0167x% - 0,1393x2 + 0,0955x + 1,8874
& 05 R2=0,4264
3
0
0 1 2 3 4

Doses (mL.L-)
Fonte: Os autores (2021).
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Ao observar as Figuras 1, 2 e 3, percebe-se que as doses de 3,0 e 4,0 mL.L*? ndo
apresentaram diferenca estatistica entre si entre as formas de aplicacdo abordadas no presente
estudo, inquirindo numa maior influéncia explicita da concentragdo se comparada a forma de
aplicacdo para tais dosagens.

Tais respostas estdo amplamente relacionadas a ativacao de diversas enzimas responsivas
pela inducdo de resisténcia. Costa et. al. (2017) verificaram que o uso de fosfito de potassio no
controle da antracnose de leguminosas aumenta a atividade de vérias enzimas, incluindo
quitinase, 3-1,3-glucanase e peroxidase, que podem induzir respostas de defesa das plantas.

Ao estudarem o potencial de fosfitos na inducdo de resisténcia em soja, Bruzamarello et.
al. (2018) concluiram que os fosfitos & base de potassio, cobre, manganés e ASM possuem a
capacidade de ativar enzimas relacionadas a patogenicidade, demonstrando assim a ativacédo da
resisténcia sistémica adquirida em plantas de soja.

Conforme Camochena et al. (2020), em comparagcdo com os tratamentos de controle, 0s
fosfitos podem reduzir doengas e podem ser usados como um método de manejo vidvel e
ecologicamente correto. Além disso, podem ser combinados com outros métodos para reduzir
as perdas causadas por Sclerotinia sclerotiorum.

Eles proporcionaram diminuicdo da doenca, semelhante ou melhor até do que quando séo
utilizados fungicidas, como nos trabalhos de Arruda (2014), que constatou um controle de
16,6% utilizando o fungicida fluazinam. Meyer et. al. (2011), utilizando fluazinam, tiofanato
metilico e carbendazin, obtiveram 81%, 29% e 19% de controle de mofo branco,
respectivamente.

Considerac0es finais

A menor severidade e/ou processo de inducdo de resisténcia foi obtida nas maiores
dosagens (3,0 e 4,0 mL.L™?) em todas as formas de aplicagdo do fosfito.

Portanto, o uso do fosfito mostra-se como uma alternativa no processo de inducéo de
resisténcia da soja ao mofo branco quando aplicado em maiores dosagens.

Referéncias

ABREU, D. G.; MARTINS, W. S.; MIRANDA, F. F. R. Inducéo de resisténcia ao
crestamento gomoso do caule em melancieira com uso de fosfito. Revista Sitio Novo,
Palmas, v. 5, n. 1, p. 118-127, 2020.

ARRUDA, J. H. Acéo de agroquimicos no controle de mofo branco em soja. 2014. 58 p.
Dissertacdo (Mestrado em Agronomia) — Universidade Tecnoldgica Federal do Parand, Pato
Branco, 2014.

BRUZAMARELLDO, J. et al. Potencial de fosfitos na inducdo da resisténcia em plantas de
soja. Cultura Agrondmica: Revista de Ciéncias Agrondmicas, Ilha Solteira, v. 27, n. 3, p.
263-273, 2018.

CAMOCHENA, R. C. et al. Acéo de fosfitos de potassio no manejo de mofo branco em
soja. Summa phytopathol., Botucatu, v. 46, n. 3, p. 260-266, Sept. 2020.

CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento. Acompanhamento da safra brasileira
de gréos — 2018/19. Acompanhamento da safra brasileira de gréos, v. 6, n. 9, 20109.

CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento. 11° Levantamento - Safra 2019/20.

Disponivel em: https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/graos/boletim-da-safra-de-graos.
Acesso em: 11 dez. 2020.

Rev. Sitio Novo Palmas v.5 n.3 p.51-52  jul./set. 2021. e-1SSN: 2594-7036


https://www.conab.gov.br/info-agro/safras/graos/boletim-da-safra-de-graos

Instituto Federal do Tocantins

‘:" sitionovo

COSTA, B. H. G. et al. Potassium phosphites in the protection of common bean plants against
anthracnose and biochemical defence responses. Journal of phytopathology, Ithaca, v. 166,
n. 2, p. 95-102, 2017.

DANIEL R.: GUEST, D.I. Defence responses induced by potassium phosphonate in
Phytophthora palmivora-challenged. Arabidopsis thaliana. Physiological and Molecular
Plant Pathology, Michigan, v. 67, p.194-201, 2006.

JACKSON, T. J. et al. Action of the fungicide phosphite on Eucalyptus marginata inoculated
with Phytophthora cinnamomi. Plant Pathology, Hoboken, v.49, p. 147-154, 2000.

McKINNEY, H. H. Influence of soil temperature and moisture on infection of wheat
seedlings by Helminthosporium sativum. Journal of Agricultural Research, St. Paul, v. 26,
p. 195-218, 1923.

MEYER, M. C. et al. Eficiéncia de fungicidas no controle de mofo branco (Sclerotinia
sclerotiorum), em soja, no estado de Goiés. In: Reunido de Pesquisa de Soja da Regido
Central do Brasil, 32, Sdo Pedro, 2011. Resumos. Londrina: Embrapa Soja, 2011.

NERES RODRIGUES, G. et al. Protocolos de eficcia de repelentes de insetos-abordagens
tedricas. InterfacEHS, v. 15, n. 2, 2020.

PIETROBELLLI, S. R. et al. Preparados de plantas bioativas na indugéo de fitoalexinas e no
controle in vitro de fitopatdgenos do tomateiro. Brazilian Journal of Development, Curitiba,
v. 6, n. 12, p. 102316-102331, 2020.

PINHO, R. S. C. et al. Rizobactérias no controle de sclerotinia sclerotiorum, e efeitos na
promogéo de crescimento de plantas de soja. In: Colloquium Agrariae. Presidente Prudente,
2020. p. 110-120. ISSN: 1809-8215.

ROCHA, B. G. R. et al. Sistema de semeadura cruzada na cultura da soja: avancos e
perspectivas. Revista de Ciéncias Agrarias, Lisboa, v. 41, n. 2, p. 91-100, 2018.

VENTUROSO, L. R. Implantacdes da inoculacdo de Sclerotinia scleroiorum em culturas

biogenéticas. 2012. 77 p. Tese (Doutorado em Producdo Vegetal) — Universidade Federal da
Grande Dourados, Dourados — MS, 2012,

Rev. Sitio Novo Palmas v.5 n.3 p.52-52  jul./set. 2021. e-1SSN: 2594-7036



Instituto Federal do Tocantins

\‘i iti P
& Sitionov
Fundamentos de linguagem na educagdo: uma relacdo com a arte, a
linguistica, a sociopsicolinguistica na formacao da comunidade escolar

Thiago Barbosa Soares®,
Dami&o Francisco Boucher®

Data de submissdo: 26/1/2021. Data de aprovacédo: 8/6/2021.

Resumo: Este artigo tem por objetivo discutir acerca dos fundamentos artisticos, linguisticos,
sociopsicolinguisticos da linguagem e suas relacbes com a comunidade escolar no processo
criativo. Para tanto, buscamos depreender certas no¢des comunicativas presentes em todos 0s
niveis de producbes humanas. Procuramos compreender como as linguagens (verbal, ndo
verbal, gestual etc.) se mostram como materialidades inerentes e especificas da
interdisciplinaridade escolar. Desse modo, discutiremos sobre a importancia da articulacéo das
linguagens com os multifacetados recursos pedagogicos em uma abordagem triangular, uma
das metodologias pedagdgicas facilitadoras dos processos criativos que contribuem, entre
outras coisas, para integracdo de uma aprendizagem expressivamente plural e, sobretudo,
interdisciplinar. Para compreender essa inter-relacdo proporcionada pelas linguagens,
tracejamos 0s contornos dessa materialidade especifica da interdisciplinaridade junto aos
processos de criacao artisticos e pedagdgicos.

Palavras-chave: Linguagem. Processos criativos. Interdisciplinaridade. Pedagogia. Mimese.

Language foundations in education: a relationship with art, linguistics,
sociopsycholinguistics in the formation of the school community

Abstract: This article aims to discuss about the artistic, linguistic, sociopsycholinguistic and
anthropological foundations of language and its relations with the school community in the
creative process. For this purpose, we pursue the understanding of certain communicative
notions present at all levels of human production. We seek to understand how languages (verbal,
non-verbal, gestural, etc.) show themselves as inherent and specific materialities of school
interdisciplinarity. Thus, we will discuss the importance of articulating languages with
multifaceted pedagogical resources in a triangular approach, one of the pedagogical
methodologies that facilitate creative processes that contribute, among other things, to the
integration of expressively plural and, above all, interdisciplinary learning. To understand this
interrelation provided by languages, we traced the contours of this specific materiality of
interdisciplinarity with the artistic and pedagogical creation processes.

Keywords: Language. Creative processes. Interdisciplinarity. Pedagogy. Mimese.

Introducao
E correto afirmar que cada processo de criagdo artistico na escola é atravessado pelo ato
de produzir objetos simbolicos (GARDNER, 1997) e que um dos essenciais objetivos de uma
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instituicdo de ensino é proporcionar ao individuo certas habilidades que o tornem capaz de se
comunicar através dessas criacdes. Dessa forma, os mencionados objetos simbolicos sédo
sempre atravessados por uma materialidade especifica, a linguagem, cuja funcdo dinamizadora
e integradora da interdisciplinaridade (nem sempre percebida pelos individuos) produz a
integralidade entre individuos nas atuais “celas” de aula.

Portanto, este texto tem por objetivo discutir sobre a relevancia dos fundamentos
artisticos, linguisticos e sociopsicolinguisticos da linguagem e suas relagdes com a comunidade
escolar no processo criativo. Dessa forma, buscamos compreender determinadas nocoes
comunicativas presentes em todos os niveis de produ¢des humanas com o intuito de percebemos
como o sistema linguistico, em sua complexa abrangéncia (em sua estrutura e como objeto
antropolégico), se apresenta como materialidade inseparavel da interdisciplinaridade escolar.

Materiais e métodos

Desta feita, discutiremos aspectos fulcrais da articulagdo das linguagens com 0s
heterogénicos recursos pedagogicos em uma das diversas metodologias pedagdgicas
facilitadoras dos processos criativos, a abordagem triangular, que contribui, entre outras coisas,
para integracdo de uma aprendizagem expressivamente plural e, sobretudo, interdisciplinar.
Para o entendimento dessa inter-relacdo proporcionada pelas linguagens, buscamos delinear os
contornos da materialidade especifica da interdisciplinaridade escolar junto aos processos de
criacdo artisticos e pedagogicos.

A linguagem como materialidade especifica da interdisciplinaridade escolar

Quando Protagoras disse "O homem é a medida de todas as coisas", ndo sé abriu margens
para a destituicdo da verdade absoluta, pois a relativizou, como também alicergou as bases do
ato criador no homem. Dai os fundamentos artisticos, linguisticos e sociopsicolinguisticos da
linguagem estarem nas varias formas de projecdo do homem no mundo e da reproducgdo deste
nas suas interagdes sociais. Nesse direcionamento, remontemos a mimese de Aristoteles (384-
322 a. C.), em "Poética", na qual o fazer artistico era uma espécie de recriacdo da natureza
(compreendida como o tudo passivel de ser conhecido). Até hoje ndo conseguimos deixar o
paradigma aristotélico no que toca ao fazer artistico, pois, se ndo reproduzimos o mundo ou
seus elementos nas obras de artes, construimos, a partir da realidade vivida, algo diferente do
ja conhecido, mas nunca totalmente estranho, ja que a empiria é a matéria-prima das criacfes
humanas.

Portanto, a mimese ndo € apenas um fundamento do ato criador, € uma das pilastras
cognitivas da intelecgdo. Ora, "A internalizacdo das atividades socialmente enraizadas e
historicamente desenvolvidas constitui o aspecto caracteristico da psicologia humana"
(VIGOTSKI, 2010, p. 58). A mimese, nesse sentido, se aproxima tanto de uma agdo de
apropriagéo interna dos objetos sociais quanto de sua reproducéo; a internalizacdo configura a
possibilidade de recriacdo; a mediagéo entre ambos € a imaginacao, uma das "funcdes psiquicas
superiores”. "Na verdade, a imaginacdo, base de toda atividade criadora, manifesta-se, sem
duvida, em todos os campos da vida cultural, tornando também possivel a criacdo artistica, a
cientifica e a técnica" (VIGOTSKI, 2009, p. 14).

A capacidade imaginativa esta, entdo, aliada a imitacdo das quais toda e qualquer obra
artistica tem influéncias. "Embora desaprovada por muitos professores, nossa capacidade de
copiar € importante na obtencdo de muitas habilidades basicas” (COX, 2010, p. 10). E "a
capacidade de desenhar bem é manifestamente a base para todas as artes pictoricas" (COX. p.
11). Nao se trata do mero copiar, mas, como Vigotski (1896-1934) demonstrou, de uma
apropriacéo individual dos tracos sociais e culturais no desenvolvimento do sujeito. Nesse
tracado, podemos considerar a aprendizagem da lingua materna.

Aprendemos a lingua materna por meio de uma consistente tentativa de imita-la. Os
primeiros balbucios denunciam o funcionamento da capacidade de linguagem inerente ao
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homem (SAUSSURE, 1972; BENVENISTE, 2005). Ao tentarmos nos comunicar usando a voz,
comecamos a nos apropriar do que Saussure chamou sistema linguistico e, gradativamente,
vamos distinguindo as caracteristicas dos elementos sonoros, fonemas. Sempre que necessario,
a crianca, em seu processo de aquisicdo da lingua, fara uso do corpo como seu auxiliar na
producdo de sentidos, ou apontando com o0s olhos ou com as méos para algo que lhes falta o
som correspondente (apontamento que Benveniste chama, no uso da lingua, déitico, como isto,
aquele, essa). "Como se tem corretamente dito, 0s gestos Sao a escrita no ar, e 0s signos escritos
sdo, frequentemente, simples gestos que foram fixados™ (VIGOTSKI, 2010, p. 128). Além
disso, o delineamento dos fonemas fica cada vez mais claro, bem como seu encadeamento a
outros mais precisos na cadeia da fala. Aos poucos estdo incorporados os sons das palavras e
seus respectivos sentidos; os significantes e os significados, como propds Saussure (1857-
1913). Ainda no que diz respeito aos processos de producdo de imagens acusticas e 0 som,

Soares (2018a) também esclarece que:
Saussure faz questdo de ilustrar o fato de que a imagem acustica ndo se confunde com
0 som, pois essa é, como conceito, psiquica e ndo fisica. O significante é, pois, a
imagem que fazemos do som em nosso aparelho mental. Portanto como explica
Orlandi (2012, p. 21-22), “N&o importa que, ao dizer ‘rio’, nas varias vezes em que
repetir essa palavra, eu possa modificar um pouco como a pronuncio, a imagem

acustica é que interessa, e ela sempre ¢ a mesma”, evocando, assim, 0 mesmo
significado de rio. (SOARES, 2018a, p. 14).

Por sua vez, sobre a lingua, Vigotski disse ser um instrumento fundamental no
desenvolvimento e na formacdo mental dos individuos, porquanto ela permite o acesso ao nivel
simbolico da atividade psiquica. Saussure estabelece as bases cientificas para se estudar a
lingua. Ele a analisa até sua estrutura basica, significante e significado (um sendo a contraparte
do outro), e conclui que ambos constituem o signo linguistico. Portanto, a lingua é um sistema
de signos para a producdo e troca de sentidos em sociedade. Outro traco da lingua € seu carater
arbitrario, isto €, a convencao dos signos linguisticos é social, e, por conseguinte, as alteracdes
da composic¢do dos signos s6 podem acontecer em sociedade, dentro de condicdes especificas
de construcdo. Soares (2018b, p. 161) afirma que “ao considerarmos os contextos enunciativos
para a producdo de textos e objetos de artes em suas diferentes modalidades, precisamos ter
clara a nocdo de contexto como as condi¢des de construcdo (e também recepcdo) dos textos,
bem como dos objetos de arte”.

Nessas consideracdes, na sociedade a lingua adquire status de meio privilegiado de
comunicac¢do. Roman Jakobson (1896-1982), em especial no artigo "Linguistica e teoria da
comunicacdo”, estipulou, a partir da teoria da comunicacdo de Karl Buhler, seis fatores
constitutivos do processo comunicativo desempenhado pela linguagem (grosso modo, a
linguagem para o russo é mais do que a lingua, pois engloba outros elementos em seu
funcionamento; Saussure a considera uma espécie de faculdade cognitiva de usar a lingua). Os
fatores sdo:

- Emissor: quem produz a mensagem;

- Mensagem: contelidos ou sentidos;

- Receptor: quem recebe a mensagem;

- Canal: via de envio da mensagem, podendo ser falada, escrita, imagética ou até hibrida;

- Codigo: a lingua (via de regra, o idioma), porém, a depender das condi¢des da
comunicagdo, pode ser gestual ou outras convengdes produtoras de sentidos (como os codigos
do telegrafo, o codigo morse);

- Referente ou contexto: a realidade empirica.

Seguindo essa mesma linha de raciocinio, compreendemos, portanto:
0 quanto o contexto é predeterminante dos demais elementos da comunicagdo, pois
participa de cada um, integrando todos e, por conseguinte, é inerente a producéo de
textos, tanto escritos quanto falados, e, levando em consideracdo as artes como
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comunicacdo de subjetividades, os objetos de arte. Cada contexto especifico modela
tracos do texto, delineando seus sentidos, 0 emprego da lingua e a via de produgao.
Um texto oral difere de um texto escrito por diversos fatores, sobretudo, pelo seu
contexto de producdo, isto €, seu contexto enunciativo no qual estdo inscritas as
densidades da fala. E o contexto, entdo, um forte influenciador da instauracéo de
géneros discursivos ou textuais. (SOARES, 2018b, p. 161).

Quando comunicamos, todos esses componentes sdo postos em marcha simultaneamente,
sobretudo quando a comunicacdo tem como base a lingua, porém a concepc¢éo jakobsoniana de
comunicagdo é ampla e permite que outras linguagens possam ser observadas em seu esquema.
Jakobson apresenta a face planificada de fatores componentes da performance da linguagem,
deixando, com isso, entrever o carater dialético tanto da lingua quanto da linguagem, pois esta
é um jogo no qual ndo se joga so, € aquela peca que interage com todos os outros fatores da
comunicacdo. Debois et al. (2006, p. 129) afirmam: "A comunicacao é intersubjetiva. No plano
psicolinguistico, € o processo em cujo decurso a significagdo que um locutor associa aos sons
€ a mesma a que 0 ouvinte associa a esses mesmos sons".

Portanto, a linguagem pode ser entendida como uma faculdade, para Saussure, e como
um dispositivo de comunicagdo, para Jakobson; ambas as visbes sdo complementares e
auxiliam no exame de principios sociopsicolinguisticos. Em vista desses principios, a aquisi¢do
da lingua ndo esta restrita a lingua materna, pois a capacidade de linguagem humana lhe permite
adquirir outras linguas, conforme necessitar ou convier. Mesmo depois de consolidada a lingua
materna no individuo, sempre havera atualizagdes a se fazer, segundo as adequacfes a serem
realizadas por conta da regido em que se vive, do sexo, da profissdo, do ambiente, do topico
conversacional, da comunidade, da idade, da modalidade, fala ou escrita (formal ou informal),
de diferencas culturais e do grau de instrucdo. A essas varia¢des no comportamento linguistico
dos falantes se d& o nome de variacéo linguistica.

Varia-se 0 uso da lingua de acordo com os mdltiplos fatores que formam os falantes da
lingua, e, por consequéncia disso, a lingua ndo € homogénea, ainda que a escrita o pretenda,
sendo, entdo, heterogénea. As variagfes linguisticas estdo intimamente relacionadas com a
disposi¢do dos segmentos sociais e do acesso destes as variedades de prestigio social (BAGNO,
2003). A variacao social é uma das principais fontes da variacdo linguistica. Portanto, o ensino
formal da lingua, estando de posse desse conhecimento, tem a responsabilidade de ofertar o
acesso aos diversos empregos da linguagem. A manifestacdo do ensino formal na escola carece
de orientacGes pedagdgicas que levem em consideracdo as relaces da comunidade escolar
como um organismo Vvivo no qual o funcionamento complexo de suas partes afeta 0 desempenho
de suas funcdes.

Um ponto relevante para se pensar o papel da comunidade escolar no encontro do ensino
é 0 acolhimento dos saberes ja adquiridos pelos educandos quando de seu ingresso no ensino
formal, visto que nenhum aluno chega a escola sem saber sua lingua materna e muitos outros
saberes que podem e devem ser mobilizados para a construcéo de novos saberes e a promogéo
consistente de novas habilidades. Nesse sentido, a dinamica da comunidade escolar pode
desempenhar uma funcéo contributiva ao ensino-aprendizagem dos educandos, pois a interagdo
participativa dos integrantes da comunidade tem potencial dilatador. Adotemos, como meio de
exemplificagdo, o esquema jakobsoniano de funcionamento da linguagem em que o aluno
comumente é pensado, na escola, como sendo o receptor alijado de conhecimentos e o professor
0 emissor detentor dos saberes que devem ser aprendidos. Tal clima linear ndo favorece as
trocas entre os alunos e demais funcionrios da instituicdo de ensino, sobretudo entre pais e
professores.

Linguagem, comunicacao e saberes: processos de criacdo artisticos e pedagdgicos

Os processos de criagéo artisticos participam de nossas vidas sem que os percebamos. Os

procedimentos pedagdgicos os compreendem e 0s viabilizam para integragdo no ensino.

Rev. Sitio Novo Palmas v.5 n.3 p.56-61 jul./set. 2021. e-ISSN: 2594-7036



desitionov

‘. " “Instituto Federal do Tocantins
Vigotski (2009) defende que a criagdo artistica se baseia em algo real, que, reproduzido através
de novo formato, origina algo efetivamente novo. Gardner (1997) assume que "o criador ou
artista € um individuo que obteve suficiente habilidade no uso de um meio para ser capaz de
comunicar atraves de criagdo de um objeto simbolico” (p. 49). Assim, 0s processos de criagdo
artisticos, em sua multiplicidade, necessariamente precisam de suporte pedagdgico ao serem
inseridos na educacdo formal, bem como receber orientacbes, conforme as realizadas pelos
PCNs (1997). A partir do direcionamento dado pelos PCNs, abordaremos alguns dos processos
criativos nas artes visuais, na danca, na masica, no teatro e na escrita que séo atravessados pela
materialidade linguistica.

Uma das metodologias pedagogicas facilitadoras dos processos criativos € a abordagem

triangular:

Figura 1 — Esquema de abordagem triangular

ABORDAGEM TRIANGULAR

PRODUZIR

ARTE

APRECIAR CONTEXTUALIZAR

Fonte: https://slideplayer.com.br/slide/1842907/

Observando atividades de ensino/aprendizagem em arte, constata-se que além dessa
limitacdo de contextualizacdo histdrica alguns educadores entendem a triade apreciacao,
contextualizacdo e producdo como elementos complementares que acontecem em momentos
completamente separados. Esses elementos sdo sim complementares, mas ndo precisam
necessariamente acontecer em momentos separados. A propria obra carrega sua
contextualizacdo, e, durante a leitura feita com os educandos, € possivel contextualizar e, ao
mesmo tempo, preparar e produzir. Essa percepcdo das pontas do triangulo conceitual da
abordagem como elementos completamente separados faz com que 0s momentos de apreciagéo,
contextualizacdo e producdo acontecam também dessa maneira, como se ndo existisse uma
ligacdo entre esses processos, dificultando a compreensdo do contetido por parte dos educandos
e causando um engessamento da proposta pedagogica. Os educadores precisam compreender
que “ndo se tratam de fases da aprendizagem, mas de processos mentais que se interligam para
operar a rede cognitiva da aprendizagem” (BARBOSA, 1998, p. 40).

A abordagem triangular pode ser considerada uma meta-abordagem pedagédgica por
viabilizar processos criativos nas artes visuais, na danga, na masica, no teatro e na escrita. Um
afresco pode ser lido ou apreciado ao mesmo tempo que sdo conhecidas as condi¢des de sua
producdo, de maneira a se conceber uma atividade de producdo ou reproducdo de temas
contidos no afresco ou mesmo de temas adjacentes. Por intermédio da abordagem triangular,
pode-se levar os alunos a identificar tracos especificos de pintores e, por conseguinte, a
desenvolver os seus proprios tracos. Nesse sentido, a criagdo artistica ndo € apenas um momento
ludico no qual se permitem os voos da imaginacdo, mas também é o instante em que se
conhecem outras obras de arte e seus atravessamentos histdricos e, consequentemente, se
desenvolve a capacidade de se expressar artisticamente.
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Na danca também é possivel aplicar a abordagem triangular como suporte pedagdgico.
Os processos de criacdo artisticos na danca podem incluir os jogos populares de movimento,
cirandas, amarelinhas e muitas outras fontes de pesquisa. Essas manifestacdes populares devem
ser valorizadas pelo professor e estar presentes no repertorio dos alunos, pois sdo parte da
riqueza cultural dos povos, constituindo importante material para a aprendizagem. De acordo
com 0s PCNs (1997), os temas devem ser escolhidos considerando o desenvolvimento do aluno.
Podem ser propostas de pesquisa de movimentos, de estimulos ritmicos, de criacdo de
movimentos em duplas ou grupos e de composicdo com as diversas areas da musica. Essa
experimentacdo possibilita que os educandos descubram suas capacidades e adquiram
seguranca ao se movimentar e possam atuar e recriar a partir de suas descobertas. Portanto, para
uma significativa compreensdo dos processos artisticos na danca, € recomendada a nao
reproducdo mecanica dos movimentos ritmicos ja realizados por outros, mas sim a
experimentacao na movimentacéo considerando as mudancas de velocidade, de tempo, de ritmo
e 0 desenho do corpo no espago.

O desenvolvimento da consciéncia corporal na aplicagdo dos processos de criagdo
artisticos na danca implica métodos pedagdgicos flexiveis, como a abordagem triangular, para
que seja sempre possivel tentar a inovacao na pratica corporal e, sobretudo, permitir o dialogo
consistente com a realidade vivida pelos educandos. Portanto, o dancar proporciona o
envolvimento do corpo, da consciéncia, do espaco e da subjetividade com outras formas de arte,
como, por exemplo, a musica. Nesse tracado, musica e danga podem caminhar juntas nas
atividades desenvolvidas em aula, com a formagédo de grupos musicais, grupos de danca de
saldo, grupos de hip hop e street dance, entre outras.

Fazer mdsica requer um conjunto de préaticas relativamente complexas, ou seja, 0S
processos de criacdo artisticos subjacentes a musica demandam, quando empregados na
educacao, subsidios pedagdgicos. Brito (2012) propde atividades de sonorizacdo de historias,
através das quais os alunos sdo estimulados a produzir sons de acordo com um roteiro, ora
determinado pelo professor, ora desenvolvido pelos estudantes. O professor pode, a principio,
contar uma historia e sugerir que escolham uma maneira de representar o que estdo ouvindo,
compreendendo todo o ambiente sonoro, como: porta se abrindo, pessoa correndo ou algum
animal conhecido por elas. Em seguida, passando para situacdes cada vez mais complexas até
gue se consiga representar elementos abstratos, chegando ao ponto de contar uma histéria
apenas com 0s recursos sonoros sem articulacdo de palavras. Assim, é possivel ndo sé
desenvolver outros tipos de linguagem, mas também apreender 0s movimentos e sentidos dos
sons, que, por sua vez, compdem formas artisticas de representagdo do mundo. A sonorizacao
é uma atividade cuja base pedagogica € a gradacdo que vai das formas concretas até as formas
abstratas e, entdo, mais distantes.

Os trabalhos didaticos com a musica sdo mdltiplos e outorgam a inventividade criativa
aos educandos. Ora, a elaboracdo de instrumentos musicais feitos a partir de objetos descartados
enseja, entre outras coisas, a conscientizacdo ecoldgica e a promogdo de processos de
investigacao e de criacdo artistica, sobretudo quando, apos a realizagéo da tarefa, esses produtos
forem utilizados na exposicdo de seus respectivos sons em suas possiveis conjungdes. Desse
modo, 0S processos criativos na masica possibilitam o conhecimento de arranjos, improvisacoes
e composicGes dos proprios alunos baseados nos elementos da linguagem musical, em
atividades que valorizem suas subjetividades, conexdes com a sua propria localidade e suas
identidades culturais. Além disso, a musica esta interligada a outras atividades, entre elas, o
teatro, uma expressao artistica relevante para o ensino.

O ato de dramatizar esta potencialmente contido em cada um, como uma necessidade de
compreender e representar uma realidade. Ao observar uma crianga em suas primeiras
manifestacdes dramatizadas, 0 jogo simbdlico, percebe-se a procura na organizagdo de seu
conhecimento do mundo de forma integradora. A dramatizacdo acompanha o desenvolvimento
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da crianga como uma manifestacdo espontanea, assumindo feicdes e fungdes diversas, sem
perder jamais o carater de interacdo e de promocao de equilibrio entre ela e 0 meio ambiente.
Essa atividade evolui do jogo espontaneo para o jogo de regras, do individual para o coletivo
(BRASIL, 1997). Portanto, os processos de criacdo artisticos compreendidos no teatro sao mais
OuU menos 0S mesmos da comunicagédo escrita, salvo o fato de que o fazer teatral requer a
dinamicidade do aqui e agora "concreto™ de seus participantes, enquanto a escrita pode ser mais
abstrata. E ¢ nessa dinamicidade que a lingua ¢ posta em funcionamento, “se empregam géneros
textuais cujas particularidades sao dadas pelo tema, pela construgdo composicional e pelo estilo,
sendo o contexto enunciativo subjacente a triade”. (SOARES, 2018a, p. 162).

O processo de criagdo artistica basico no teatro é a recriagdo de cenas, muitas vezes
interligadas, que visam espelhar a realidade por meio do processo de mimese aristotélica. O
jogo teatral pode ser realizado de muitos modos, com atores, com bonecos etc., variando
conforme a intengéo e a disposigdo dos envolvidos na criagéo teatral. Um teatro de bonecos de
panos tem o potencial de chamar atencdo e, ao mesmo tempo, de transmitir mensagens
educativas por intermédio de cenas cujo contexto seja partilhado pelo pablico. Nesse sentido, a
montagem dos elementos implicados no fazer teatral demanda processos criativos e processos
pedagogicos que levem em conta: a participacdo e desenvolvimento nos jogos de atencao,
observacao, improvisacdo etc.; reconhecimento e utilizacdo dos elementos da linguagem
dramatica: espaco cénico, personagem e a¢do dramatica; experimentacao e articulacdo entre as
expressdes corporal, plastica e sonora.

O teatro, como dissemos, esta intimamente relacionado a escrita, mormente quando se
percebem os processos de criacao artisticos e pedagdgicos participantes do ato de escrever. A
escrita pressupde um conjunto de habilidades e competéncias que precisam funcionar
simultaneamente para que o produto, o texto, tenha coeréncia e coesdo. Todavia, a criacao
artistica na escrita requer uma observacao, tal como na abordagem triangular, de outras obras
representativas na literatura. Nesse sentido, o professor precisa levar o educando a buscar sua
expressao subjetiva sem perder o tracado do texto, isto €, sem deixar de produzir efeitos de
sentido no leitor. Fazer um poema ou letra de masica € jogar com as oportunidades de criacao
da lingua, de temas, de estruturas e estilos. Posto isso, expor os caminhos literarios do
pensamento presume a participacao ativa do escritor em perscrutar os trajetos ja percorridos e
os ainda por percorrer na escrita de textos, além de lancar mdo do expediente reflexivo de
escolha lexical, sintatica e discursiva, ou seja, da "estética da criacdo verbal".

Resultados e discussdes

Por tudo isso, compreendemos que a postura de detentores do saber fecha as
possibilidades tanto aos alunos quanto aos docentes, porquanto se ensinam, com isso, as
formalidades previstas em manuais e se deixa de lado a formacéo integral e, por conseguinte,
investigativa dos educandos. Tomar posse dos fundamentos artisticos, linguisticos e
sociopsicolinguisticos da linguagem significa pouco se ndo for para proporcionar aos alunos
maior interacdo com o meio onde vivem, em primeiro lugar, para dai extrairem suas proprias
conclusdes, auxiliadas, é claro, pela figura do professor.

Nesse tracado, a liberdade de criacdo imaginativa chama ndo apenas o professor de artes,
mas, antes, convoca as producdes interdisciplinares, sensibilizando outros docentes da mesma
comunidade. Da mesma forma, podemos depreender que a leitura e a escrita estdo associadas a
producdo e a recepgdo de textos, sendo insensato abordar uma sem a outra. Em consequéncia
disso, a dialogicidade da escrita carece ser observada como parte da metodologia de ensino, ou
melhor, os processos de cria¢do artisticos nas artes visuais, na danga, na masica, no teatro e na
escrita requerem planejamentos pedagogicos quando inseridos na educacdo. A simples
reproducdo ndo é suficiente para proporcionar aos educandos o desenvolvimento do senso
estético, mas € um passo que pode ser dado em conjunto com a apreciagdo e a contextualizacgéo.
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Desse modo, pintar, dancar, musicar, dramatizar e escrever sdo tocados pela materialidade
linguistica e ganham a real significacdo em uma formacé&o integral, propiciando a assimilacédo
critica e reflexiva de seus mecanismos de criacao.

Ora, as producdes, como nos diz Jakobson, tem emissores e receptores que podem ser as
outras turmas e 0s murais da escola e, se possivel, a comunidade externa. O convivio com as
producdes dos colegas pode gestar o gosto apreciativo pelas producdes, incentivando mais
trocas entre os educandos dos diversos niveis escolares. De nada basta saber que a imaginagéo
é proficua nas primeiras fases da infancia se ndo se sabe o que fazer com ela. Portanto, a
motivacao pode estar nas relagdes intraclasses, mas certamente, quando a comunidade escolar
estd envolvida no processo de ensino-aprendizagem, ele € mais significativo.

Dessa maneira, uma pergunta é suscitada: quais as reais contribui¢cbes em saber que nossa
lingua ndo é um bloco homogéneo se os educandos ndo sdo postos diante de suas proprias
variedades linguisticas na escola? Mais uma vez a comunidade escolar, na figura de agentes
educativos, merendeiros, faxineiros, secretarios, diretores, professores e pais, esta toda
implicada, porque, quanto maior forem as interagdes comunicativas, mais a comunidade podera
perceber que cada qual tem caracteristicas distintas na fala. Além disso, a mobilizacdo dos
funcionarios e pais pode fornecer aos alunos e professores 0 ambiente oportuno as pesquisas
internas sobre as variedades vistas anteriormente. Tais descobertas podem desenvolver o
raciocinio critico e solidificar as aquisi¢cbes cognitivas dos educandos em relagdo a lingua
enguanto ato de fala e de escrita.

E ao tratar especificamente fatores sobre a dialogicidade da escrita (BAKHTIN, 2011),
percebemos que esta promove a polifonia dos textos, colocando os processos de criacdo
artisticos em correspondéncia com a mimese criativa. Desse modo, ndo basta ensinar historia
da literatura e géneros textuais para subsidiar os processos de criacdo artisticos dos alunos, é
necessario leva-los a encarar o ato da fala e da escrita como atividades de manifestacéo social
do eu e de toda a sua densidade. Afinal, como destaca Soares (2018a, p. 169) ao mencionar 0s
estudos de Vigotski (1896-1934) sobre a transformacdo de fendmenos interpsiquicos em
intrapsiquicos, os pensamentos passam pelo processo de maturacdo a medida que védo se

relacionando a processos complexos:
Em outros termos, o desenvolvimento do pensamento esta intimamente vinculado ao
desenvolvimento da linguagem, grosso modo, fala e escrita. Quanto mais atividades
verbais forem exercitadas pelos individuos, mais sua capacidade de uso sera ampliada,
pois ha a incorporacéo intrapsiquica dos fendmenos interpsiquicos. Nesse sentido, a
alfabetizagdo é o primeiro passo dos exercicios de escrita a partir de suas relagdes com
a leitura na educacdo formal do pensamento. (SOARES, 20183, p. 169).

Posto isso, tomamos a alfabetizacdo em sua mais ampla abrangéncia, ndo s6 como
manifestagdo da linguagem escrita e falada, mas também como o desenvolvimento dos
fundamentos artisticos, linguisticos e sociopsicolinguisticos da linguagem. Assim, o ato de fala
e a escrita podem ser um exercicio libertador com o intuito de exprimir quem faz uso da lingua
tanto para ler o mundo quanto para interpreta-lo, de modo que "A leitura do mundo preceda a
leitura da palavra, e dai que a posterior leitura desta ndo possa prescindir da continuidade da
leitura daquele” (FREIRE, 2011, p. 19-20).

Considerac0es finais

Portanto, as relacfes dos fundamentos artisticos, linguisticos e sociopsicolinguisticos da
linguagem com a comunidade escolar sdo de formacdo dos educandos em sua integralidade,
pois a sala de aula sempre é muito pouco diante da oportunidade de congregar toda a
comunidade escolar em beneficio do ensino-aprendizagem. Além disso, o impacto sociocultural
que pode ter a relacdo da comunidade escolar com o ensino pode se converter em beneficios
para esta, que, por sua vez, pode chegar a outras propor¢des de amplitude. Assim, o ensino
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poderia ganhar a dimenséo que realmente merece e deixar sua "cela" de aula, pois, como disse
Paulo Freire (1921-1997), "ninguém educa ninguém, os homens aprendem uns com 0s outros",

jaque "o homem é a medida de todas as coisas".
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Resumo — Este trabalho tem como objetivo conhecer o perfil dos cuidadores de idosos e a
percepcao deles sobre a sua Qualidade de Vida (QV). Para este fim, foi realizada uma pesquisa
descritiva, quantitativa, realizada com 50 cuidadores de idosos que exercem atividades de
trabalho em domicilio. Os participantes foram selecionados pelo método bola de neve mediante
0s seguintes critérios: ser maior de idade, se reconhecer como cuidador de idosos e desenvolver
a ocupacdo em ambito doméstico mediante remuneracdo mensal. A coleta de dados ocorreu
entre 0s meses de julho e dezembro de 2015 por meio de dois instrumentos: um questionario
sociodemografico e ocupacional, desenvolvido pelos pesquisadores, e 0 WHOQOL-bref. A
andlise dos dados deu-se por meio de estatistica descritiva com auxilio do software SPSS 22.0.
Apbs a andlise dos dados foi possivel tracar o seguinte perfil: predominou o sexo feminino
(92%, n=46), com 40 anos ou mais (76%, n=38), ensino médio (76%, n=38) e sem formacdo
técnica em saude (76%, n=38). A remuneracdo mensal predominante foi de até dois salarios-
minimos (64%, n=32) e o tempo de atuacéo na ocupacao foi inferior a 10 anos (64%, n=32). A
QV autoavaliada foi considerada boa (88%, n=44). Na avaliacdo dos dominios da QV, o escore
predominante foi o das Rela¢des Sociais (74,83%), enquanto o dominio fisico apresentou a
menor frequéncia (64,36%). Assim, pode-se concluir que o cuidado dos idosos em domicilio se
faz predominantemente por mulheres, com formacéao de nivel médio, sem curso especifico de
cuidador de idosos e com baixa remuneracdo. As cuidadoras sinalizam uma boa QV, embora o
dominio fisico tenha obtido 0 menor escore.

Palavras-chave: Cuidadores. ldoso. Qualidade de vida.

Elderly caregivers: the perception of factors that impact their quality of life

Abstract -This paper aims to build a profile of elderly caregivers and their perception of their
Quality of Life (QOL). To this end, we used descriptive, quantitative research, carried out with
50 caregivers of elderly people who perform work activities at home. The participants were
selected by the snowball method according to the following criteria: being over 18 years old,
recognizing themselves as caregivers for the elderly and developing the occupation at home
with monthly remuneration. Data collection took place between July and December 2015 using
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two instruments: a sociodemographic and occupational questionnaire, developed by the
researchers and the WHOQOL-bref. Data analysis was performed using descriptive statistics
using the SPSS 22.0 software. After the data collection, we had the following results about the
caregiver profile: female gender predominated (92%, n = 46), age over 40 (76%, n = 38), high
school (76%, n = 38) and no technical health training (76%, n = 38). The predominant monthly
remuneration was up to two minimum wages (64%, n = 32) and the time spent in the occupation
was less than 10 years (64%, n = 32). The self-assessed QOL was considered good (88%, n =
44). About the assessment of QOL domains, the predominant score was Social Relations
(74.83%), while the physical domain had the lowest frequency (64.36%). Thus, we can
conclude that the care of the elderly at home is predominantly done by women, with a medium
level education, without any formal education for elderly caregiving and with low
remuneration. The caregivers indicate a good QOL although the physical domain obtained the
lowest score.

Keywords: Caregivers. Old man. Quality of life.

Introducéo

Atualmente, em decorréncia da globalizagdo, ha diversos debates acerca de mudancas no
mundo do trabalho, nos modos de vida, bem como na organizagdo e estruturacao familiar.
Paralelamente, o envelhecimento populacional tem causado aumento da populacdo idosa e
interferido no perfil epidemiolégico (ONU, 2019; UCHOA et al., 2020) impactando direta ou
indiretamente a vida das pessoas.

Estima-se que, entre os anos 2000 e 2050, haverd aumento exponencial de idosos no
mundo, projetando-se um crescimento de 34% na Europa e de 25% na América Latina e Asia
(UN, 2009; 2011). Estima-se que, em 2060, 25,49% da populacdo brasileira seja composta por
pessoas com mais de 65 anos, e a expectativa de vida sera de 81,04 anos (IBGE, 2020).

Diante desta realidade, a ampliacdo do numero de cuidadores se fara indispensavel uma
vez que muitos idosos poderdo ter suas habilidades funcionais comprometidas, necessitando de
alguém que os auxilie na realizacdo das atividades de vida diarias.

Com o envelhecimento, geralmente, ha a ocorréncia de doencas crbnicas, muitas
associadas a limitacdo da capacidade funcional e cognitiva e ao comprometimento da Qualidade
de Vida (QV). As alteracdes cognitivas préprias da idade ou decorrentes de patologias sao
consideradas dificultadoras por cuidadores familiares (COPETTI et al., 2019), muitas vezes
sem formacédo técnica direcionada ao cuidado (DINIZ et al., 2018).

As atividades de cuidado com o idoso demandam do cuidador maior atencdo,
desencadeando sobrecarga de trabalho devido a tarefas exaustivas, repetitivas e estressantes,
que ocupam grande parte do dia, o que restringe acles voltadas a propria vida, impactando a
salde, o bem-estar e a QV de quem assume essa atividade (ROSAS; NERI, 2019).

Abordar a tematica da QV demanda ressignificar multiplos aspectos da existéncia dos
individuos; aspectos estes que influenciam diretamente na percepcdo sobre sua QV. Esta
consiste em um conceito amplo e subjetivo, que envolve fatores relacionados a sua vida, saude,
meio ambiente e relagdes sociais, em seus aspectos pessoais, sociais e culturais (MINAYO;
HARTZ; BUSS, 2000).

O entendimento da QV sob esta perspectiva tem sido amplamente considerado por tratar-
se de um termo multidimensional que designa diversos aspectos subjetivos da vida
contemporanea (PESTANA et al., 2015). Tal subjetividade esta permeada pela forma como as
pessoas percebem o bem-estar fisico, mental e social; sendo ela positiva, desencadeara maior
motivacdo intrinseca para o enfrentamento das atividades diarias (JUTTEN et al., 2020), o que
tem auxiliado na determinagdo do estado geral de satde do individuo (BARALDI et al., 2015)
bem como de sua QV.
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Assim, a assimilacdo da QV representa um dos principais objetivos na &rea da saude, e é
definida como a “sensa¢do intima de conforto, bem-estar ou felicidade no desempenho de
funcdes fisicas, intelectuais e psiquicas dentro da realidade da sua familia, do seu trabalho e dos
valores da comunidade que pertence” (MIETTINEM, 1987, p. 87).

Sabe-se que o0 ambiente, as situacgdes de trabalho e outros fatores interferem diretamente
na QV do individuo. Neste sentido, 0 presente estudo teve por objetivo conhecer o perfil dos
cuidadores de idosos e a percepgdo deles sobre a sua QV. Acredita-se que as discussoes
apresentadas contribuirdo para o repensar do cuidador acerca de sua QV.

Materiais e métodos

Pesquisa descritiva, quantitativa, desenvolvida com cuidadores domiciliares de idosos da
cidade de Curitiba/PR. A selecdo dos participantes foi intencional, em funcdo dos seguintes
critérios de inclusdo: ser maior de idade e desenvolver atividade laboral como cuidador de
idosos, em ambito doméstico, mediante remuneracdo mensal.

Os participantes foram selecionados durante um periodo predeterminado e foram
captados utilizando a técnica de amostragem qualitativa por bola de neve. Essa técnica propde
que o primeiro entrevistado recomende o segundo que, por sua vez, indica um terceiro e, assim,
sucessivamente (TURATO, 2013). O primeiro entrevistado foi captado a partir da listagem de
egressos de um curso livre de Cuidadores de Idosos de uma escola publica situada na cidade de
Curitiba.

Para a coleta de dados, as pesquisadoras entraram em contato com o possivel participante,
via telefone, e explicaram os objetivos da pesquisa e a metodologia a ser utilizada. Apds o aceite
e assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), agendava-se dia e horario
para a coleta de dados.

Cada trabalhador indicou, aproximadamente, outros dois cuidadores, totalizando 98
participantes. Obedecendo-se aos critérios de inclusdo, foram descartados 48. Assim, a amostra
do estudo totalizou 50 cuidadores, que foram identificados por numerais arabicos entre 1 e 50,
garantindo-lhes o anonimato.

Na coleta de dados foram utilizados dois questionarios: um elaborado pelas
pesquisadoras, composto por sete perguntas estruturadas, que forneceram a pesquisa dados
sociodemogréaficos (faixa etaria, sexo, estado civil, escolaridade, situacdo ocupacional,
condicdo de moradia, renda pessoal) e dados relacionados a atividade laboral (jornada de
trabalho, remuneracdo mensal, tempo na atividade, motivacdo para o ingresso na atividade
ocupacional e experiéncia prévia).

O segundo questionario foi o WHOQOL-bref, instrumento validado e disponibilizado
pela Organizacdo Mundial da Satde para a avaliagio da QV. E composto por 26 questdes, duas
das quais se referem a qualidade de vida geral e a satisfagdo com a salde, e as demais
distribuidas entre os dominios: Fisico, Psicologico, das Relacbes Sociais e do Meio Ambiente
(FLECK et al., 2000).

Para a analise dos dados sociodemogréficos, utilizou-se o software SPSS 22.0, mediante
abordagem de estatistica descritiva. Foram utilizadas frequéncias relativas e absolutas como
medidas descritivas para as variaveis categoricas.

Para a andlise e tratamento de dados relacionados a QV, foram adotadas as seguintes
avaliacdes: as duas questdes gerais foram calculadas em conjunto para gerar um escore Unico e
independente dos demais dominios, que denominamos indice Geral de Qualidade de Vida
(IGQV); e para a analise dos demais dados do WHOQOL-bref, utilizou-se uma ferramenta
construida por Pedroso et al. (2010), que realiza calculos dos escores e estatistica descritiva de
forma automatizada. A ldgica utilizada por essa ferramenta é a média aritmética simples dos
escores das 26 questdes do questionario — considerados seus quatro dominios, para converté-
las em uma escala de 0 a 100 e exibi-las em gréaficos. O escore de cada dominio é obtido em
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uma escala positiva, isto é, quanto mais alto o escore, melhor a qualidade de vida naquele
dominio.

Vale salientar que a pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa sob o n. °
CAAE 36596114.5.0000.0103.

Resultados e discussdes

Participaram da pesquisa 50 cuidadores de idosos, sendo 92% (n = 46) mulheres e 8% (n
= 4) homens. Do total de participantes, 46% (n = 23) vivem com companheiro e 54% (n = 27)
ndo tém companheiro. Em relagdo a idade, a maioria ficou na faixa de 40 anos ou mais (76%,
n = 38), enquanto a categoria de 20 a 40 anos teve menor incidéncia (24%, n = 12). A idade
média foi de 47,7 + 10,7 anos, sendo a minima 21 anos, e a maxima 65 anos.

No que se refere a formacdo, predominou o ensino médio (72%, n = 36), seguido de
ensino fundamental (24%, n = 12). O ensino superior foi referido por 4% (n = 2), nas areas de
enfermagem e nutricdo. Ao avaliar a formacdo técnica dos participantes, constatou-se um
predominio de cuidadores sem cursos na area da satde (76%, n = 38).

Na Tabela 1, apresenta-se o perfil ocupacional dos cuidadores domiciliares de idosos,
considerando a jornada semanal de trabalho, a remuneracdo mensal, o tempo na atividade
ocupacional, a motivacao para 0 ingresso nesta ocupacao e a experiéncia prévia do cuidador.

Tabela 1 — Perfil relacionado a atividade ocupacional dos cuidadores domiciliares de idosos

Variavel Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
Jornada semanal de trabalho (n) (%)
Menos de 40 horas 14 28%
Entre 40 e 50 horas 21 42%
Mais de 50 horas 15 30%
Remunera¢do mensal
Até 2 salarios minimos 32 64%
Mais que 2 sal&rios minimos 18 36%
Tempo de trabalho na ocupacdo
Menos de 10 anos 32 64%
10 anos ou mais 18 36%
Experiéncia prévia no cuidado de
idosos da propria familia
Sim 31 62%
Nao 19 38%
Atividades voltadas
exclusivamente ao idoso
Sim 45 90%
Nao 5 10%
Motivacéo para o ingresso na
atividade (n = 63)*
Demanda de mercado 28 44%
Interesse pelo cuidado 24 38%
Necessidade financeira 11 18%

Fonte: Autoria propria (2019).
* Questdo com opc¢do de multiplas respostas.
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O perfil dos cuidadores domiciliares de idosos pesquisados demonstrou a prevaléncia de
mulheres com idade acima de 40 anos; isto também foi evidenciado nas pesquisas de: Almeida
(2020); Anjos et al. (2019); Lopes et al. (2020); e Wacholtz, Santos e Wolf (2013).

Quanto a idade, em estudos de Faht e Sandri (2016) e de Anjos et al. (2019),
predominaram cuidadoras na faixa etaria de 41-50 anos, semelhante aos dados encontrados
aqui.

O cuidado é, historica e socialmente, uma atividade desenvolvida por mulheres que
cuidam dos familiares. Essas atividades podem ou ndo ser remuneradas. Muitas vezes, as
cuidadoras abdicam de suas escolhas e projetos para exercer o cuidado, mesmo que isto gere
sobrecarga, ansiedade e estresse (COSTA et al., 2019). Segundo Pereira et al. (2013), a
sociedade espera que a mulher assuma a fungéo de cuidadora, mesmo diante das mudancas
sociais e dos novos papéis assumidos por elas. Segundo este autor, mesmo que a mulher
desempenhe trabalho fora de casa, € comum que ela realize o cuidado com o idoso, 0 que
repercute em uma reducao no seu tempo livre com implicacGes para sua vida social.

Quanto a escolaridade, 72% dos participantes concluiram o ensino médio e somente 4%
completou o ensino superior. Quando analisados cuidadores contratados para esta funcéo,
estudo de Couto (2012) encontrou dados semelhantes, com 75% dos participantes com ensino
médio completo. Uma escolaridade superior pode ser um fator positivo para o cuidado, pois sao
0s cuidadores que recebem e implementam a maior parte das informacdes dos profissionais que
acompanham os idosos (PEREIRA et al., 2013).

Neste sentido, € interessante observar que 22% dos participantes possuiam alguma
formacdo técnica na area da saude, evidenciada pelos cursos de nivel técnico e superior em
enfermagem, técnico em saude bucal e superior em nutri¢do. Percebe-se que o predominio de
tais cursos é mais frequente entre cuidadores remunerados (COUTO, 2012).

O conhecimento sobre o cuidado com o idoso pode ser um fator de protegéo relacionado
a sobrecarga do cuidador, pois ajuda no discernimento quanto a necessidade de assisténcia.
Neste sentido, a partir das orientacdes dos profissionais de salde, o cuidador avalia as condi¢des
fisicas e cognitivas do idoso para realizar uma determinada atividade, contribuindo para sua
autonomia e independéncia, evitando se sobrecarregar (PEREIRA et al., 2013). Estudo de
Montoya et al. (2019) reforca este achado, ao demonstrar que 30% dos cuidadores formais
relataram sobrecarga de trabalho moderada a severa no cuidado com o idoso, contra 74% dos
cuidadores familiares.

A situacdo conjugal do cuidador (com ou sem companheiro) pode facilitar o
desenvolvimento dessa fung¢do quando o companheiro constitui um apoio para as atividades, ou
gera uma sobrecarga devido ao acimulo de papéis (PEREIRA et al., 2013). Nos cuidadores
avaliados nesta pesquisa, 54% viviam sem companheiro, fato semelhante ao observado nos
estudos de Oliveira (2019) e de Faht e Sandri (2016) em que, respectivamente, 46% e 44% dos
cuidadores contratados eram solteiros, separados ou viavos.

Quanto a jornada de trabalho, a média foi de 50,6 horas/semanais. As extensas jornadas
de trabalho também séo relatadas no estudo de Cerutti et al. (2019), em que a maioria dos
entrevistados relatou sobrecarga de trabalho. No mais, o estudo aponta que esse excesso de
horas trabalhadas pode gerar sofrimento, fato que poderia impactar sua qualidade de vida.
Segundo Diniz et al. (2018), a jornada de trabalho do cuidador contratado €, em média, 7,3
horas, inferior a realizada pelos cuidadores familiares, comumente superior a 19 horas por dia.

A extensa jornada de trabalho como cuidador ocupacional de idosos € descrita por Diniz
et al. (2018) como um fator de sobrecarga, bem como um elemento que dificulta o acesso a
qualificacdo. Em contrapartida, estudo realizado por Pereira et al. (2013), com 62 cuidadores
de idosos, ndo encontrou correlagdo entre sobrecarga do cuidador e horas de cuidado, mas
envolvendo a dependéncia funcional do idoso.
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A andlise da renda mensal evidenciou que 64% dos participantes viviam com até dois
salarios minimos. Dessa forma, considerando-se o salario minimo regional do estado do Parana
para empregado doméstico (PARANA, 2015), esses participantes recebiam, em média, um
valor mensal de até R$2.140,66 no ano de 2015. Esse resultado é semelhante as maiores rendas
de cuidadores contratados em um municipio baiano: de, aproximadamente, trés saléarios-
minimos (ANJOS et al., 2019).

No que se refere ao tempo de trabalho como cuidador contratado, 64% dos participantes
dedicam-se a atividade ha menos de 10 anos, o que diverge de estudo desenvolvido por Anjos
et al. (2019), que identificou média de tempo neste exercicio de até quatro anos.

Quanto as caracteristicas das praticas laborativas, evidenciaram-se atividades
direcionadas exclusivamente ao idoso sujeito dos cuidados. Dentre tais praticas: alguns afazeres
domeésticos, tais como cozinhar, lavar louca, organizar o ambiente, entre outros, 0s quais
associam-se ao bem-estar do idoso. Os resultados apresentados no estudo de Diniz et al. (2018)
com trabalhadores informais evidenciaram atividades relacionadas ao retorno a consultas,
auxilio em medicac@es e na alimentacdo. Jesus, Orlandi e Zazzetta (2018) ainda identificaram
as atividades bancéarias como outras fungdes realizadas pelos cuidadores.

Quanto a motivagdo para o ingresso na atividade de cuidador de idosos, observou-se um
predominio das respostas relacionadas com o aumento de demanda para a area de cuidado com
0s idosos. O segundo aspecto de maior frequéncia salientou o interesse dos participantes pelo
cuidado com o idoso como um fator decisivo para a mudanca de atividade laborativa, enquanto
motivagdes financeiras apresentaram menor prevaléncia. Estudo de Cerutti et al. (2019) diverge
desses dados ao apresentar a necessidade de complementacdo da renda familiar como o
principal fator motivador para o ingresso na funcéo de cuidador de idosos.

O interesse pelo cuidado com o idoso pode estar relacionado com a frequente experiéncia
prévia de cuidado com idosos do proprio nucleo familiar (OLIVEIRA, 2019; COUTO, 2012);
fato também observado na presente pesquisa, em que 62% dos cuidadores cuidaram
previamente de familiares.

Na avaliagdo do 1GQV pelos participantes, predominaram o0s que consideram ter boa
salde (88%, n = 44) e estar satisfeitos com a sua saude (64%, n = 32). Assim, a QV auto avaliada
foi de 67,96%. O dominio das relac6es sociais foi 0 que obteve o escore mais elevado (74,83%),
enguanto o dominio fisico apresentou a pontuacao mais baixa (64,36%), conforme o Grafico 1.

Gréafico 1 — Escores dos dominios do WHOQOL-bref de QV dos cuidadores de idosos

Dominios

Relagbes Sociais 74,83

Ambiente

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Percentual de qualidade de vida

Fonte: Autoria prépria (2019).
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Pedroso et al. (2010) afirmam que valores medios das questdes abaixo de 4 sdo

indicadores de que a QV esta regular ou precisa melhorar. Na Tabela 2 sdo apresentadas as
questBes que tiveram pontuacdo média abaixo de 4 em cada um dos dominios.

Tabela 2 — Questdes do questiondrio WHOQOL-bref que obtiveram pontuacdo média abaixo de 4

Questdes Média + desvio-
padréo das
respostas

Dominio fisico

4. O quanto vocé precisa de algum tratamento médico para levar sua 3,86 £1,01

vida diaria?

16. Qudo satisfeito(a) vocé estd com 0 seu sono? 3,82+1,08

Dominio psicol6gico

5. O quanto vocé aproveita a vida? 3,72+0,86

7. O guanto vocé consegue se concentrar? 3,92+0,70

19. Qudo satisfeito(a) vocé estd consigo mesmo? 3,96 + 0,92

Dominio das relac@es sociais

21. Qudo satisfeito(a) vocé estd com sua vida sexual? 3,80+ 1,09

Dominio do meio ambiente
9. Quédo saudavel é o seu ambiente fisico (clima, barulho, poluicéo,

atrativos)? 3,94 £0,79
12. Vocé tem dinheiro suficiente para satisfazer suas necessidades? 3,12+0,80
14. Em que medida vocé tem oportunidades de atividades de lazer? 3,32+1,10
24. Qudo satisfeito (a) vocé estd com 0 seu acesso aos servicos de 3,24+ 125
saude? 3,66+ 1,22

25. Qudo satisfeito(a) vocé estd com o seu meio de transporte?
Fonte: Autoria propria (2019).

No que se refere a percepcdo do trabalhador a respeito da QV, tanto neste estudo quanto
no realizado por Maciel et al. (2015), a avaliacdo foi positiva, sendo que nesta a maioria dos
cuidadores avaliou sua qualidade de vida como boa. Isso se evidencia tanto pela percep¢éo dos
cuidadores quanto pela pontuacdo encontrada nos dominios do WHOQOL-bref. Sousa,
Sarmento e Alchieri (2011) corroboram esses resultados afirmando que escores superiores a 70
pontos correspondem a um valor satisfatorio a respeito da percepc¢édo sobre QV.

Em estudos semelhantes (WACHOLTZ; SANTOS; WOLF, 2013; ALMEIDA, 2020) que
analisaram a QV de cuidadores de idosos, também houve a identificacdo satisfatoria de um
IGQV bom. Essa percepcdo satisfatoria pode estar relacionada ao fato da prevaléncia da baixa
qualificacdo profissional, pois a maioria dos pesquisados possui ensino médio, mas ndo possuli
formacdo técnica na area do cuidado, o que pode limitar suas chances de trabalho no atual
mercado. Ou seja, o fato de estar empregado, numa ocupacdo que lhe gera renda, significa a
garantia de sustento familiar, o que lhe suscita possuir boa QV.

Neste sentido, Mingione (1998) atesta que individuos sem qualificacdo profissional,
qguando encontram colocacéo ocupacional, procuram adequar suas necessidades a um nivel de
integracdo social e cultural dentro dos grupos aos quais pertencem, 0 que 0S encaixa a
determinados padrdes de QV.

Alguns autores (RORIZ; PASCHOAL, 2017; SOUZA et al., 2020) indicam que a QV
esta diretamente relacionada a maneira pela qual ela é percebida pelos individuos, enfatizando
0S aspectos subjetivos que interferem nesta relacdo, associados aos sentimentos, relacoes
sociais, condigdes de trabalho, ambiente fisico, entre outros, sendo um conceito que vai sendo
construido mentalmente pelos trabalhadores através dos valores e necessidades que vao
incorporando ao longo de suas vidas.

Os resultados apresentados pelos participantes deste estudo certificam esta afirmagéo uma
vez que os melhores indices obtidos foram relacionados aos dominios das Rela¢des Sociais e
Meio Ambiente, e 0s menores escores aos dominios Fisico e Psicoldgico.
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Ao analisar os fatores intervenientes na QV, destacam-se os dominios fisico e psicoldgico
como 0s principais dominios que a influenciam negativamente, assim como o evidenciado em
outro estudo (WACHOLTZ; SANTOS; WOLF, 2013). Os dados divergem em relacdo a outras
publicaces. No estudo de Queiroz et al. (2018), os dominios psicoldgico e meio ambiente
tiveram as menores avaliagdes, enquanto no estudo de Martins et al. (2020), os dominios que
mais influenciaram negativamente a QV foram o das relagdes sociais e 0 do meio ambiente.

O relato de dores fisicas, restrigdes funcionais e comprometimento emocional entre
cuidadores de idosos e ainda o grau de dependéncia do idoso fundamentam esta relacdo. O
dominio fisico esta relacionado as condi¢Bes de salde e o desenvolvimento de atividades
cotidianas, ja o psicoldgico se refere aos sentimentos positivos inerentes a vida humana, tais
como aproveitar e viver bem a vida (GOMES; MENDES; FRACOLLLI, 2016).

Esta pesquisa identificou, entre os aspectos desses dominios, que a insatisfagdo com o
sono e a necessidade de tratamento médico eram fatores presentes e intervenientes na QV desses
cuidadores. Cunha et al. (2019) coaduna tal achado, demonstrando em sua pesquisa que 53,7%
dos cuidadores apresentavam insénia ou dificuldades para dormir. Relaciona que 0 sono nédo
reparador leva esses trabalhadores a fadiga em razdo do estresse, aumento do esforco fisico e
exigéncias do trabalho. Isso denota que a presenca de sono irregular pode impactar diretamente
as respostas do cuidador a diversos estimulos, afetando a sua QV. Ja a necessidade de
tratamento médico para seguir a vida diaria pode estar relacionada a utilizacdo de medicamentos
para aliviar dores fisicas ou para a melhoria do sono. Este dado se contrapde a descricdo de que
esses cuidadores se encontram, em sua maioria, satisfeitos com sua satde.

A elevada carga horaria semanal de trabalho (de 40 a 50 horas semanais) pode impactar
o dominio psicoldgico desses cuidadores, pois demonstram insatisfacdo com o aproveitamento
de sua vida, com a dificuldade de concentrar-se, bem como insatisfacdo consigo mesmos. Souza
et al (2015) corrobora colocando que a carga horaria de trabalho extenuante esta relacionada a
presenca de estresse com repercussdo emocional e implicacdo na vida pessoal do cuidador. Isso
leva ao comprometimento fisico pelo cansaco, com as condi¢cBes pessoais, necessarias a
satisfacdo pessoal e psicoldgica do trabalhador (HORA; RIBAS JUNIOR; SOUZA, 2018).

Como fatores que contribuem de forma mais positiva na QV dos cuidadores domiciliares
de idosos encontram-se 0s dominios das Rela¢des Sociais e do Meio Ambiente. No dominio
das Relagdes Sociais, os cuidadores identificam que o que mais impacta sua QV € a satisfacao
com sua vida sexual, o que pode ser justificado pela auséncia de companheiro entre a maioria
dos participantes. J& o dominio do Meio Ambiente remete a seguranca do ambiente fisico e a
disponibilidade das informac®es, das condi¢cGes de moradia, do acesso aos servicos de salde,
do lazer, do meio de transporte e da renda (FLECK et al., 2000). Neste sentido, os cuidadores
pesquisados enfatizam as condi¢6es de renda e 0 acesso aos servicos de salde e transporte como
0s principais problemas encontrados na vida diaria.

Considera-se que a baixa remuneracdo encontrada nesta pesquisa pode ser um dos fatores
gue influenciam negativamente na QV desses individuos, como demonstrado no dominio do
Meio Ambiente. Associado a isto, a jornada de trabalho semanal elevada (de 40 a 50 horas
semanais) pode impactar o seu cotidiano, acarretando, por exemplo, falta de tempo livre para o
lazer. Conforme elucidado por Barreto (2003), mesmo que desfavoraveis, o trabalhador aceita
as condicdes do ambiente de trabalho, inclusive jornadas semanais extenuantes e baixa
remuneracao, pois incorpora esta condicdo como aceitavel, uma vez que desconhece outras
realidades ou acredita que ndo é possivel que a sua realidade laboral seja diferente.

Considerac0es finais

Os dados demonstraram que a maioria dos cuidadores pesquisados sdo do sexo feminino,
com formac&o de nivel médio, sem formacdo técnica especifica e com idade acima de 40 anos.
Também se evidenciou, nesta atividade, o predominio de baixa remuneracéo, aliada a extensas
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jornadas de trabalho. No tocante a qualidade de vida, esses trabalhadores a consideram boa e
apontam no dominio fisico importantes aspectos negativos: a insatisfacio com o padrdo da
qualidade de sono e a necessidade de tratamento médico.

Apesar disso, a oferta de emprego e a possibilidade de se manter ativo no mercado de
trabalho se apresentaram como motivadores para a manutencao dos cuidadores nesta atividade.

Ha de considerar que a ndo avaliacdo de variaveis relacionadas as condicdes de saude e
as limitagdes fisicas do cuidador, além das demandas de cuidado com o idoso, constitui uma
limitacdo deste estudo, uma vez que pode denotar outras associacbes que ndo foram
pesquisadas.

Contudo, conhecer o perfil do cuidador domiciliar bem como a sua percepcao acerca da
QV constituem passos fundamentais para o planejamento de a¢des direcionadas a melhoria das
relacbes de trabalho e também para o direcionamento e gestdo de aspectos individuais,
propiciando ao individuo um repensar, que se acredita contribuir para a melhoria da QV tanto
nos aspectos fisicos quanto psicossociais.
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Resumo — A adubacdo foliar muitas vezes é a alternativa mais eficiente para a solucdo de
problemas especificos e 0 complemento de uma adubacdo. Na literatura, ha poucos trabalhos
que relatam a eficacia econdmica dessa técnica. Portanto, o objetivo deste artigo € avaliar a
viabilidade econdmica da aplicacdo da adubacdo foliar nas culturas do algoddo na regido de
Palmas (TO). A semeadura das culturas ocorreu no Complexo de Ciéncias Agréarias (CCA) da
Universidade Estadual do Tocantins (Unitins). O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados (DBC), com seis diferentes programas de adubacdo foliar para cultura do algodéo
com quatro repeticdes. As produtividades da cultura foram determinadas e esses dados foram
utilizados para a andlise econdmica. O método escolhido para este trabalho foi o de
orcamentacdo parcial, utilizado para analisar decisdes que envolvem modificacdes parciais na
organizacdo de uma atividade produtiva. Assim, procura-se comparar 0s acréscimos de custos
com os acréscimos dos beneficios da decisdo, de forma que a melhor alternativa serd aquela
que oferecer maiores beneficios liquidos ou margens de ganho maiores. O programa de
adubacdo foliar apresentou maior retorno financeiro.

Palavras-chave: Agronegécio. Custo de Producdo. Gossypium hirsuntum. Manejo Agricola.
Nutricdo Mineral de Plantas.

Economic analysis of foliar fertilization in cotton (Gossypium hirsuntum)
in Palmas - TO

Abstract — Foliar fertilization is often the most efficient alternative for solving specific
problems and complementing fertilization. There are few studies in the literature that report the
economic effectiveness of this technique. Therefore, the objective of this papaer is to evaluate
the economic viability of applying foliar fertilization to cotton crops in the region of Palmas -
TO. The sowing of crops took place at the Complex of Agricultural Sciences (CCA) of the State
University of Tocantins - UNITINS. The experimental design was a randomized block (DBC),
with six different foliar fertilization programs for cotton cultivation with four replications. The
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culture productivities were determined, and this data was used for the economic analysis. The
method used was partial budgeting. Partial budgeting is utilized to analyze decisions that
involve partial changes in the organization of a productive activity. We try to compare the cost
increases with the benefits of the decision., thus the best alternative will be the one that offers
greater net benefits or higher profit margins. The foliar fertilization program showed the highest
financial return.

Keywords: Agribusiness. Agricultural Management. Gossypium hirsuntum. Mineral Plant
Nutrition. Production Cost.

Introducéo

O setor mais importante da economia nacional brasileira é o agronegocio, que representa
em torno de um terco do PIB brasileiro. Silva et al. (2007) relatam que a evolucao do conceito
de agronegdcio permanece 0 mesmo, ou seja, engloba 0s mesmos aspectos no que se trata da
producdo, processamento, armazenamento e distribuicdo dos produtos agricolas e classificam
0 agronegocio brasileiro como moderno, eficiente e competitivo, sendo uma atividade segura e
rentavel.

Conforme registro do Ministério da Agricultura, o agronegocio brasileiro compreende
atividades econdmicas ligadas, basicamente, a insumos para a agricultura — como fertilizantes,
defensivos e corretivos — produc¢do agricola— compreendendo lavouras, pecuéria, florestas e
extrativismo — agroindustrializacdo dos produtos primarios, transporte e comercializacdo de
produtos primarios e processados (MAPA, 2011).

O sucesso da producéo agricola esta diretamente relacionado com o manejo adotado pelos
produtores, que adotam tecnologias para que as plantas expressem o maior potencial produtivo.
Entre as opcBes de manejo na lavoura, a adubacdo correta é de suma importancia para a eficacia
e 0 aumento da produtividade.

Carvalho et al. (2004) citam autores que relatam que, no Cerrado, como nas demais
regibes tropicais, a mineralizacdo da matéria organica é bastante rapida, por causa da elevada
temperatura e umidade do solo, durante boa parte do ano (SANCHEZ; LOGAN, 1992), e que
essa caracteristica impossibilita a adequada reposicao de nutrientes nos sistemas convencionais
de manejo dos solos e das culturas (DERPSCH, 1997; KLUTHCOUSKI et al., 2000).

Assim, a adubacdo foliar muitas vezes é a alternativa mais eficiente para a solucédo de
problemas especificos e complemento de uma adubacdo racional. Em culturas extensivas, a
adubacdo foliar com macronutrientes seria um complemento da adubacdo feita no solo
(FAQUIN, 2005). O mesmo autor relata ainda que a adubacéo foliar tem como vantagem o alto
indice de utilizacdo, pelas plantas, dos nutrientes aplicados nas folhas em relacdo a aplicacéo
no solo, pois as reac¢des de insolubilizacdo ou de perdas por lixiviagdo sdo um dos fatores que
inviabilizam a eficiéncia dos nutrientes no solo, ao passo que, quando aplicados nas folhas, sao,
em grande parte, absorvidos.

O algodoeiro (Gossypium hirsutum L.) é uma planta que demanda altas quantidades de
nutrientes para que possa obter producdes rentaveis. A planta extrai, em cada hectare, 156 a 212
kg de N, 32 a 61 kg de P.Os, 118 a 197 kg de K20, 62 a 168 kg de CaO, 32 a 47 kg de MgO,
10a64 kgde S, 320 g de B, 18 2120 g de Cu, 123 a 2.960 g de Fe, 47 a 250 g de Mn, 2 g de
Mo e 3,42 a 116 g de Zn para produzir 2.500 kg de algoddo em carogo (ou, aproximadamente,
1.000 kg.ha' de pluma), porém essa quantidade varia intensamente na dependéncia das
condigdes de clima, solo, manejo, variedade utilizada e produtividade alcan¢ada (THOMPSON,
1999).

Apesar de os fertilizantes foliares representarem um mercado significativo na area de
fertilizantes, a adubacéo foliar, historicamente, tem recebido atencdo limitada da pesquisa,
principalmente no Brasil. A falta de informacdes confiaveis, de resultados com forte relacdo
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causa-efeito, corroborados por testes estatisticos adequados acaba por causar muita confuséo
nessa area do agronegoécio, tornando a adubacdo foliar um assunto sempre polémico. Por
exemplo, a recomendacdo generalizada de aplicagédo foliar de macronutrientes em pequenas
doses raramente tem encontrado respaldo na literatura brasileira. Porém, como seu custo é
relativamente baixo, em fungéo da pequena quantidade aplicada, muitos agricultores a utilizam
sem a minima seguranca a respeito do real beneficio que ela pode ocasionar (ROSOLEM, 2002).

Apesar do aumento no consumo de adubos foliares no pais, ndo se encontram na literatura
brasileira pesquisas conclusivas que deem um respaldo agronémico e econdmico que
justifiquem o aumento do uso dessa prética.

Diante do exposto, este estudo propGe avaliar economicamente a aplicacdo da adubacéo
foliar no sistema de producdo do algodoeiro e analisar sua viabilidade para a cultura.

Materiais e métodos

A semeadura da cultura ocorreu no Complexo de Ciéncias Agrarias (CCA) da
Universidade Estadual do Tocantins (Unitins), localizado no Centro Agrotecnolégico de Palmas,
Rodovia TO — 050, Km 23 - Estrada Vicinal Km 08 - Zona Rural, Coordenadas UTM 22L
8849507,53 N/ 787866,55 L, no municipio de Palmas (TO). Realizou-se anélise de solo, através
da coleta de amostras de solo nas camadas de 0-20 cm, que, devidamente acondicionadas, foram
conduzidas ao Laboratdrio de Solos do Complexo de Ciéncias Agrarias da Unitins para a analise
guanto as caracteristicas quimicas, conforme mostra a Tabela 1. O preparo do solo foi feito com
uma aracéo e gradagem e foram aplicadas 3 ton. ha® de calcario incorporado na gradagem, 40
dias antes da semeadura. O tipo de solo presente na area foi classificado como Latossolo
Vermelho-Amarelo Distrofico (EMBRAPA, 2006).

Tabela 1 - Resultados da analise quimica do solo na profundidade de 0 a 20 cm

. CTCa
P Mehlich K Ca2 | Mg2| AR | H+Al | SB \% M pH

Ident. pH 7,0
mg/dm3 cmolc.dm3 % H20
Horiz. A 3,22 30,00 2,2 0,09 | 503 | 2,28 7,31 31,15 | 3,80 | 514
Horiz. B 0,57 10,00 0,22 0,37 | 4,08 | 0,25 4,32 568 | 60,10 | 4,14

Fonte: Elaborado pelos autores

Cultivo do algodoeiro

A semeadura foi realizada em 23/2/2017, e a emergéncia do algodoeiro ocorreu em
3/3/2017. Foram utilizados na adubacdo 400 kg ha da formulagdo 5-25-15 de nitrogénio,
fosforo e potassio, aplicados na linha de semeadura; para a adubacdo de cobertura, foram
utilizados 80 kg ha de N divididos em duas aplicagGes, aos 30 e 45 d.a.e. a lanco. Foi utilizado
o cultivar FM 975 WS no delineamento experimental em blocos ao acaso, com quatro
repeticGes, com espacamento de 0,90 m com 4 linhas de 5 metros cada parcela, sendo a area
atil constituida por duas linhas centrais da parcela. A produtividade, realizada aos 123 dias apés
a emergéncia, foi através da colheita manual das duas linhas centrais de cada parcela e
convertida para Kg ha™.

Tabela 2 - Esquema da aplicacdo de nutrientes via foliar na cultura do algodoeiro conforme dias apds emergéncia

Fases da Cultura em d.a.e (dias ap6s emergéncia)
TRATAMENTOS
TS 30d.a.e 45d.a.e 60 d.a.e 75d.a.e
TESTEMUNHA - - - -
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T1 - PP, P3P, - -
T2 - PP, P3P, Ps

T3 - PP, P3P, Ps P,
T4 - PP P3P, Ps Py
TS5 - PP P3P, P5 PsPs P,

Fonte: Elaborado pelos autores

Nos tratamentos foram utilizados produtos comercialmente conhecidos, onde para cada
produto os teores de nutrientes estdo indicados na Tabela 3.

Tabela 3 - Teores nutricionais presentes em cada produto utilizado entre os tratamentos

COMPONENTES P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
Nitrogénio % 6,5 9 30 10 - 30 40
Fosforo % - 2 20 52 - 20 20
Potassio % - 1 - 8 - - -
Enxofre % - - - 2,4 13,3 - -
Magnésio % - - - - 25 - -
Zinco % 8,5 - - - 10 1 -
Boro % - - - 0,02 3 - -
Cobre % - - - 0,05 - - -
Ferro % - - - 0,1 1 - -
Manganés % - - - - 7 - -
Molibdénio % - - - - 0,2 - -

Fonte: Elaborado pelos autores

As aplicagdes dos fertilizantes foliares foram realizadas com o uso de bomba costal de 20
litros, com méxima pressdo e volume de calda de 300 litros por ha.

Para avaliar a viabilidade econdmica, foi utilizada a técnica da or¢camentacdo parcial,
detalhada por Noronha (1987). A orcamentacdo parcial é utilizada para analisar decisdes que
envolvem modificacGes parciais na organizacdo de uma atividade produtiva. Procura-se
comparar 0s acréscimos de custos com os acréscimos dos beneficios da decisdo. A melhor
alternativa sera aquela que oferecer maiores beneficios liquidos ou margens de ganho maiores.
Custos

Os custos foram classificados de acordo com a metodologia do Instituto de Economia
Agricola de Sdo Paulo (IEA/SP), descrita por Matsunaga et al., (1976), conforme Barbieri et al.
(2016), na qual o custo operacional total (COT) é representado pela composicao das operagdes
manuais, insumos, depreciacdes e encargos financeiros (juros de custeio). Dessa forma, o
levantamento de custos constitui um método de avaliacdo de desempenho econdmico e técnico
da atividade.

Para o custo operacional efetivo (COE), foram contabilizados os gastos com materiais
consumidos, bem como o tempo relacionado ao uso de maquinas/implementos e a méo de obra
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incorporada para cada operacdo, definindo-se, assim, os respectivos coeficientes técnicos
(homem. dia™). Os precos médios na regido foram coletados em unidade de moeda Real (R$),
referentes ao ano de 20109.

Dessa forma, os respectivos calculos do COT foram correspondentes aos itens:

a) Materiais (ou insumos);

b) Encargos financeiros: calculados sobre 50% do valor do COE, aplicados a taxa de 5,5%
a.a. (Pronaf);

c) Despesas gerais: correspondentes ao valor de 5% atribuido ao total do COE, referente
a gastos diversos correspondentes a administracao.

Anélises

Foram utilizados os indicadores de analise de rentabilidade propostos por Martin et al.
(1998 apud BARBIERI et al., 2016), os quais sdo definidos como:

a) Receita Bruta (RB): constituida pela receita esperada para determinada producao por
hectare para cada época de corte, para um preco de venda predefinido, ou efetivamente recebido,
ou seja, RB = Pr x Pu, em que: Pr= producédo da atividade por unidade de &rea e Pu= preco
unitario do produto;

b) Resultado Operacional (RO): resultante da diferenca da receita bruta e custos totais,
medindo a atividade em termos monetarios no curto prazo, sendo expresso por RO = RB - COT;

¢) Indice de Lucratividade (IL): resultante da relagdo entre o resultado operacional e a
receita bruta, em percentagem, mostrando a taxa disponivel de receita da atividade apos o
pagamento de todos os custos operacionais, expresso por IL = (RO / RB) x 100;

d) Ponto de Nivelamento (PN): indicador de producéo ou custo de equilibrio, para que a
atividade ndo incorra em prejuizos, dado por PE (producéo de equilibrio) = COT / Pu e PC
(preco de custo) = COT / producao.

Resultados e discussoes

Os dados para composicdo do COE e COT do algodoeiro e valor recebido pelo produtor
(Tabela 4) foram obtidos no AGRIANUAL 2020, para ano agricola 2019/20. Os valores dos
fertilizantes utilizados para cultura estdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 4 - Custos de producdo do algodoeiro na safra 2019/2020
Custos de producédo para algodéo 2019/2020

Descricéo R$ ha'
A) Custos Operacionais (com preparo do solo, semeadura, tratos culturais e colheita) 2.597,27
B) Custos com Insumos (calcario, sementes, inoculantes, herbicida, inseticidas, fungicidas,
fertilizantes) 4.610,81
C) Custos administrativos (impostos, depreciacdo, assisténcia técnica) 358,71
Total
A + B representam o COE 7.208,08
A+ B + Crepresentam o0 COT 7.566,79

Fonte: Extraido do AGRIANUAL 2020. Municipio de referéncia: Barreiras/BA.

Tabela 5 - Custo total em R$ de cada tratamento do algodoeiro

COE por tratamento COT por
(R$ hat) tratamento
Tratamentos | *Custo do produto por tratamento (R$ ha?) (R$ hat)
COE (Tabela 4) + Custo
do produto
T1
(Testemunha) 0 7208,08 7566,79
T2 23,80 7231,88 7590,59
T3 32,89 7240,97 7599,68
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T4 46,29 7254,37 7613,08
T5 36,51 7244,59 7603,30
T6 72,39 7280,47 7639,18

*Precos fornecidos pela empresa detentora e fabricantes dos produtos.
Fonte: Elaborado pelos autores

O lucro operacional do algodoeiro foi negativo, independentemente do tratamento, iSso
devido a producéo de equilibrio ter sido de aproximadamente 85% menor que a produtividade
obtida. O tratamento que apresentou menor prejuizo foi 0 T5, 8% a menos que 0 T2 e T4.

A maior produtividade no tratamento T5 (Tabela 6) pode ter sido ocasionado pelo uso do
fertilizante foliar com 3% de Boro na composic¢éo (P5) aplicado aos 60 DAE. O incremento na
produtividade do algodoeiro com utilizagdo do B foi abordado por Saleem et al. (2016), Zohaib
et al. (2018) e Gormus (2016), que esclarecem que o Boro contribui para maior retencdo das
estruturas reprodutivas, além de ter fungdo importante no transporte de carboidratos, deixando
0 botdo floral (estagio mais suscetivel ao abortamento de estruturas reprodutivas) mais bem
nutrido com carboidratos diminuindo abortamento (TARIQ; MOTT, 2007).

A baixa produtividade e, consequentemente, o indice de lucratividade negativo ocorreram
pelo fato de o algodoeiro ser cultivado na segunda safra (cultivo tardio) e com presenca de
veranicos em momentos criticos da cultura, além de incidéncia de virose nas plantas. A presenca
do virus na folha do algodoeiro causou reducdo da produtividade de algodao em carogo de 87,3%
(AHMAD et al., 2002), sendo que o cultivo precoce minimiza o ataque do virus, tendo até
incremento de produtividade (ALI et al. 2015).

Trabalhos como esse de viabilidade econémica sdo de extrema importancia para escolher
0 manejo que traga o melhor retorno econdmico ao produtor. Em estudo realizado com a cultura
do feijao, mesmo com incremento de 3% na produtividade, quando utilizado como cultura
antecessora 0 Urocloa ruziziensis inoculado com Azospirillum brasiliense e, ainda, aplicagéo
de nitrogénio no feijoeiro, o retorno econdémico foi negativo em 28% (-28%) (SABUNDJIAN
et al., 2014). Em contrapartida, no experimento realizado com a cultura do trigo, o melhor
retorno econémico foi quando aplicada a menor dose de Nitrogénio (50 kg ha™) comparada
com doses de 100 e 150 kg ha (TEIXEIRA FILHO et al., 2010). Em ensaio visando avaliar a
viabilidade econémica do algodoeiro submetido a diferentes preparos de solos e métodos de
controle de planta daninha, a receita bruta e o indice de lucratividade foram positivos em
R$1.957,00 e 55%, respectivamente, para o algodoeiro cultivado sobre preparo convencional,
tendo as plantas daninhas controladas mecanicamente (ARRUDA et. al, 2005). Isso significa
que a viabilidade econémica varia de caso para caso, podendo ter relacdo direta com a
produtividade ou ndo. E importante ressaltar que a dose Maxima Eficiéncia Econdmica é
variavel em fungéo do preco do produto comercial e do preco de comercializacéo.

Mesmo com a baixa produtividade obtida neste experimento e indice de lucratividade
negativo, percebe-se uma maior rentabilidade quando adotado o programa de adubacéo foliar
proposto no Tratamento 5, 0 que sugere que a cultura do algodoeiro respondera ao uso de
fertilizante foliar desde que os produtos utilizados atendam as exigéncias nutricionais da cultura
conforme o seu desenvolvimento. Isso pode ser evidenciado no Tratamento 5, no qual se obteve
0 maior indice de lucratividade. Buendia e Neptune (1971) destacam que a aplicacdo de
fertilizantes foliares (macronutrientes) no algodoeiro proporcionou aumento de no minimo
17,15% na produtividade em relacdo a testemunha.

Ribeiro et al. (2018), verificando a viabilidade econémica da aplicagéo de fertilizantes
foliares na cultura da cana-de-agucar, concluiram que a aplicacdo de fertilizantes foliares
resultou em ganhos significativos na producdo, principalmente naqueles que apresentam
Enxofre, Cobalto e Manganés em sua composicao.
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Pacentchuk et al. (2016) relataram que o uso de polifosfato de amonio presente no produto
comercial FreeFos (37% P20s e 11% N) via foliar na cultura do milho apresentou viabilidade
econdmica, sendo que o incremento de produtividade (em funcdo da Dose Méaxima de
Eficiéncia Econdmica) foi de 534 kg ha* e foi obtido por meio da aplicacio de 7,14 L ha* de
polifosfato de amonio, ou seja, 3,80 e 1,13 kg ha de P.Os e N, respectivamente.

Nakao et al. (2018) argumentam que a necessidade de buscar maior produtividade
proporcionou o aumento do uso de fertilizantes foliares nos ultimos anos. Com a eficiéncia do
manejo de foliares gerando maior produtividade, essa tecnologia devera ser cada vez mais
utilizada pelos agricultores.

Tabela 6 - Custo operacional efetivo (COE), custo operacional total (COT), produtividade, preco médio, receita
bruta, lucro operacional, indice de lucratividade, producdo de equilibrio e preco de custo do algodoeiro na safra
2019/2020

Custo ~
. Custo - Producéo
OPeracio | neracion *Preco | Receita Lucro Indice de de Preco
nal P Produtividade o . lucrativida . de
Trat. | efetivo al total médio | Bruta |operacional de equilibri custo
(COE) (CoT) 0
R$ha! | R$hal kg ha R$kg! | R$hal | R$ha' % kg ha' | R$ kg?
7.208,0 2.469,0 15,323
Test 8 7.566,79 493,80 5,00 0 5.007,79 | -67% |151336| 6
7.231,8 2.273,0 16,697
T1 8 7.590,59 454,60 5,00 0 -5.317,59 -70% 1.518,12 3
7.240,9 2.434,7 1.519,93 | 15,607
T2 7 7.599,68 486,94 5,00 0 -5.164,98 -68% 6 0
7.254,3 2.323,0 1.522,61 | 16,386
T3 7 | 161308 | 464,61 500 | 5T | 590003 | -69% 6 0
7.2445 2.191,7 17,345
T4 g | 760330 ] 43835 5,00 5 | 541155 | -71% | 152066 | 3
7.280,4 3.530,6 1.527,83 | 10,818
T5 7 | 763918 1 70613 500 | 5| 410853 | -54% 6 A

Fonte: Elaborado pelos autores. *Pre¢o extraido do AGRIANUAL 2020

Considerac0es finais

A aplicagcdo de fertilizantes foliares na cultura do algoddo, conforme proposto no
Tratamento 5, apresentou maior rentabilidade. A utilizacdo de adubacéo foliar podera promover
maior lucratividade ao produtor.

Os autores sugerem um novo estudo com 0s mesmos parametros, porém avaliando o
cultivo do algoddo em primeira safra, podendo, assim, estabelecer uma correlacdo sobre a
eficiéncia dos adubos foliares na cultura.
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Resumo — O objetivo desse estudo é analisar a efetividade do programa de qualidade de vida
estabelecido na reitoria do Instituto Federal do Tocantins pela percepcdo dos servidores,
estagiarios e terceirizados da organizacdo. Para a consecucdo deste objetivo, foi realizada
pesquisa bibliografica sobre o tema, pesquisa documental no projeto do programa e nas noticias
do site institucional, questionario aplicado com os beneficiarios do programa e entrevista com
a coordenadora de beneficios e qualidade de vida do érgdo. Concluiu-se, nesta pesquisa, que 0s
beneficiarios do programa o percebem como efetivo, indicando que as acbes desenvolvidas
tiveram impactos positivos em suas vidas, entretanto verificou-se algumas limitagdes, como a
ndo institucionalizacdo do programa, falta de disseminacao da responsabilidade da gestdo de
QVT em todos os setores da organizagéo e restricdes financeiras e de pessoal.
Palavras-chave: Qualidade de vida no trabalho. Organizacéo publica. Programa.

The Quality of Life Program from the perspective of employees of the
Federal Institute of Tocantins - IFTO, Rectory unit

Abstract — The objective of this study is to analyze the effectiveness of the quality of life
program established in the rectory of the Federal Institute of Tocantins, in the perception of the
employees, interns and outsourced workers of the organization. In order to achieve this
objective, a bibliographic research was carried out on the subject, documentary research on the
program project and on the news of the institutional website, questionnaire applied to the
program's beneficiaries and interview with the benefit and quality of life coordinator of the
agency. It was concluded in this research program that beneficiaries perceive it as effective,
indicating that the developed actions have had positive impacts on their lives, however there
were some limitations, such as the non-institutionalization of the program, lack of
dissemination of the responsibility of QLW management in all sectors of the organization and
financial and staff constraints.

Keywords: Quality of life at work. Public Organization. Program.

Introducéo

A importancia da qualidade de vida no trabalho ultrapassa a necessidade de se melhorar
0 desempenho do trabalhador, tornando-se também uma questdo de responsabilidade social,
para que se alcance a existéncia de organiza¢es mais humanas, que se preocupem com a salde
e bem-estar de seus colaboradores. Da mesma forma, a preocupagdo com a qualidade de vida
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no trabalho também esté& presente no setor publico, que apesar de terem programas de QVT em
um estagio ainda modesto se comparado as empresas privadas, tém incluido este tema em suas
metas e legislacfes, buscando a melhoria da qualidade de vida dos servidores publicos,
refletindo positivamente em toda a sociedade (LOPES, SETA; 2019).

O Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Tocantins, como autarquia da
Administracdo Publica Federal, enfrenta os mesmos desafios presentes no setor publico, tendo
implantado o Programa Qualidade de Vida (PQV) “Aprendendo a Viver Melhor” na unidade
da Reitoria no ano de 2013, que desde entdo tem promovido acdes em busca a melhoria da
qualidade de vida no trabalho da organizacdo. Neste contexto, este trabalho pretende responder
ao seguinte problema: as acOes desenvolvidas pelo Programa Qualidade de Vida tém sido
efetivas para a melhoria da qualidade de vida dos colaboradores do IFTO?

Com base nessa questdo, elegeu-se como objetivo geral desta pesquisa: analisar a
efetividade das acdes do Programa Qualidade de Vida da Reitoria IFTO na percep¢do dos
colaboradores. Como objetivos especificos, foram definidos: a) caracterizar os participantes do
Programa Qualidade de Vida da Reitoria do IFTO; b) descrever as a¢Oes de qualidade de vida
desenvolvidas pelo programa; c¢) verificar o impacto destas acdes na qualidade de vida dos
servidores da Reitoria; d) sugerir, com base nos resultados, a¢cdes de melhoria para o programa.

Nesse sentido, a relevancia académica deste trabalho é sua contribuicdo para os estudos
sobre QVT em organizagdes publicas, que ainda sdo escassos, além de poder contribuir para o
IFTO, servindo como ferramenta de indicador de satisfacdo de seus colaboradores, assim como
servir de base para aprimorar a execuc¢ao do programa nos demais campi do IFTO.

Para alcancar os objetivos supracitados, este artigo esta organizado de forma a, logo apds
introduzir a temética, apresentar a secdo metodoldgica, onde sdo estabelecidas as escolhas das
abordagens utilizadas na presente pesquisa. Na sequéncia, ha uma secdo de revisdo teorica e a
apresentacdo dos resultados da aplicacdo metodoldgica. Finalmente, as conclusdes e
direcionamentos do estudo sdo apresentados.

Materiais e métodos

A pesquisa foi realizada inicialmente atraves de pesquisa bibliografica acerca dos temas
relacionados a satisfacdo no trabalho e a qualidade de vida no trabalho, além de pesquisa
documental para conhecimento prévio dos objetivos e acdes do programa qualidade de vida e
das legislacGes sobre o tema no poder executivo federal.

Foi utilizada a abordagem qualitativa que se preocupa “com aspectos da realidade que
ndo podem ser quantificados, centrando-se na compreensdo e explicacdo da dindmica das
relacdes sociais” (GERHARDT; SILVEIRA, 2009 p. 31).

Apos a pesquisa inicial, foram aplicados questionarios ao publico-alvo do programa,
como forma de se analisar a sua efetividade e conhecer o perfil dos participantes. O universo
da amostra foi composto por 125 pessoas que se encontravam em exercicio na Reitoriado IFTO,
sendo 107 destes servidores efetivos ou estagiarios e 18 terceirizados. A amostra corresponde
aos 77 individuos que responderam ao questionario, dos quais 89,6% séao servidores efetivos,
2,6% sdo estagiarios e 7,8% sdo terceirizados.

Realizou-se também uma entrevista com a coordenadora de beneficios e qualidade de
vida, que permitiu conhecer melhor o aspecto operacional do programa e a visdo da propria
gestora sobre sua efetividade. A partir da coleta destes dados e informagdes, foi possivel
analisar o programa de forma a responder ao problema deste trabalho e atingir os objetivos geral
e especificos que foram estabelecidos.

A relacéo entre a QVT e satisfagdo no trabalho

A satisfacéo no trabalho pode ser considerada um fator importante que influencia a satde,
comportamento e, consequentemente, a qualidade de vida do trabalhador. Diversos autores
apontam uma ponte entre individuos satisfeitos no trabalho e uma melhoria na saude fisica
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destes. Esta correlacdo se da, pois, a insatisfacdo no trabalho pode aumentar o risco de se ter
problemas de saide como fadiga, dificuldade respiratoria, dor de cabeca, problemas digestivos
e dores musculares. Observa-se também uma correlagéo entre a satisfagéo no trabalho e maior
longevidade (MARTINEZ, 2003).

Dentro desta mesma perspectiva, ha apontamentos os quais afirmam que a satisfacdo no
trabalho é também um importante aspecto na manutencdo da saude mental do trabalhador.
Martinez (2003) apresenta varios estudos que constatam a correlacdo entre insatisfacdo no
trabalho e problemas como esgotamento (Burnout), depressao, ansiedade, queixas de salde e
estresse no trabalho.

A influéncia da satisfacdo no trabalho no nivel de estresse e qualidade de vida do
trabalhador também é explanada por Marqueze e Moreno (2005), os quais apontam que quando
o trabalho possui fatores promotores de estresse e insatisfacdo, ele se torna uma prisao para o
individuo, e quando esta associado a programas de preven¢do e promocao da saude, pode se
tornar uma fonte de realizacao e satisfacao.

Dessa forma, a satisfacdo no trabalho proporciona ao individuo melhor sadde fisica e
mental. Com a diminuicdo da incidéncia de doencas em trabalhadores satisfeitos, tem-se como
resultado uma melhoria na sua qualidade de vida (MARQUEZE; MORENO, 2005).

Também € possivel relacionar como a busca por uma melhor qualidade de vida no
trabalho influencia a satisfacdo do trabalhador. Segundo Walton (1973) apud Rueda et al.
(2016, p. 130) “[...] colocar em pratica o conceito de QVT, visa proporcionar um ambiente
laboral saudavel, que possibilite ao trabalhador condi¢des de desenvolver suas atividades com
satisfacdo e bem-estar”.

De acordo com Rueda et al (2016), a QVT tem como objetivo a melhoria da efetividade
e produtividade da organizacdo, ndo deixando de lado fatores relacionados a motivacdo e
satisfacdo do trabalhador. Propuseram, em seu estudo, uma forma de se medir a QVT com base
na satisfacdo do trabalhador, “[...] que possibilitasse compreender a extensdo em que as
caracteristicas organizacionais, como supervisdo, suporte, ambiente laboral, entre outros,
satisfazem as necessidades dos empregados e proporcionam qualidade de vida”. Os resultados
deste estudo confirmaram o que foi proposto pelos autores, e pode-se constatar também que a
satisfacdo das necessidades no ambiente laboral possui uma influéncia que ultrapassa o0 &mbito
da satisfacdo no trabalho, afetando também outros dominios da vida do individuo, e
consequentemente contribuindo para a sua qualidade de vida (RUEDA et al., 2016).

No que tange a relacdo entre QVT e satisfacdo no trabalho, algumas acdes estdo
diretamente relacionadas ao aumento da satisfacdo do trabalhador. De acordo com Alves
(2011), estas seriam as acdes de ginastica laboral, que além de promover a satisfacdo, aumentam
a disposicéao, diminuem o absenteismo e melhoram o relacionamento interpessoal. O autor cita
também a importancia das acdes de treinamento e desenvolvimento dos trabalhadores, de
programas de beneficios, avaliagdo de desempenho, estudo de cargos e salarios e programas de
preparagéo para aposentadoria, para a melhoria da satisfacdo dos trabalhadores.

Desta forma, ha diversos estudos comprobatorios de que a QVT e a satisfacdo do
trabalhador estdo inter-relacionadas, sendo que alguns autores utilizam a satisfacéo no trabalho
como medida da QVT em uma organizagédo, e demonstram como as a¢des de programas de
promocado da QVT podem influenciar a satisfagdo do trabalhador.

Programas de qualidade de vida no trabalho nas instituicdes publicas

Com o proposito de se melhorar os servigos prestados & populacao, estendeu-se ao setor
publico a preocupacdo com os estudos sobre QVT, que se originaram na esfera privada. A
existéncia de profissionais motivados e valorizados constitui um aspecto importante para o
alcance da melhoria dos servicos publicos. Assim, a QVT adquire um papel de destaque
(IORKORKI; RISSI, 2011).
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De acordo com Amorim (2010), no setor publico ndo h& a implementacdo de muitos
programas de qualidade de vida, como observado nas empresas privadas de grande porte,
ocasionando uma lacuna com relacdo a promog¢édo do bem-estar e valorizagdo do trabalho do
servidor publico. Uma dificuldade apresentada no setor publico que proporciona esta situacdo
é a limitacdo do poder do gestor publico devido a restrigdes legais e orcamentarias.

Amorim (2010) destaca a correlacdo entre a melhoria da qualidade de vida dos servidores
pablicos e melhoria do atendimento ao contribuinte-cliente, pois o bom nivel do atendimento
depende em grande parte da satisfacdo do funcionario, seja ele publico ou privado.

Ferreira, Alves e Tostes (2009), em estudo que analisou a gestdo da qualidade de vida em
diversos orgaos do servigo publico federal, descreveu o cenario no qual diversas organizacoes
publicas se encontram com relacdo a QVT e deficiéncias destas organiza¢des na gestdo deste
tema. Eles concluiram através deste estudo que ha um descompasso entre os problemas
existentes e as praticas gerenciais, sobressaindo-se trés problemas além dos mencionados
anteriormente: o servidor, apesar de ser o foco da QVT, € visto como uma “peca” para que a
organizagao cumpra a sua missdo institucional; as atividades se distanciam dos problemas reais
gue comprometem o bem-estar do servidor publico e servem apenas como remédio para 0
desgaste sofrido devido ao trabalho; a énfase da gestdo é na produtividade, de maneira que o
bem-estar do servidor € visto como acessorio.

Desta forma, deve-se buscar no setor publico um modelo de QVT que considere a
indissociabilidade entre produtividade e bem-estar, no qual o servidor ocupe posicdo de
destaque e que haja a promocao do reconhecimento e desenvolvimento individual e coletivo.
Destaca-se também a necessidade de que a preocupacdo com o bem-estar seja disseminada e
consolidada na cultura organizacional, e que a implementacdo do programa de qualidade de
vida envolva toda a organizacdo, ndo devendo estar delimitada apenas a uma fracdo do
organograma da instituicdo (FERREIRA; ALVES; TOSTES, 2009).

Legislacdo sobre QVT no servico publico federal

Para que se compreenda o contexto da QVT no servico publico, especificamente na esfera
federal, deve-se analisar a legislacdo sob a qual este tema esta fundamentado. O quadro abaixo
esquematiza a evolucgdo da legislacdo sobre QVT:

Tabela 1 - Evolucdo da Legislacdo em QVT no servico publico no Brasil

Ano Lei Funcéo

Conferir dignidade aos homens e ao trabalho. Nela, o trabalho é
abordado como direito de todos com condic¢Bes igualitarias e
satisfatdrias para os trabalhadores, sem discriminagdo alguma quanto
aos salrios por trabalhos iguais.
E conferida ao Sistema Unico de Saude (SUS) a competéncia de
1988 Constituicao Federal executar as acdes de salde do trabalhador, colaborando na protegédo
do ambiente de trabalho.
Portaria n.° 1679 do Ministério da |Foi criada tendo como meta consolidar a atuagdo do SUS no tocante
Salde - Rede Nacional de a saude do trabalhador.
Atencdo Integral a satde do
trabalhador (RENAST)

Decreto 7602/2004 - Politica
2004 | Nacional de Seguranca e Saude
no Trabalho (PNSST)

1948 |Declaracdo dos Direitos Humanos

2002

Politica participativa e tripartite, envolvendo governo, trabalhadores
e empresarios. O foco desta politica é combater as mazelas do
ambiente de trabalho de forma preventiva, com a promocdo da QVT
nas organizacdes publicas e privadas.
Politica de Atencio & Sadde do Elabo_rac_;ao das E)ollt_lcas. p_ub_llAcas_ relativas a~sa\ude., O_PA\_SSA esta

. S organizado em trés eixos: vigilancia e promogdo a salde; assisténcia
Servidor Publico Federal (PASS) |, = . L .

a salde do servidor e pericia em saude.

Criacdo do Subsistema Integrado |Organizador das a¢BGes e programas para 0s servidores publicos
2009 | de Atencdo a Saude do Servidor |[federais. O SIASS realiza a funcdo de comunicacdo entre 0s
(SIASS) servidores, as unidades e o governo, possibilitando assim uma maior

2007
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interacdo nas discussdes locais e nacionais.
Portaria Normativa n° 03 - Norma |Esta prevé que os 6rgdos publicos devem implantar programas que
2010 |Operacional de Saude do Servidor |visem a salde do servidor de forma preventiva, observando o
(NOSS). ambiente de trabalho.
Portaria n° 783/2011 do Obrigatoriedade de exames perlodlcos' para 0s serwdgr_es da rede
L . federal, cabendo aos 6rgdos as providéncias necessarias para a
Ministério do Planejamento L - ~ - )
realizacdo dos mesmos e alimentacdo do sistema SIAPE — Salde.
Sao estabelecidas as diretrizes gerais de promocdo da salde dos
servidores publicos federais, que visam orientar os 6rgaos e
entidades do Sistema de Pessoal Civil da Administragdo Federal -
SIPEC.

2011

Portaria normativa N° 03/2013 do
2013 Ministério do Planejamento,
Orcamento e Gestéo

Fonte: Adaptado de Palazzo (2016)

Limitando-se ao estudo das legislacdes que regem diretamente os 6rgdos publicos
federais, destaca-se o decreto n® 6.833, de 29 de abril de 2009, que instituiu a Politica de
Assisténcia a Saude do Servidor — PASS, através da implantacdo do Subsistema Integrado de
Atencdo a Saude do Servidor (SIASS) (BRASIL, 2009).

Antes da instituicdo deste decreto, ndo havia no Brasil uma politica nacional de saude do
servidor pablico, o que levava a existéncia de servigos de saude e periciais com critérios
diversos e ao desconhecimento das condicGes de trabalho e do quadro de satde dos servidores
publico, pois ndo havia um sistema de informacao em saude. O foco gerencial era o absenteismo
devido as doengas dos servidores, enquanto a promocgao a salde estava em segundo plano
(FERREIRA, 2010).

A criacdo do SIASS propiciou a construgdo de uma politica de atencéo a saude do servidor
publico federal, e sua estrutura contempla “os eixos de Promocdo e Vigilancia a Saude,
Assisténcia e Pericia. Sdo pautados pela Epidemiologia, trabalho multidisciplinar, dialogo entre
0s trés eixos e avaliagdo dos ambientes e relagdes de trabalho” (FERREIRA, 2010, p. 15). A
sequir, apresentaremos como 0 QVT foi estabelecido no IFTO.

O Programa Qualidade de Vida da reitoria do IFTO

O IFTO é um o6rgdo da Administracdo Publica Indireta vinculado ao Ministério da
Educacdo e possui natureza juridica de autarquia. Na estrutura institucional do IFTO, a
Coordenacdo de Beneficios e Qualidade de Vida, que esta ligada diretamente a Diretoria de
Gestdo de Pessoas da Reitoria, € 0 setor responsavel pela promocdo da QVT dentro da
instituicao.

Ja o Programa Qualidade de Vida — PQV - “Aprendendo a Viver Melhor” foi instituido
no ano de 2013 e esta estruturado em trés linhas de atuacdo: saude, lazer-social e meio ambiente.
As acdes desenvolvidas pelo programa tém como objetivo “[...] promover a satde e a qualidade
de vida dos servidores, estagiarios e terceirizados do IFTO implementando, no ambiente
interno, atividades fisicas, de lazer, sociais, educacionais e esportiva” (IFTO, 2014, p. 3).

O programa esté instituido em todos os campi do IFTO e as acdes estratégicas sdo
coordenadas pela comissdo central na reitoria, com participacdo dos campi, especificamente
dos setores de gestdo de pessoas. O programa tem como diretriz evidenciar “os servidores”
como fator diferencial de exceléncia no IFTO e na sociedade, com publico-alvo constituido de
servidores, estagiarios e terceirizados (IFTO, 2014).

A comissdo central do programa esta instituida na reitoria e € composta por uma assistente
social, um psicélogo, uma pedagoga, uma educadora fisica, uma programadora visual e um
engenheiro de seguranga do trabalho. Cada campus possui uma comissdo propria, que recebe
apoio e acompanhamento da comisséo central (IFTO, 2014).

O projeto do programa de qualidade de vida lista como objetivos especificos:
I. Oferecer condicBes e promover acfes que ajudem servidores ativos e aposentados,
estagidarios e terceirizados a se conscientizarem sobre a necessidade de mudangas de
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habitos indesejaveis e prejudiciais a sua vida e assumindo um estilo de vida mais
saudavel;

I1. Desenvolver agdes que valorizem a salde, a familia, o trabalho, a comunidade e o
meio ambiente do servidor;

I11. Realizar encontros, celebrac@es, oficinas, atividades de lazer e convivéncia social,
dentre outras a¢fes que promovam a integracao entre os servidores;

IV. Realizar pesquisa sobre os fatores que atualmente interferem direta ou indiretamente
na qualidade de vida nos aspectos fisicos, psicolégicos e sociais;

V. Implementar projetos de melhorias no ambiente de trabalho (reformas, mudancas,
ampliacdes, outras) (IFTO, 2014, p. 5).

De acordo com o projeto do programa, as formas de atuacdo s&o: angariar recursos para
a execucao de atividades do programa; promover campanhas educativas, de sensibilizacéo e
voluntariado; disponibilizar recursos para aquisi¢do e/ou locacdo de videos educativos; prover
recursos para melhoria do ambiente de trabalho e para eventos de confraternizacdo; utilizar
meios de comunicagdo para disseminar informagdes sobre melhoria da qualidade de vida dos
servidores (IFTO, 2014).

Vertentes e a¢bes do programa

As vertentes do programa sdo: saude, lazer-social e meio ambiente. Na saude, estdo
previstas atividades fisicas, programas de prevencdo de riscos ambientais, campanhas de
imunizacdo e de salde preventiva, tanto fisica, mental e financeira (IFTO, 2014).

As acOes da vertente saude sdo desenvolvidas com a implantacdo da ginastica laboral na
reitoria e demais campi, com exercicios de alongamento, além do desenvolvimento e atividades,
como caminhada, natagcdo, musculacdo, entre outras. Nesta vertente, também esta prevista a
avaliacdo do ambiente de trabalho do servidor quanto a seguranca, higiene, ergonomia e demais
fatores fisicos, a promocdo de campanhas de vacinacdo dos servidores de participacdo
voluntéria, além da promocdo de palestras sobre doencas infectocontagiosas, tabagismo,
alcoolismo, dependéncia quimica, stress, sedentarismo, orcamento familiar, além de
atendimentos psicologico e assistencial (IFTO, 2014).

Através do programa, tém sido realizadas acdes como a semana da saude do IFTO, na
qual, de acordo com o contido em sua programacao, sao realizadas atividades de caminhada,
aula de zumba e circuito funcional, café da manha para os servidores, luau na praia Graciosa,
realizacdo do festival de sucos saudaveis, ministracdo de vacinas, teste de glicemia, afericdo da
pressao arterial e apresentacdo de dicas de saude.

Sd0 desenvolvidas também campanhas especificas, como a campanha para
sensibilizacdo, informacdo e prevencdo do diabetes: a a¢do “menos pressdo”, que teve como
objetivo a educacdo dos servidores sobre cuidados com a pressdo arterial e a campanha de
combate a DST/AIDS. Sdo realizadas anualmente as campanhas “outubro rosa”, sobre
conscientizacdo sobre o cancer de mama, e “novembro azul”, sobre conscientizagdo acerca do
cancer de prostata.

A vertente lazer-social engloba eventos com a participacdo de familiares dos servidores,
atividades de integragdo em datas comemorativas, promogao de eventos culturais e atividades
de apoio & comunidade como doacdes e trabalhos voluntérios.

Durante os anos de atuacdo do programa nesta vertente, foram realizadas atividades como
confraternizagdes em homenagem ao dia internacional da mulher, dia das mées, dia dos pais e
dia do servidor publico, além da realizacdo de festas juninas e confraternizacdo natalina. S&o
realizadas também acdes solidarias na comunidade, atraves de coleta doagdes dos servidores
para a populagéo carente.

A vertente meio ambiente prevé a promocao de campanhas de sensibilizacdo acerca da
importancia da reciclagem e do uso de agua, energia e papel (IFTO, 2014). Estdo entre acdes
desta area, esta a semana do meio ambiente, que tem como objetivo conscientizar acerca da
preservacao ambiental, e campanhas de sensibilizacdo para mudanga de habitos dos servidores
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dentro do ambiente de trabalho, como uso de canecas em vez de copo descartavel, utilizacdo de
papel reciclavel e coleta seletiva de pilhas, baterias e celulares.

O PQVT contempla também o “Programa de Preparagdo para o Amanha”, o qual tem
como objetivo facilitar a aposentadoria dos servidores, proporcionando oficinas, palestras e
vivéncias aos que estdo perto da aposentadoria; homenagens, manutencdo do vinculo
institucional e eventos institucionais aos ja aposentados; e o planejamento da carreira e
conscientizacdo acerca da aposentadoria aos novos servidores. Este programa, no momento, é
um projeto piloto no campus Araguatins, mas ha previsdo para a implantagdo em todo o IFTO.

Com a implantagdo do programa, espera-se resultados que influenciem a vida do servidor,
melhorando sua autoestima, saude fisica, mental e emocional, reduzindo o nimero de licencas
e possibilitando um comprometimento satisfatorio com a instituicéo, o que, consequentemente,
traz resultados que beneficiam a organizacao e viabilizam servigos publicos de exceléncia,
construindo uma imagem positiva do IFTO perante a sociedade (IFTO, 2014).

Resultados e discussdes

Primeiramente, realizou-se uma sondagem sobre a satisfacdo geral dos participantes,
sendo a andlise feita de acordo com algumas das dimensfes da qualidade de vida no trabalho
propostas pelo modelo de Walton (1976) apud SANT'ANNA e KILIMNIK (2012).

As respostas dos servidores quanto as dimensdes condi¢des do trabalho, satde, integracao
social e compensacdo justa e adequada foram organizadas na tabela abaixo:

Tabela 2: Satisfacdo no Trabalho

Dimensao 1 2 3 4 Meédia
Condic0es de Trabalho 0,0% | 0,0% | 688% | 31,2% | 3,31
Saude 2,6% | 155% | 416% | 39,0% | 3,18
Integracdo Social 0,0% | 39% | 494% | 455% | 3,42
Compensacao justa e adequada 1,3% | 26,0% | 63,3% 78% | 2,78
Escala
1 2 3 4
Sempre As vezes |Raramente Nunca
Péssimas Ruins Boas Otimas
Muito Insatisfeito | Insatisfeito | Satisfeito | Muito Satisfeito

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados do questionario

Estes dados podem ser sintetizados no grafico abaixo, no qual a linha externa representa
a escala méxima de satisfacéo e a linha do grafico 1 representa a situacdo apresentada pelos
respondentes.

A partir da anélise do gréfico de satisfacdo no trabalho, percebe-se que os fatores de QVT
mensurados pelos respondentes obtiveram uma avaliacdo satisfatdria, entretanto o fator
compensacao justa e adequada encontra-se abaixo do nivel dos demais, apresentando uma
lacuna maior em relacdo a pontuagdo maxima.

A estrutura do cargo e carreira dos servidores &, de acordo com Amorim (2010), uma das
limitacOes para o gestor ao desenvolver o processo de gestdo e decisdo na QVT. Deve-se
também levar em consideracdo a falta de regulamentacdo dos direitos trabalhistas para os
servidores publicos no que concerne a disputas por melhores salarios (CHEIBUB, 2000). Desta
forma, esses fatores poderiam ocasionar uma divergéncia entre a remuneracéo, definida em lei,
recebida pelos servidores e a compensacdo que estes consideram justa e adequada para o
desempenho de suas fungdes.
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Gréfico 1: Satisfacdo no trabalho

Satisfacdo no Trabalho

CondicGes de Trabalho
4

5

Compensacao justa e

Satde adequada

Integracéo social
Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados do questionario

Como forma de analisar o impacto do Programa Qualidade de Vida “Aprendendo a Viver
Melhor”, foram analisadas as respostas dos participantes com relagdo a alguns atributos do
programa, usando-se como instrumento a escala Likert. Na tabela abaixo, estdo organizadas as
respostas dos servidores:

Tabela 3: Impacto do Programa

Dimensdes 1 2 3 4 5 Média
Conhecimento do programa 0,0% 1,3% 2,6% | 49,9% | 39,0% | 4,17
Comunicacéo das atividades 0,0% 6,5% 78% | 48,1% | 36,4% | 4,16

Motivacao para participacdo das

N 2,6% 9,1% | 24,7% | 40,3% | 23,4% 3,73
acoes

O programa promoveu melhoria na

QVT 3,9% 7,8% | 28,6% | 50,6% | 9,1% 3,53

Impacto no combate ao

. 1,3% 10,4% | 27,3% | 44,2% | 16,9% 3,65
sedentarismo

Impacto na busca de um estilo de

) ) , 3,9% 3,9% 16,9% | 50,6% | 26,0% 3,94
vida mais saudavel

_Impacto na valorizagdo e 13% | 52% | 143% | 545% | 24.7% | 3.96
mtegra(;ao entre os servidores

Impacto na consciéncia ambiental | 2,6% 39% | 234% | 532% | 16,9% | 3,78

Escala
1 2 3 4 5
Discordo . Nao concordo Concordo
Discordo . Concordo
totalmente nem discordo totalmente

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados do questionario
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Os dados podem ser sintetizados no grafico abaixo, no qual a linha externa representa a
escala maxima de satisfacdo e a linha do grafico representa a situacdo apresentada pelos
respondentes.

Gréfico 2: Impacto do programa

Impacto do Programa Qualidade de Vida
PQYV “Aprendendo a Viver Melhor”

Conhecimento do

programa
e 4,5
Impact;)nr:gi22;5|0|enC|a Comunigdo das atividades
5
3
5
2

Impacto na valorizacéo e :
integracdo entre 0s
servidores

Motivacdo para
participacdo das acGes

Impacto na busca de u
estilo de vida mais
saudavel

O programa promoveu
melhoria na QVT

Impacto no combate ao
sedentarismo

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados do questionario

No grafico acima, pode-se observar que, em geral, 0 Programa de Qualidade de Vida
“aprendendo a viver melhor” teve um impacto satisfatorio na QVT dos servidores, estagiarios
e terceirizados da Reitoria do IFTO, que atribuiram uma pontuacdo mais elevada aos eixos de
conhecimento do programa e comunicacdo de suas atividades, e ao impacto na busca de um
estilo e vida mais saudavel, e na valorizacdo e integracdo dos servidores.

Entretanto, pode-se observar também que alguns eixos tiveram uma avaliacdo inferior aos
demais, como a motivacdo dos servidores para participacdo das agoes, o impacto na melhoria
da QVT e das campanhas de conscientizacdo ambiental, além do impacto no combate ao
sedentarismo.

Destaca-se que o quesito ao qual foi atribuido 0 menor conceito refere-se ao impacto na
melhoria da QVT da organizagéo, o que pode ser devido ao fato de o programa ndo abarcar
todas as dimensdes da QVT e ter o seu campo de acdo limitado para a consecugdo deste
objetivo, por ser um programa que tem sua administracdo restrita a uma coordenacdo do setor
de gestdo de pessoas.

Levando-se em consideracdo o modelo de Walton (1976) apud Sant'Anna, Kilimnik
(2012), pode-se verificar que as dimensdes da QVT englobam uma politica de toda a
organizacao, que ultrapassa a competéncia de um setor de gestao de pessoas, como as condi¢es
do trabalho e uso e desenvolvimento das capacidades. Outras dimens@es ultrapassam inclusive
a competéncia do 6rgdo, como a compensacdo justa e adequada, e o constitucionalismo, que
dependem de legislacao federal.
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De acordo com Ferreira, Alves e Tostes (2009), um dos problemas dos programas de
QVT nas organizacOes federais seria 0 seu reducionismo a setores administrativos especificos,
sendo que a matéria de qualidade de vida no trabalho deve estar difusa em toda a organizacao.

Segundo os autores, apesar da importancia da atuacéo de profissionais das areas de saude,
administracdo e comportamento organizacional na QVT, atribuir a estes a exclusividade do
papel, ndo havendo o envolvimento de outros setores nesta missdo, € limitante para a
organizacdo, trazendo impactos negativos para a Gestdo da QVT (FERREIRA; ALVES;
TOSTES, 2009).

Quanto aos demais eixos que tiveram uma avaliagdo inferior, a adesdo dos servidores €,
de acordo com a coordenadora do programa, uma das dificuldades e limitacGes para a
implantacdo das acOes do programa, pois ndo considerariam a importancia de se participar das
atividades e agdes, além de haver uma cultura de néo participacdo no Brasil.

Ferreira, Alves e Tostes (2009, p. 325) identificaram que, na Administracdo Publica
Federal, “em muitas organizagdes, a adesao tende a ser baixa e a participagao dos trabalhadores
nesses programas logo se transforma em curva declinante, conforme se queixam muitos
gestores”.

A baixa adesdo € atribuida pelos autores a pressdo, alta carga de trabalho e a ideologia de
que o local de trabalho é um lugar sério, no qual nao se pode envolver prazeres. Uma alternativa
seria focar em atividades antiestresse, agindo nas causas do estresse e ndo em seus efeitos
(FERREIRA; ALVES; TOSTES, 2009).

Em relac@o ao quesito da consciéncia ambiental, o empreendimento de ac¢Oes sustentaveis
ainda se encontra pouco difundindo e limitado nas organizacdes, apesar de contribuirem para a
melhoria da qualidade de vida no trabalho e na comunidade. Assim, um programa de QVT deve
ter como objetivo desenvolver uma organizacdo mais humana a socialmente responsavel
(RODRIGUES, 2015).

Nos critérios de QVT definidos por Walton, estdo incluidos indicadores relativos ao meio
ambiente e responsabilidade social, como as condicdes de seguranca e saude no trabalho e a
relevancia social do trabalho, que engloba a responsabilidade social da organizacéo
(RODRIGUES, 2015). Desta forma, verifica-se a importancia de se aprimorar a vertente meio
ambiente do programa, como forma de se melhorar a qualidade de vida no trabalho da
organizacao.

O projeto do programa de qualidade de vida (IFTO, 2014) prevé o combate ao
sedentarismo através de atividades de alongamento, e atividades fisicas em geral, incluindo a
implantacdo da ginastica laboral, e através de campanhas educativas sobre o tema.

De acordo com a enfermeira do trabalho, que também esta lotada na coordenacdo de
beneficios e qualidade de vida, em uma consulta de enfermagem com os servidores, estagiarios
e terceirizados, verificou-se que a maioria destes possuia o indice de Massa Corpérea (IMC)
alterado, além de um indice de sedentarismo muito alto, fazendo com que sejam priorizadas
acOes voltadas a préatica de habitos saudaveis.

Foi questionado aos respondentes sobre 0s pontos que consideravam positivos do
programa, através de uma lista de respostas predefinidas, obtendo-se as respostas conforme
grafico 3.

Pode-se verificar alguns pontos fortes do programa, como a divulgagdo de suas agoes,
que de acordo com a coordenadora, é realizada através de e-mail, site institucional e
pessoalmente em cada setor; e a relevancia das a¢Ges que promovem a valorizacdo de seu
publico alvo.
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Gréfico 3: Pontos Positivos do Programa

Pontos positivos do programa
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= Outros

m Ha adesdo dos servidores/estagiarios/terceirizados ao programa

m Tenho participacdo na escolha das acdes

H& mecanismos para que os Servidores/esstagiarios/terceirizados deem feedback das ac¢des realizadas

Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados do questionério

Conforme a coordenadora do programa, as acdes sao planejadas em um calendario anual,
contando com a participacdo de profissionais de outros setores, e a escolha das atividades
acontece conforme a experiéncia de atividades anteriores, buscando instituir sempre as acfes
gue mais agradaram os servidores, estagiarios e terceirizados.

Em complementacdo a fala da coordenadora, a enfermeira do trabalho explicou que a
escolha das agdes nao ¢ realizada de forma aleatdria, ou porque “estd na moda”, mas que esta
condicionada a uma averiguagdo prévia, para verificar quais as areas mais deficientes e que
precisam ser priorizadas com a¢des especificas.

Questionou-se, também, os respondentes acerca de sugestdes de melhoria para o
programa. Com suas respostas, foi possivel aferir que a sugestdo apresentada pelo maior
numero de respondentes foi a disponibilizacdo de recursos pelos gestores e maior participacdo
da gestdo. A falta de recursos foi uma das limitacdes apresentadas pela coordenadora do
programa, segundo a qual s ha recursos para a realizacdo dos exames médicos periodicos, que
possui recurso especifico do proprio Ministério do Planejamento, e a realizacdo das demais
acOes é feita por meio de parcerias.
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A maior participacdo da gestdo pode acontecer, de acordo com 0s respondentes, por uma
maior adesdo dos chefes ao programa, o que, conforme citado anteriormente, diz respeito a
difusdo da importancia da QVT como uma tarefa de toda a organizagéo, de forma a resultar em
um maior engajamento dos chefes dos setores do IFTO, conscientizando, inclusive, os gestores
do érgdo sobre a importancia do tema, e a necessidade de se destinar recursos para as acoes e
atividades do programa de QVT.

Alguns respondentes sugeriram também a disponibilizacdo de mais pessoal para o
programa, 0 que, conforme exposto pela coordenadora de beneficios e qualidade de vida,
representa uma das limitacbes para o desenvolvimento do programa, evidenciando
principalmente a falta de profissionais da area de educacdo fisica e nutri¢éo.

A falta de um profissional de educacdo fisica € uma das limitacGes para o retorno das
atividades de ginastica laboral presencial, que esta entre as sugestdes mais propostas pelos
beneficiarios do programa. Segundo a coordenadora, no periodo em que a ginastica laboral foi
executada, muitos servidores a procuravam para relatar a melhora que o0s exercicios
proporcionaram em relagdo as dores que sentiam e a sintomas de doencas.

Apesar da relevancia das ac6es ser um dos pontos fortes do programa, uma das sugestdes
apresentadas foi a maior participacdo dos servidores na escolha das acGes, além da maior
continuidade destas. De acordo com a coordenadora, as sugestfes dos servidores nao sdo
consideradas diretamente na elaboracdo do calendério anual de atividades, desta forma é
importante o uso de uma ferramenta que permitisse aos servidores e demais beneficiarios do
programa expor sugestoes sobre as atividades que serdo desenvolvidas.

Foi sugerido também que houvesse um melhor acompanhamento dos resultados das acGes
do programa, através de ferramentas de feedback. Segundo a coordenadora do programa, apenas
para as agdes maiores € feita uma pesquisa no sentido de se mensurar os resultados do programa.
Nas demais a¢des, o feedback é dado apenas pelos servidores que se dispdem a dar um retorno
positivo, sendo que, conforme enfatizado pela coordenadora, os servidores geralmente néo se
habilitam a dar retornos negativos.

O estabelecimento do programa de QVT como um programa institucional também foi
uma das sugestdes apresentadas. Ao ser questionada sobre a existéncia de acBes para a
institucionalizacdo do programa, a coordenadora indicou que ndo ha atualmente uma politica
institucional de QVT no 6rgdo, mas que haveria a possibilidade de se implantar no futuro, se
houver o apoio necessario da gestao.

De acordo com Ferreira, Alves e Tostes (2009, p. 324), a falta de uma politica
institucional de QVT seria um dos pontos marcantes na Administracdo Publica, havendo
procedimentos improvisados e ndo sistematizados. “A auséncia, por exemplo, de descri¢édo de
cenarios, objetivos, metas, recursos instrumentais e método de avaliagdao” sdo fatores que
impactam negativamente a gestao e as politicas de QVT.

Assim, uma politica institucional de QVT é importante para se definir os objetivos do
programa, para se instituir métodos sistematicos para a escolha das agdes e também para
instituir instrumentos para a avaliacdo dos resultados, além de ser também uma forma de se
difundir a missdo do programa em toda a organizagéo.

O estabelecimento de uma politica institucional poderia levar também a uma maior
integracdo entre as comissoes locais dos campi e a coordenacdo do programa na reitoria, sendo
outra sugestdo de melhoria apresentada pelos respondentes. Conforme estatuto do IFTO (2009,
p. 12), os campi séo unidades com administracéo descentralizada, por meio de gestao delegada,
entretanto a reitoria cabe a “administra¢ao, coordenagdo e supervisao de todas as atividades da
Autarquia”.

Sobre a extensdo do programa aos campi, a coordenadora informou que houve a
implantacdo em 8 campi dos 10 existentes, mas tanto a implementagdo como desenvolvimento
do programa dependem da vontade do gestor local, que possui autonomia nessa questao.
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As demais sugestdes de melhoria apresentadas consistem em propostas de ac6es e 0 modo
como poderiam ser desenvolvidas, incentivo a participacdo de servidores, estagiarios e
terceirizados, e parcerias com outras instituicdes, que de acordo com a coordenadora ja
ocorrem, devido as limitacdes financeiras e de pessoal para o programa.

No que concerne ao objetivo central deste trabalho, foi questionado a coordenadora sobre
sua percepc¢do acerca da efetividade do programa qualidade de vida na reitoria do IFTO,
obtendo-se uma resposta afirmativa, baseada nas experiéncias relatadas pelos servidores, que
representam um feedback positivo a gestdo do programa.

Com relacdo a percepg¢do dos servidores, estagiarios e terceirizados, pode-se dizer que o
programa foi efetivo dentro de suas limitacdes, na medida em que trouxe resultados
significativos através de a¢Bes consideradas relevantes por mais da metade dos participantes,
que concordaram, ou concordaram totalmente que as a¢bes do programa tiveram impacto
positivo na proporgdo de 76,6% dos respondentes em relacdo a promocdo de um estilo de vida
mais saudavel, 61,1% no combate ao sedentarismo, 79,2 % nas acdes de lazer e interacao social
e 70,1% no estimulo & consciéncia ambiental.

Considerac0es finais

Neste trabalho, buscou-se examinar a efetividade do Programa Qualidade de Vida
“Aprendendo a Viver Melhor”, que foi implementado na reitoria do IFTO, no ano de 2013, de
acordo com a percepcao de seu publico-alvo, que sdo os servidores, estagiarios e terceirizados
em exercicio no 6rgdo.

A importancia deste tema esta relacionada ao valor que o trabalho tem na sociedade, e a
responsabilidade social de se buscar formas de amenizar ou extinguir os efeitos negativos do
trabalho na vida do ser humano, inclusive nas organizacdes publicas, pois para a oferta de
servicos de qualidade para a populacdo é necessario que os servidores tenham uma boa
qualidade de vida no trabalho. Desta forma, percebe-se a relevancia do estudo deste tema no
meio académico, ainda mais devido a escassez pesquisas sobre a QVT nas organizagdes
publicas, que possuem caracteristicas distintas e limitantes em relacdo as organizacdes privadas.

Para a consecucdo do objetivo desta pesquisa, utilizaram-se procedimentos que
possibilitaram caracterizar os participantes do programa quanto aos aspectos socioeconémicos,
descrever as a¢Oes realizadas, verificar o impacto destas acGes na qualidade de vida no trabalho
da organizacéo e, a partir destes dados, apresentar sugestdes para a melhoria do programa.

A caracterizacao socioecondmica dos participantes foi realizada através de dados obtidos
em questionario aplicado ao publico-alvo do programa. A partir destes dados, verificou-se que
a amostra se compde em sua maior parte de servidores efetivados, que possuem menos de 40
anos, havendo um equilibrio na proporcéo de homens e mulheres, e de participantes casados e
néo casados.

Destaca-se que a maioria dos respondentes possui um grau de instru¢do maior que o nivel
superior, e que condiz com o cargo ocupado. Percebeu-se que ha uma distribuicdo equilibrada
de participantes entre as faixas salariais especificadas no questionario, e que a maioria destes
residem na regido sul do plano diretor de Palmas.

Na descrico das atividades, utilizando-se a pesquisa documental no projeto do programa
e noticias e calendérios de atividades que constam no site do IFTO, verificou-se que as a¢fes
do programa estdo estabelecidas em trés vertentes, que sdo a saude, focada na pratica de
atividades fisicas e campanhas especificas; a lazer-social, que engloba confraternizacbes entre
os servidores e acOes solidarias na comunidade; e a meio ambiente, com campanhas de
conscientizagdo ambiental.

Para verificar-se o0 impacto das acdes do programa, foi aplicado questionario aos
servidores, estagiarios e terceirizados em exercicio na reitoria do IFTO, que continha afirmativa
acerca da satisfacdo dos respondentes em geral, utilizando-se alguns fatores do modelo de
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Walton, e sobre os impactos das a¢des, alem de ser realizada entrevista com a coordenadora do
programa, com complementacdes da enfermeira do trabalho do 6rgdo, com o objetivo de
esclarecer davidas acerca da implantacéo e desenvolvimento do programa.

A partir dos dados obtidos no questionario, pdde-se constatar que os fatores de satisfacéo
referentes a saude, condicbes de trabalho e integracdo social foram bem avaliados pelos
respondentes, aproximando-se do eixo maximo de avaliacdo, entretanto houve um desnivel
quanto ao aspecto de compensagao justa e adequada, o que, segundo a bibliografia pesquisada,
€ uma caracteristica das avaliacbes de satisfacdo na Administracdo Publica, devido as
limitacGes legais quanto a carreira, remuneracao e direitos trabalhistas dos servidores.

Quanto aos impactos que as a¢bes do programa produziram na vida de seus beneficiarios,
verificou-se que foram satisfatorios de acordo com a avaliagdo dos respondentes, entretanto
existem fatores limitantes para a efetividade do programa, como o fato de ndo contemplar todas
as dimensdes da QVT. Ressalta-se que o conhecimento do programa e a comunicacao das a¢oes
foram os pontos considerados mais efetivos pelos respondentes.

As sugestdes de melhorias foram realizadas também através do questionério, no qual 0s
respondentes poderiam, por meio de uma questdo aberta, propor as sugestdes que
considerassem necessarias.

A partir dos resultados, sugere-se que o programa seja institucionalizado, estabelecendo
métodos para o planejamento das a¢des, com participacdo dos beneficiarios, e para a avaliacdo
dos resultados. PropGe-se também que a politica de QVT, apesar de ser coordenada pelo setor
de gestédo de pessoas, seja difundida como responsabilidade de todos os setores da organizacéo,
havendo uma participacdo mais ativa dos chefes de setores.

Orienta-se, também, uma maior integracdo entre a coordenacdo do programa e as
comissdes dos campi, e que seja definido, a partir da gestdo do 6rgao, orcamento especifico
para o programa, além de mais pessoal, incluindo-se o profissional de educacao fisica, para o
retorno da ginastica laboral presencial.

Por fim, para as pesquisas futuras sobre o tema, sugere-se que seja analisada a
implementacdo do programa nos demais campi do IFTO e o clima organizacional seja
minunciosamente descrito, assim como a satisfacdo e motivacdo dos servidores, estagiarios e
terceirizados da organizacgdo, buscando compreender os fatores envolvidos nestes aspectos.
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Resumo — Paulo Freire deixou um grande legado humanistico e social no campo educacional,
através de inimeras obras reconhecidas internacionalmente, que refletem sobre os processos
educativos emancipatorios na atualidade. Este trabalho tem por objetivos verificar as
perspectivas no que tange a amorosidade e a afetividade nos processos educacionais,
problematizando-os em contexto de cultura digital. A metodologia utilizada foi a analise de
seis obras de Paulo Freire, nas quais verificou-se a dialogicidade entre os termos elencados
para este estudo e sua abordagem em contexto de cultura digital. A amorosidade e a
afetividade abordadas sob o pensamento politico-pedagogico freiriano apresentam-se como
possibilidades de potencializar a transformacdo social e democratizacdo do ensino neste
contexto.

Palavras-chave: Amorosidade. Afetividade. Freire.

The dialogicity of lovingness and affection in the context of digital culture

Abstract — Paulo Freire left a great humanistic and social legacy in the educational field,
through an extensive and internationally recognized literature that reflect on the emancipatory
educational processes today. This paper aims to analyze the perspectives related with loving
and affection arranged in the writings of Paulo Freire and the dialogicity of loving and
affection in educational processes, problematizing them in the context of digital culture. The
methodology used was the analysis of six books by Paulo Freire, in which was verified the
dialog between the terms listed in this study and its approach in the context of digital culture.
The love and affection approached in the perspective of Freire's political-pedagogical ideas
are presented as possibilities to enhance the social transformation and democratization of
teaching in this context.

Keywords: Lovingness. Affectivity. Freire.

Introducéo

Na perspectiva freiriana, a formacdo social, cultural e politica do ser humano esta
relacionada & amorosidade, ja que o amor* esta presente nas relagdes pessoais e familiares.
Dessa forma, segundo o pensamento freiriano, quando o sujeito se encontra em um espaco de
formagéo escolar, ele ndo deixa suas emocdes guardadas. Entretanto, este ambiente ndo faz

! Doutoranda do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Salde, da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul- UFRGS. E-mail: cecilia_decarli@hotmail.com. ORCID:
https://orcid.org/0000-0003-4941-8419

2 Mestre pelo Programa de Pds-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Salde, da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul- UFRGS. E-mail: dacruzfraga@yahoo.com.br. ORCID:
https://orcid.org/0000-0001-8657-9831

3 Professora doutora do Programa de em Educacdo em Ciéncias: Quimica da Vida e Saude, da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul- UFRGS. E-mail: cintiaboll@gmail.com ORCID: https://orcid.org/0000-0003-
1089-3271

4 O termo amor encontra-se neste estudo como produto da amorosidade, pois Freire aborda o amor como fonte
da amorosidade, sendo transcendente até da morte, e nesse sentido, amar é pressuposto da amorosidade
(AMORIM; CALLONI, 2017).
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com que S6 0 amor esteja presente nos processos educacionais, ja que, muitas vezes, ha o
desafeto abafando o afeto nos espacos formais de ensino, geralmente por meio da autoridade
imposta no processo de ensino-aprendizagem e das regras estipuladas para a disciplina dos
estudantes, prevalecendo o mando e a submissdo (SABINO, 2012).

Este artigo detém-se a apresentar a dialogicidade entre amorosidade e afetividade na
educacdo através da concepcdo politico-pedagdgica freiriana e relaciona-las ao contexto de
cultura digital, através de Fraga (2012) e de outros autores contemporaneos que abordam a
tematica na atualidade. Apos tal exposicdo, verifica-se a relevancia do tema para 0s processos
educativos atuais.

A amorosidade no processo de ensino-aprendizagem apresenta-se e divulga-se
amplamente nas obras de Freire, tornando o seu discurso politico-pedag6gico humanistico um

de seus legados para a educacdo. Segundo Freire (1997):

E impossivel ensinar sem esta coragem de querer bem, sem a valentia dos que
insistem mil vezes antes de uma desisténcia. E impossivel ensinar sem a capacidade
forjada, inventada, bem cuidada de amar. (...). E preciso ousar, no sentido pleno
desta palavra, para falar em amor sem temer ser chamado de piegas, de meloso, de
a-cientifico, sendo anti-cientifico. E preciso ousar para dizer, cientificamente e n&o
bla-bla-blantemente, que estudamos, aprendemos, ensinamos, conhecemos com 0
nosso corpo inteiro. Com os sentimentos, com as emocdes, com 0s desejos, com 0S
medos, com as ddvidas, com a paixdo e também com a razdo critica. Jamais com
esta apenas. E preciso ousar para jamais dicotomizar o cognitivo do emocional. E
preciso ousar para ficar ou permanecer ensinando ao risco de cair vencidos pelo
cinismo. E preciso ousar, aprender a ousar, para dizer nfo a burocratizagio da mente
a que nos expomos diariamente. E preciso ousar para continuar quando as vezes se
pode deixar de fazé-lo, com vantagens materiais (FREIRE,1997, p.10).

Freire aborda a amorosidade e a afetividade nos seus escritos. O termo afetividade
provem da amorosidade, ja que afeto, segundo Codo e Gazzotti, 1999, p. 48-59, sdo
manifestagdes psiquicas que “[...]Jse manifestam sob a forma de emocges, sentimentos e
paixdes, acompanhados sempre de impressao de dor ou prazer, de satisfacdo ou insatisfacéo,
de agrado ou desagrado, de alegria ou de tristeza”.

Paulo Freire aborda o conceito de amorosidade e afetividade em diversas de suas obras
publicadas. De acordo com Fernandes (2010), segundo o dicionario critico de Paulo Freire,
ele se refere a producdo de sentidos e de sentir o amor como uma potencialidade e capacidade
humana a qual leva a uma finalidade ético-cultural em relacdo ao mundo, em que a dignidade
coletiva e esperanca de justica estdo envolvidas na amorosidade partilhada. Maturana e Zoller
(2004) definem o amor como um modo de conviver, no qual se aceita 0 outro como parte
dessa convivéncia, e essa emocado gera confianca, respeito, cooperacdo e habilidade em ouvir
o outro. Na Biologia do Conhecer® proposta pelos autores, a aprendizagem amorosa emerge
da objetividade. Sendo assim, o ato de aceitar a diferenca néo seria apenas tolerar o outro. De
acordo com Fernandes (2010), Freire apresenta a amorosidade em suas obras incluindo o
afeto como compromisso com o outro, como solidariedade e humildade, como
reconhecimento da verdade do que o outro propde na relacdo ao respeito as diferencas e,
nesse aspecto, é possivel crer que na dialogicidade empregada nesses dois termos.

Dentre as abordagens de Freire, destaca-se o conceito de dialogicidade, devido a sua
relacdo de importancia com a intencdo deste artigo. De acordo com Comim (2014), em seus
estudos sobre Freire, a dialogicidade representa o carater reflexivo e transformador do didlogo.
Dessa maneira, apresenta-se atrelada a ideia de constru¢cdo mutua de um discurso critico e
progressista resultante de um didlogo. A dialogicidade sé ocorre quando existe respeito e

> Biologia do Conhecer é um conceito de Maturana e Zdéller (2004), que define o amor como um modo de
convivéncia que exige experiéncia e aceitagdo do outro como legitimo na relacdo de convivéncia, abrindo
possibilidade de confianga, escuta, respeito e cooperagdo, no sentido de aceitacdo ética das diferencas.
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consideracdo a fala do outro e/ou outros, constituindo-se como uma ideia coletiva. Neste

sentido:
Freire ndo emprega a palavra dialogismo, tal como Bakhtin, mas sim dialogicidade.
Ao destacar o termo desse modo, sugere-se a impressdao de didlogo em
acontecimento, em constante acdo-reflexdo. A dialogicidade ultrapassa a
consideracdo de uma caracteristica da linguagem (como no caso do emprego do
termo dialogismo) ou uma marca discursiva e passa a ser um instrumento social de
humanizagdo do ser humano, de combate as relagGes assimétricas, de libertagdo do
homem das estruturas que o aprisionam e o alienam de suas proprias condigdes
(COMIM, 2014, p.9).

Os estudos de Comim (2014) demonstram o emprego do “dialogismo” entre 0s termos
“amorosidade” e “afetividade” abordados por Freire ao longo de sua trajetéria como educador,
como uma marca da sua carreira docente, que prezou por uma educacdo humanizadora e de
libertacdo da alienagdo. Ainda hoje, décadas apds os escritos de Paulo Freire, percebe-se a
atualidade emergente presente em tempos de cultura digital. Segundo Alonso (2017), cultura
digital representa a denominacdo de uma nova conjuntura imbuida de uma grande
diversificacdo do modo de criar, recriar, pensar e relacionar nosso dia a dia. A autora pondera
que, pela primeira vez na historia, a utilizagdo das tecnologias digitais de informacao e
comunicacdo - TDIC - dao-se, de forma intensa, nos mais diversos setores de nossa sociedade,
reconfigurando o0s recursos educacionais e 0 modo como nos relacionamos. A autora
argumenta ainda que a forma ou o caminho da informacéo se altera quando observado de uma

relagdo mais horizontal da producéo e difusdo da informagé&o:

Se antes éramos “meros” consumidores de informagdo, com o advento das TDIC,
vislumbrou-se um processo mais horizontal de producéo da informag&o e contetdos.
Evidentemente que esse fendomeno “pde em xeque” todo um tempo em que a
informacgdo empacotada e pasteurizada chegava aqueles que a consumiam. N&o que
isso tenha mudado radicalmente, mas outras formas de participacdo se constituem,
outras maneiras de se produzir/consumir informacdo surgem. As redes sociais, para
0 bem ou mal, séo veiculos poderosos na criagdo/disseminacdo de informagdo e
contelidos, fazendo significar determinados fendbmenos (ALONSO, 2017, p. 28).

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC, que norteia o curriculo da educacédo
basica no Brasil atualmente, estabelece a abordagem de habilidades e competéncias
socioemocionais no curriculo escolar e traz, também, o conceito de cultura digital 37 vezes na
sua redacdo, demonstrando a importancia da amorosidade e da afetividade no contexto de
cultura digital. Percebe-se que esse tema vem ganhando énfase nos documentos e formacdes
em educagdo e, geralmente, esti atrelado ao trabalho com competéncias e habilidades
socioemocionais (BRASIL, 2016), ainda sem mencionar, ou timidamente mencionando, o
termo amor. Enquanto isso, Freire ja falava de uma competéncia mais ampla, chamada
transcendéncia, que significava ir ao encontro com o outro por meio do amor e da criatividade,
em processo de libertacdo da opressdo (BOFF, 2011).

Abordar a amorosidade nos processos de ensino-aprendizagem nos leva a inferir na
competéncia de transcendéncia proposta por Freire e na visdo de Ciéncia e Tecnologia critica.
Por isso, também, expB-se aqui 0 conceito de cidadania digital, que surge em 1960 e consiste
em determinar, através de aportes teoricos e epistemoldgicos da filosofia e da sociologia da
ciéncia e da historia da tecnologia, que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico é
construido socialmente e afeta a vida social e ambiental. Sua epistemologia desfaz a visao
tradicional que afirma que ciéncia e tecnologia trazem apenas bem-estar social, propondo uma
discussdo de cunho social, politico e econémica (PEDRO et al., 2018).

Este artigo tem por objetivos verificar as perspectivas que tangem a amorosidade e a
afetividade dispostas nos escritos de Paulo Freire e analisar a dialogicidade da amorosidade e
da afetividade nos processos educacionais, problematizando-os no contexto de cultura digital.
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Materiais e métodos

A metodologia utilizada neste trabalho consiste na busca da ocorréncia dos termos
amorosidade e afetividade em algumas obras de Paulo Freire elencadas para este estudo,
considerando o contexto de cultura digital.

A fim de contemplar os objetivos de verificar os termos de amorosidade e afetividade
nas obras de Freire e analisar a sua dialogicidade nos processos educacionais, a metodologia
desta pesquisa se caracteriza em uma abordagem qualitativa, de natureza basica com viés
exploratorio e procedimento de revisdo bibliografica (SILVEIRA; CORDOVA, 2009). Esse
método foi escolhido devido & importancia do tema no ambito educacional em cenario atual.
Além disso, os achados do estudo poderéo servir de base para futuras pesquisas empiricas e
formulacdo de estratégias educativas que contemplem a amorosidade e a afetividade.

Com isso, este trabalho consiste na busca da ocorréncia dos termos “amorosidade” e
“afetividade” em obras de Paulo Freire elencadas para este estudo, quais sejam: “Pedagogia
do Oprimido”, “Pedagogia da esperanga: reencontro com a Pedagogia do Oprimido”,
“Pedagogia da Autonomia: Saberes necessarios a pratica educativa”, “Professora sim, tia nao!
Cartas para quem ousa a ensinar’, “Por uma pedagogia da Pergunta” e “Pedagogia da
indignagdo: cartas pedagogicas e outros escritos”, considerando o contexto de cultura digital.

Resultados e discussoes

Segundo Maturana (2002), o amor pode ser considerado uma das emocdes mais
importantes na linhagem hominidea a qual pertencemos. O autor debate o amor do ponto de
vista bioldgico associado as intera¢Ges sociais, tais como a aceitacdo e legitimacao do outro, e
enfatiza que sua falta gera casualidades, separacdo e ou rejeicdo nas relagdes. Baseando-se
nessa perspectiva para fazer este recorte da trajetdria de Paulo Freire, observa-se a abordagem
das emoc¢des como fundante de seus feitos, ja que foram nitidos seus esforgos para com 0s
cidaddos, por justica, inclusdo e emancipacao através da educacéo.

Corrobora-se com a ideia de Amorim e Calloni (2017) que, em seus escritos sobre o
conceito de amorosidade em Freire, descrevem a dificuldade de elencar obras que abordam a
amorosidade para o autor, ja que ela aparece em muitos fragmentos e esta presente em todas
as suas obras, direta ou indiretamente, dessa forma optando por deterem-se a “Pedagogia da
Autonomia”, também discutida neste estudo juntamente com outras obras consideradas
importantes pelo seu contetido de cunho politico-pedagdgico.

Ao buscar as palavras “amorosidade”, “amor”, “afetividade” e “afeto” em algumas
obras de Paulo Freire, obtive-se os nimeros de ocorréncias descritos em ordem cronolégica
das edi¢Oes usadas no estudo, no quadro 1.

Quadro 1 - Namero de ocorréncias dos termos relacionados a amorosidade e afetividade nas obras selecionadas
de Paulo Freire.

Obra de Paulo Freire Ocorréncia dos termos Ocorréncia dos termos
amorosidade/amor afetividade/afeto

Paulo Freire. "Pedagogia do Oprimido". Editora Paz 40 1
e Terra; 1970.
Paulo Freire. Pedagogia da esperanga: um 16 6
reencontro com a Pedagogia do oprimido. Paz e
Terra; 1992.
Paulo Freire, Pedagogia da autonomia: saberes 14 9
necessarios a pratica educativa. Paz e Terra; 1996.
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Paulo Freire, Professora sim, tia ndo: cartas a quem 16 6
ousa ensinar. Olho d'Agua; 1997.

Paulo Freire; Antonio Faundez. Por uma pedagogia 4 7
da pergunta. Paz e Terra; 1998.

Paulo Freire, Pedagogia da indignacéo: cartas 26 4
pedagogicas e outros escritos . Editora Unesp; 2000.

Fonte: Elaborado pelos autores (2021).

A obra “Pedagogia do Oprimido”, considerado seu livro mais famoso, € onde mais se
encontra a ocorréncia da palavra amor e menos da palavra afetividade, mostrando que Paulo
Freire ndo escondia ou limitava-se em falar de amor ao referir-se aos processos de ensino e
pratica docente (FREIRE, 1970).

A obra aborda, primeiramente, a falta de amor presente na sociedade, enquanto social-
politica, associada ao fato de que muitos ajudam os oprimidos, porém, como uma falsa
caridade, j& que a generosidade verdadeira estd na luta. Freire aborda isso como “stplica de
humildes a poderosos” (FREIRE, 1970, p. 17), que precisa ser transformada para luta pela
restauracdo humana. O desamor é muito citado em relacdo aos opressores em Pedagogia do

Oprimido. Em sua concepgéo paradoxal de desamor entre opressor e oprimido, Freire suscita:
Na verdade porém, por paradoxal que possa parecer, na resposta dos oprimidos a
violéncia dos opressores é que vamos encontrar o gesto de amor. Consciente ou
inconscientemente, o ato de rebelido dos oprimidos, que é sempre tdo ou quase tdo
violento quanto a violéncia que os cria, este ato dos oprimidos, sim, pode inaugurar
o amor (FREIRE, 1970, p.24).

A obra segue elencando a opressdo como falta de amor, sempre relacionando o amor ao
ato de liberdade no contexto social, histérico e cultural. O termo afetividade e seus derivados
ndo sdo evidenciados significativamente como o amor. Essa obra tem todo um legado para

Freire e deixa explicita a importancia do dialogo:

Sendo fundamento do didlogo, o amor é, também, didlogo, dai que seja
essencialmente tarefa de sujeitos e que ndo possa verificar-se na relacdo de
dominacdo. Nesta, 0 que h& é patologia de amor: sadismo em quem doming;
masoquismo nos dominados. Amor, ndo, porque é um ato de coragem, nunca de
medo, 0 amor é um compromisso com 0s homens. Onde quer que estejam estes,
oprimidos, o ato de amor esta em comprometer-se com sua causa. A causa de uma
libertagcdo. Mas este compromisso, porque amoroso, € dialégico (FREIRE, 1970, p.
45).

A eloquéncia desse trecho nos remete ao amor como instrumento de liberdade e nunca
de manipulagdo. A confianca gerada a partir do amor e do dialogo é muito discutida na obra
“Pedagogia do Oprimido”. Nesse sentido, traz-se Maturana (2002) ao debate contemporaneo,
que aborda o amor do ponto de vista biolégico e sociopolitico. Segundo o autor, qualquer
conduta que nos conduz ao outro é legitima e, ao estar em coexisténcia com 0s outros,
estamos nos referindo ao amor. Atualmente vive-se em outro contexto e época, mas em
sintonia com as ideias freirianas.

Seguindo as ideias de Freire e pensando nos professores atuais, 0s quais se encontram
imersos no contexto de cultura digital e, por conseguinte, vivem permeados por relacdes
virtuais e com um leque de opg¢des oriundas da ciéncia e tecnologia, torna-se essencial
permitir que o aluno assuma protagonismo do processo de aquisicdo de saberes, no qual o
professor necessita do didlogo para compreender as vivéncias do aluno nesse sistema, nao
como um opressor, mas praticando o amor pelo ato de liberdade e permitindo a expressdo dos
sujeitos. Para Sawaia (2003), a disposi¢do natural de preservacdo da vida requer a ampliagdo
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de suas diferentes possibilidades e esse ato fundamenta o processo de humanizagao, ou seja,
emocBes como a alegria, a felicidade e a liberdade sdo necessidades tdo fundamentais quanto
as outras e, assim, essenciais para o ensino em tempos de interagéo tecnoldgica.

A obra Pedagogia da Esperanca (1992) nos remete a um reencontro com o conteudo
exposto em Pedagogia do Oprimido (1970), no qual novamente Freire faz referéncia a
importancia de sentir raiva, j& que a raiva e 0 amor juntos conduzem a esperanca. Em suas

palavras, essa associacdo se define da seguinte forma:

Nunca um acontecimento, um fato, um feito, um gesto de raiva ou de amor, um
poema, uma tela, uma cancdo, um livro tém por tras de si uma Unica razdo. Um
acontecimento, um fato, um feito, uma can¢do, um gesto, um poema, um livro se
acham sempre envolvidos em densas tramas, tocados por maltiplas razdes de ser de
que algumas estdo mais proximas do ocorrido ou do criado, de que outras sdo mais
visiveis enquanto razdo de ser. Por isso é que a mim me interessou sempre muito
mais a compreensdo do processo em que e como as coisas se ddo do que o produto
em si (FREIRE, 1992, p. 9).

Quando se aborda essa ideia a luz do que escreve Fraga (2012), sob o pressuposto de
seus estudos sobre tecnologia digital e a inteligibilidade do sensivel- um lugar para a emocéo,
a autora, ao se referir a relacdo entre ciéncia e tecnologia moderna, afirma que os produtos
derivados de ambas comp&em uma série de construcbes de significacdes, fazendo parte da
vida social e cultural, e as tecnologias e seu uso também sdo experiéncias. O ato de vivenciar
0 processo, exemplificado por Freire, e 0 sabor da experiéncia, anunciado por Fraga, dentro
do contexto atual, se conversam em épocas e produtos diferentes usados no ensino.

O livro “Pedagogia da Esperanga” segue abordando muito o contexto de lutas dentro de
uma perspectiva historico-politica da educacéo, fazendo criticas a educacdo bancéria, da qual
visualiza-se tracos no sistema educacional atual. Em relacdo a afetividade, Freire comenta que
h& um tipo de professor que ndo considera bancario: aquele que relaciona tema e contetdo de
aulas a uma relacdo de respeito e de afeto, que chama de “quase amorosa”, no qual o
professor atua como aproximador e o aluno como desenvolvedor de capacidade critica.
Segundo as ponderacOes de Sawaia (2003), o professor desenvolve a alfabetizacdo, mas
também “‘afetiza¢d@o”. O autor afirma que laborar os afetos € contribuir fortemente para os
importantes processos que constituem os individuos para liberdade, ressaltando que somente
as pessoas livres serdo capazes de desenvolver a gratidao e a amizade.

Em “Pedagogia da Autonomia”, Freire (1996) cita 14 vezes o termo amorosidade e seus
derivados, e essa obra é que mais enfatiza a amorosidade freiriana, ja escolhida por Amorim e
Calloni (2017) para discorrer sobre o tema. Freire (1996) define a convivéncia amorosa com
os alunos como um saber necessario a pratica docente, e elenca a postura aberta ao didlogo,
provocando os alunos no contexto social, histérico e cultural do conhecimento. Nas palavras
de Freire (1996, p.7): “Essa postura ajuda a construir o ambiente favoravel a produgdo do
conhecimento, onde o medo do professor e 0 mito que se cria em torno da sua pessoa vao
sendo desvalados™.

Ainda na obra Pedagogia da Autonomia, Freire (1996) define como amoroso aquele
professor que busca engajamento e defesa dos direitos e condi¢Ges para que cumpra seus
deveres, como cidaddo ldcido, participativo e transformador. Sawaia (2003) ressalta que o
respeito pela plenitude dos sujeitos ultrapassa as condi¢des minimas de se manterem vivos. O
autor argumenta que se faz necessario lutar contra tudo que impede a liberdade e a felicidade
individual e coletiva.

O cultivo da humildade e da tolerancia também sdo pontos cruciais na amorosidade
freiriana: “Como posso respeitar a curiosidade do educando se, carente de humildade e da real
compreensdo do papel da ignorédncia na busca do saber, temo revelar o meu
desconhecimento?” (FREIRE, 1996, p.35). Desenvolver amorosidade, neste viés, é o ato de se
colocar no papel de comprometimento com o processo formador do qual o professor faz parte,
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em que ele deve estar inserido e gostar de sua relacdo pratica com os alunos, fazendo a luta
contra ofensores de forma critica e politica consciente.

Desde 1996, ano de publicacdo da obra Pedagogia da Autonomia, ao falar de avaliacao,
Freire citava os sistemas avaliativos como verticais e hierdrquicos, os quais, segundo ele,
fazem-se passar por democréticos e, nesse quesito, o termo amorosidade enfatiza novamente a
liberdade. Isso ndo significa ser contra processos avaliativos, mas ter resisténcia aos métodos
silenciados com que a avaliagdo é conduzida na maioria das vezes, em palavras do proprio
autor: “A questdo que se coloca a nos ¢ lutar em favor da compreensdao e da pratica da
avaliacdo enquanto instrumento de apreciacdo do que-fazer de sujeitos criticos a servigo, por
1sso mesmo, da libertagdo e nao da domesticagao” (FREIRE, 1996, p.59).

A amorosidade nos processos de avaliagdo considera a compreensdo do aluno como um
ser unico, social e proveniente de diferentes realidades. Nessa mesma perspectiva, Marcelo
(2011) aborda a crise de identidade na profissdo do professor e a associa como parte do
conjunto de itens que levam ao insucesso escolar, citando o uso das novas tecnologias como
um novo compromisso em relacdo a disponibilidade para uso em sala de aula.

A obra Pedagogia da Autonomia aborda ainda as virtudes da amorosidade, quais sejam:
[...Jrespeito aos outros, toleréncia, humildade, gosto pela alegria, gosto pela vida,
abertura ao novo, disponibilidade & mudanca, persisténcia na luta, recusa aos
fatalismos, identificacdo com a esperanca, abertura a justica, ndo é possivel a pratica
pedagogico-progressista, que ndo se faz apenas com ciéncia e técnica (FREIRE,
1996, p.61 e 62).

Além das virtudes elencadas por Freire, ele acresce e enfatiza com frequéncia a luta
politica por direitos e respeito a tarefa de ser professor, demonstrando preocupagdo com o
bem-estar do professor também. Freire enfatiza que ndo se conduz o processo de ensino-
aprendizagem apenas com ciéncia e técnica e que o professor é o detentor de saberes na sua
area, mas que é preciso agir com respeito e compreensdao aos alunos que nao possuem as
mesmas condi¢Bes em relacdo ao uso de tecnologia e, além disso, permitir que o aluno assuma
seu protagonismo diante dos processos formadores do qual esta inserido.

Fraga (2012) faz relacéo a linguagem do sensivel como produtora de sentidos. Entéo, ao
fazer uso de tecnologias por meio sincrono ou assincrono com os alunos, o professor também
necessita das virtudes elencadas por Freire e da competéncia de transversalidade.

Em contraponto, o proprio Freire afirma que a prética afetiva na educagdo deve se
complementar a uma formacgao cientifica séria. Em Freire (1996, p. 73), “A pratica educativa
é tudo isso: afetividade, alegria, capacidade cientifica, dominio técnico a servico da
mudanga.”, referindo-se a uma formacdo que ndo pode ser meramente técnica, que nao
provém transformagdes e desacomodagdo, na qual o professor ndo ¢ mero “adestrador” ou
“repassador de saberes”. Fraga (2012) vai ao encontro a esse pensamento em tempos de
tecnologias e cultura digital, quando elenca a importancia da significacdo em relacdo aos
produtos tecnoldgicos utilizados, ja que as tecnologias midiaticas, por exemplo, produzem
diferentes semas culturais, que envolvem uma conducéo do trabalho docente para respeito a
diversidade e o desafio de trabalhar conceitos culturais e sociais relevantes em relagdo aos
sentidos abordados pelas tecnologias midiaticas utilizadas na sala de aula, onde somente
dominio técnico ndo serve, tornando-se essencial a sensibilidade e a capacidade de se colocar
no lugar do outro.

Ao nos remeter-se ao ato de colocar-se no lugar do outro, € interessante trazer o verbo
“sonhar”, que aparece relacionado a amorosidade. Freire (1996) considera relevante que a
pratica educativa permita ao aluno sonhar, e que este seja amparado pelo professor em relacdo
aos seus sonhos, nos remetendo as reflexdes coletivas e ao atendimento individual do aluno,
em que o professor conhece as mdltiplas realidades discentes e isso fortalece o vinculo entre
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professor/aluno, o que na visdo freiriana ndo significa se tornar um terapeuta, mas exercer
uma abertura humanistica.

Neste sentido, Freire (1996) aborda ao longo desta obra, ainda, o emocional, trazendo
sentimentos vistos como negativos e elegendo, novamente, a raiva como principal, como um
sentimento necessario para que ocorra luta e processo de transformacgéo contra a violéncia que
ele denomina por desamor, ressaltando que a raiva ndo pode perder limites. Freire (1996, p.
39) cita um motivo de permissdo do sentimento de raiva no processo educativo pelo viés
politico “Nao posso, por isso, cruzar os bracos fatalistamente diante da miséria, esvaziando,
desta maneira, minha responsabilidade no discurso cinico ¢ “morno”, que fala da
impossibilidade de mudar porque a realidade ¢ mesmo assim”. A importancia da raiva para a
defesa de uma educacdo libertadora, séria, solidaria e amorosa fica evidente no conceito de
amorosidade de Freire, demanda muito pertinente e atual no ensino.

Ao referir-se, mais especificamente, ao termo afetividade em “Pedagogia da
Autonomia”, Freire (1996) aborda a formacédo de professores. Ele menciona que professores
em exercicio e em formagdo precisam reconhecer o valor das emocdes, da sensibilidade, da
afetividade e da intuicdo, perpassando o campo epistemoldgico e demonstrando que a
formacao inicial e continuada € um processo fundamental para o despertar da amorosidade e
afetividade docente.

Em tese, Freire (1996) expressa muito bem o que ja discute-se na introducdo deste
artigo, quando se refere a afetividade, em suas proprias palavras, em relacdo a abertura do

querer bem:
Esta abertura ao querer bem néo significa, na verdade, que, porque professor me
obrigo a querer bem a todos os alunos de maneira igual. Significa, de fato, que a
afetividade ndo me assusta, que ndo tenho medo de expressa-la. Significa esta
abertura ao querer bem a maneira que tenho de autenticamente selar o meu
compromisso com os educandos, numa prética especifica do ser humano (FREIRE,
1996, p.72).

As colocacdes freirianas suscitam muito a relacdo humanistica nos processos de ensino
que, ha mais de duas décadas, ainda ecoam pelas instituicdes de ensino. Muito se discute e
visualiza-se nos espacos formais de ensino sobre 0 medo de perder a autoridade docente
quando se discute os processos afetivos. Em relacéo a isso, Freire (1996) esclarece que néo se
pode privilegiar um aluno em uma avaliacdo pelo nivel afetivo estabelecido com ele, mas sim
conduzi-lo da melhor forma. O ser humano, enquanto ser complexo que é se constitui de uma

totalidade, expressa por Morin:
O homem da racionalidade é também o da afetividade, do mito e do delirio [...].
Assim, o ser humano néo so vive de racionalidade e de técnica; ele se desgasta, se
entrega, se dedica a dancgas, transes, mitos, magias, ritos; cré nas virtudes do
sacrificio, viveu frequentemente para preparar sua outra vida além da morte
(MORIN, 2001, p. 58-59).

Em tempos de cultura digital, em que cabe ao professor moderno buscar e fazer parte do
mundo virtual instaurado na sociedade atual, esse debate se torna essencial, pois entende o
aluno em sua totalidade, como um ser que relaciona-se de diferentes maneiras, sempre
evoluindo e aprendendo a ser “gente”, permeado de uma série de processos virtuais e pessoais,
denominado por Canevacci (2009) como multividuo, no qual existem varios "eus" em uma
mesma pessoa (plural). Ao associar-se este termo ao aluno, pode-se analisa-lo como: aluno,
filho, colega, amigo, chefe do time, que participa ou é frequentador de uma igreja e outros
exemplos relacionados as suas atividades.

A obra “Professora sim! Tia Ndo: Cartas a quem ousa ensinar” também foi escolhida
neste estudo, por possuir um diferencial das demais: abordar o professor enquanto
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profissional, no sentido de um sujeito de luta. A primeira ocorréncia de amorosidade nos

escritos aparece neste vies:
A tarefa de ensinar é uma tarefa profissional que, no entanto, exige amorosidade,
criatividade, competéncia cientifica, mas recusa a estreiteza cientificista, que exige a
capacidade de brigar pela liberdade sem a qual a propria tarefa fenece (FREIRE,
1997, p.9).

Freire faz uma analogia entre professora e tia. Ao mesmo tempo em que ndo reduz a
tarefa de ser professor a ser tia, relata que a professora pode ter sobrinhos, entdo, seré tia e
professora, e pode ensinar. Porem, ndo € qualquer tia que é professora, ja que ensinar envolve
uma profissdo. Entende-se que essa capacidade de ensinar e as atribuicOes inerentes ao
professor tornam-se essenciais em tempos de ensino remoto e de amplitude da Educacdo a
Distancia, em que o professor se faz presente mesmo sem presenca fisica. Neste sentido,
Tébar (2011) aponta trés aspectos para melhoria na educacdo, que sdo: maior dominio dos
professores em relacdo ao sociocognitivo na aprendizagem, a criagdo de ambientes interativos
de aprendizagem e o desafio de tornar estes cognitivamente eficazes, relacionados a
organizacdo do sistema educacional. Portanto, o professor moderno é capaz de desenvolver
amorosidade através das tecnologias escolhidas e por meio de uma linguagem sensivel
empregada na comunicagao que ocorre nos processos de ensino.

Freire (1997) faz uma critica referente ao salario dos professores ja naquela época e
anuncia que nio ¢ justo o que recebem “muitos herdis amorosos ¢ inteligentes”, explicitando
gue enxergava essa caracteristica nos professores. Para ele, 0 ato de ensinar ja precisa ser
amoroso e ndo s6 a relagdo com o aluno, sendo necessario um comprometimento interno ao
ato de lecionar e, ai, cita em quase todas suas obras, o sentido da luta na educacao, “[...] a
escola que € aventura, que marcha, que ndo tem medo do risco, por iSSO que recusa O
imobilismo (FREIRE, 1997, p. 42). Essa critica a desvalorizacdo docente e ao trabalho
docente realizado com empenho e valoracdo € muito vélida e pertinente, fazendo-se “viva”
atualmente.

A obra aborda ainda as cartas que, segundo Freire (1997), enfatizam o sentido de ousar
ser amoroso na educacdo sem ser chamado de anticientifico, por ndo haver processo de ensino
puramente cognitivo, ja que o sujeito ndo se despe de suas emogdes quando estd no espago
escolar. Nesse sentido, em contexto atual pode-se considerar como relevante a linguagem do
sensivel mesmo em meios digitais, como produtora de sentidos (FRAGA, 2012).

Na obra “Uma pedagogia da Pergunta”, a qual Freire dedicou aos que fazem educacao
popular, aparecem mais vezes termos relacionados a afetividade do que a amorosidade. Essa
obra consiste em uma conversa de Paulo com o filésofo Antonio. Freire e Faundez (1998)
referem-se ao afeto como algo que deixa tudo mais leve, mais livre, novamente dando
créditos a liberdade como recorrente dos processos que envolvem amorosidade. Freire refere-

se também a afetividade envolvendo o corpo:
A mim sempre me pareceu uma violéncia esta “distancia” fria do corpo que, pelo
contrario, para mim € algo extraordinario. O corpo humano, velho ou mogo, gordo
ou magro, ndo importa de que cor, 0 corpo consciente, que olha as estrelas, é o corpo
que escreve, € o corpo que fala, é o corpo que luta, é o corpo que ama, que odeia, € 0
corpo que sofre, é o corpo que morre, é o corpo que vive! Nao foi rara a vez que
pondo a minha mdo afetivamente no ombro de alguém, tive-a, derepente, no ar,
enquanto curvando-se, o0 corpo tocado recusava o0 contato do meu (FREIRE;
FAUNDEZ, 1998, p. 15).

Freire fala sobre a expresséo controlada que se tem em relagdo ao corpo e sentimento
com o outro em forma de respeito, fazendo com que os sentimentos e a amorosidade sejam
rigorosamente disciplinados, e que esse respeito tem relagdo a ndo querer assumir um
compromisso com o outro (FREIRE; FAUNDEZ, 1998). Esse tipo de relagdo é muito presente
na educacdo. Muitas vezes, 0s professores ndo se abrem para conhecer a realidade do aluno,
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ndo s6 por uma posicao hierarquica, mas porque nao estdo prontos ou adaptados a se doarem
na causa do outro, através do dialogo e da luta coletiva, fato esse que potencializa os
processos de ensino-aprendizagem.

Em “Pedagogia da Indignacdo”, Freire (2000) demonstra por meio de cartas
pedagogicas, sua indignacdo ao sistema educacional, tal como suscita 0 nome da obra. Assim
como em Pedagogia da Esperanca, ele aborda a raiva como necessaria para 0 processo de
indignagdo com as injustas que fazem sentido ao amor.

Freire (2000) aborda falas sobre amorosidade e amor sob uma perspectiva de amor a
vida e a natureza. Ele ressalta também a amorosidade pelo ato de liberdade e todo seu caréter
transformador, pois o professor que respeita esse sentimento perpassa a objetividade, do ato
mecanico e técnico, na qual a amorosidade, em carater coletivo, pode resultar em um mundo

melhor. Novamente, elencando as proprias e insubstituiveis palavras de Freire:
Os coragdes amorosos se irmanam e fazem um mundo melhor. Do ponto de vista
mecanicista, a subjetividade € simples reflexo das condi¢des materiais. Transforme-
se a objetividade e a subjetividade automaticamente muda. A educagdo, por isso
mesmo, é tarefa para depois da transformacdo. Numa perspectiva ndo objetivista
mecanicista nem subjetivista mas dialética, mundo e consciéncia se dao
simultaneamente (FREIRE, 2000, p.41).

Freire (2000) sugere que o processo de ensino-aprendizagem ndo deva resumir-se a
objetividade, as equacOes exatas como o resultado pré-estabelecido. Ele acrescenta que esse
processo deva ocorrer de forma humana e natural, produzindo mais incertezas do que certezas
e mais transformacdo do que repeticdo. Segundo Bondia (2002), em seus estudos sobre a
experiéncia e o saber advindo dela, a experiéncia legitima esta atrelada a humanidade, tem
carater mais vivo, que evolui e se transforma, diferente dos experimentos repetitivos,
prediziveis e previsiveis.

Em sua primeira carta, Freire (2000) aborda o afeto em relacdo ao dizer “ndo”.
Considera-se importante trazer para este manuscrito, ja que inicialmente comenta-se sobre a
dificuldade do uso do termo amor no ensino, pelo receio em relacdo aos limites, sequndo o

autor:
A demonstragdo permanente do afeto é necessaria, fundamental, mas ndo de afeto
como forma de arrependimento. N&o posso pedir desculpas a meu filho por ter
realmente feito. E t4o0 mau isso quanto ndo explicitar meu sentimento por um erro
que ndo cometi. E por isso também que néo posso dizer ndo a meu filho por tudo e
por nada, um ndo que atende ao gosto de meu arbitrio. Devo ser coerente ao dizer
ndo como ao estimular um filho a dizer sim (FREIRE, 2000, p. 19).

Nesta citacdo, Freire explica que o afeto é necessario, mas que nao cabe a ele ser
utilizado como arrependimento, evidenciando que um ndo bem colocado e com respaldo é
muito educativo e pode ser um ato de afeto, ja que estimula ao proprio sim do filho e, no caso
da escola, do aluno. Freire(2000) afirma novamente que afetividade e amorosidade séo fatores
bésicos para a educacao e para a vida.

Frente a tantas contribui¢es de Freire, procura-se compreender como estas se inter-
relacionam no contexto de cultura digital. Segundo Ferreira (2009), a cultura digital em si ja
cria uma cultura, na qual a escola deveria utilizar-se dos mecanismos de comunicagéo e
informacdo como possibilidade na educagdo, pois lidar com isso gera sentimento de
autonomia, fortalecimento da relagdo com o mundo, desperta curiosidade e fortalece a
linguagem verbal e escrita, bem como conecta temas.

Evidencia-se a relagdo do conceito abordado por Freire de dialogicidade e seu carater
coletivo com as novas viabilidades tipicas da cultura digital. Soa pertinente imaginar Freire
em tempos de cultura digital, ainda mais quando se reflete sobre sua luta por uma educagéo
reflexiva capaz de realocar os sujeitos numa postura de empoderamento social e histérico.
Freire (1967) destaca, na obra “Educacdo como Prética para a Liberdade”, sob as ideias de
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Fanon®, que elenca a “elevacio do pensamento” das massas na obra “Los Condenados de la
Tierra”. Essa elevacdo ocorre quando o exercicio da autorreflexdo pode resultar na
conscientizacdo e mudanga de postura. Esse movimento auxilia na conscientizagdo dos
cidadaos e sua inclusdo, ndo mais como mero telespectador de sua historia, mas sim como um
dos autores da historia. Essas possibilidades de acesso e de participagdo na producdo e
distribuicdo do conhecimento em tempos de cultura digital podem auxiliar no processo de
libertagdo social, tdo defendido por Freire nos processos educacionais. Lemos (2009) ressalta,
em suas analises sobre cultura digital, as diferentes e necessarias formas de lidar com a
distribuicdo e a producéo coletiva e colaborativa da informag&o tipica dessa cultura que se
apresenta com um certo ineditismo na historia. O autor argumenta sobre a dimensdo
democréatica comunicacional que observa-se na cultura digital, apontando o quéo significativo
podem ser 0s impactos sociais decorrentes da disseminagdo informativa em diversos formatos
com alcance global, sem a necessidade de grandes recursos econémicos e autorizagdo ou
mediacdo de instituicoes.

Neste sentido, disseminar a informacdo através de uma linguagem sensivel e permeada
de amorosidade e afetividade nos espacos formais de ensino gera impacto positivo no ambito
educacional. Para Maturana (2002), o amor gera um espaco de interagdes recorrentes, abrindo
espaco de convivéncia e 0s processos de conduta que constituem a linguagem fundam o lado
humano. Conclui-se essa asser¢cdo com as palavras de Freire relacionadas a capacidade do

bem-querer, que demonstram que seus escritos seguem atuais e pertinentes:

A alegria ndo chega apenas no encontro do achado, mas faz parte do processo da
busca. E ensinar e aprender ndo pode dar-se fora da procura, fora da boniteza e da
alegria. O desrespeito a educacdo, aos educandos, aos educadores e as educadoras
corrdi ou deteriora em nds, de um lado, a sensibilidade ou a abertura ao bem querer
da propria prética educativa de outro, a alegria necesséria ao que fazer docente. E
digna de nota a capacidade que tem a experiéncia pedagdgica para despertar,
estimular e desenvolver em nés o gosto de querer bem e o gosto da alegria sem a
qual a préatica educativa perde o sentido (FREIRE, 1996, p. 53).

Considerac0es finais

Refletindo em relagdo aos processos de ensino-aprendizagem atuais, em contexto de
cultura digital, percebe-se que a escola brasileira necessita de mudancas estruturais € no
processo politico pedagdgico de ensino, pois 0 ambiente escolar ainda carrega tragos tipicos
da educacdo bancaria. Diante deste cenario, a amorosidade e a afetividade abordadas ha
décadas por Freire, tdo atuais e emergentes, e que neste momento exige que o professor
disponha de estratégias alternativas para acolher e conduzir o processo de ensino-
aprendizagem, utilizando as tecnologias e exercendo a compreenséo do amor e afeto em uma
educacdo de carater humanizadora.

As obras de Freire analisadas abordam dialogicamente os termos amorosidade e
afetividade e seus derivados, em que é notoria sua importancia no debate de assuntos sociais,
politicos e especificos do processo de ensino-aprendizagem. 1sso demonstra a expressividade
do pensamento e do trabalho de Paulo Freire acerca deste tema, ja que muitos autores
contemporaneos abordam o amor propriamente dito em seus escritos, mas ainda visualiza-se
receio de seu uso na pratica por professores. 1sso ocorre porque é necessario que se aborde o
tema nas formagdes de professores e nos curriculos de formagéo inicial das licenciaturas.

Freire relaciona a amorosidade com a liberdade e a luta, do viés dos direitos e deveres
dos alunos que, porventura, encontram-se em posicao de oprimidos e do vies da valorizagdo

& Quando Freire refere-se a Fanon, esta citando um pensador africano chamado Frantz Fanon, médico psiquiatra,
nascido na ilha de Martinica, que considera uma voz pelos oprimidos, especialmente os africanos, da Argélia e
da Tunisia, Fanon foi militante da Frente de Libertacdo Nacional da Argélia.
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do professor, que estabelece amor pelo ato de ensinar, mas que também enfrenta uma
desvalorizacéo da classe pelo sistema politico educacional.

A0 nos remeter-se aos tempos de cultura digital, verifica-se que o trabalho do professor
se torna exaustivo em muitas situacGes pela maneira que o sistema educacional rege a
profissdo e 0s seus processos inerentes, fazendo com que os avangos tecnoldgicos e
cientificos ndo tragam somente bem-estar social (embasado no termo cidadania digital), mas
também preocupacdes e pauta de luta na educacdo, trazendo mais uma vez a presencialidade
das palavras de Freire a atualidade.

Esta revisdo acerca das obras de Freire demonstra sua atualidade na educacéo e a
importancia da amorosidade e da afetividade sob a perspectiva freiriana no contexto de
cultura digital, que compreende o ser humano do ponto de vista bioldgico, social, cultural e
como sujeito inserido em um sistema educacional politico- pedagogico, em intervencdes
fisicas e virtuais.

A amorosidade e a afetividade oriundas do pensamento e das acdes freirianas na
educacdo utilizam o amor e o afeto como agentes de transformacdo social, de luta,
democratizacdo, possibilidade, liberdade, respeito e como sindnimo de humanidade, através
do pensamento politico-pedagodgico freiriano para os processos educativos emancipatorios na
atualidade em contexto de cultura digital.
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Resumo — A Educacdo Ambiental (EA) é necessaria para sensibilizar e ajudar a desenvolver o
pensamento critico dos cidaddos quanto aos problemas socioambientais, de modo que
possibilite as pessoas realizar acdes dentro e fora dos espacos escolares, de forma individual e
coletiva, para a preservagdo e conservacdo dos recursos naturais. Objetivou-se com essa
pesquisa analisar 0s conhecimentos e vivéncias sobre Educacdo Ambiental na graduacéo e nas
praticas de estagios supervisionados dos concluintes da Licenciatura em Biologia da Educacéao
a Distancia (EaD) de um dos polos de apoio presencial da Universidade Federal do Tocantins
(UFT) / Universidade Aberta do Brasil (UAB). Esta pesquisa é de abordagem qualitativa e
descritiva, realizada com 10 participantes. A coleta dos dados foi realizada com a aplicacdo de
um questionario via Google Forms contendo 14 questdes, sendo elas objetivas e subjetivas. Os
resultados reportaram que: a EaD contribui para a democratizacdo do acesso ao ensino superior
no Tocantins; a conceituacdo de EA pelos concluintes ainda se mostrou superficial; houve baixa
participacdo dos concluintes em eventos de EA durante a graduacdo; a EA aconteceu
predominantemente de forma disciplinar na graduacéo com a disciplina do 8° periodo Processos
Emergentes e Biodiversidade: Problemas Ambientais e Educacdao Ambiental e nos estagios, nas
disciplinas de Ciéncias e Biologia; os concluintes vivenciaram a aplicagdo de uma variedade de
recursos e metodologias no ensino da EA; foram utilizados poucos ambientes ndo formais de
aprendizagem no ensino de EA; ha a necessidade de estimular a producao dos proprios recursos
didaticos por meio da reutiliza¢do de residuos.

Palavras-chave: Académicos. Cidaddos. Ensino. Estagios. Problemas socioambientais.

Environmental Education in the view of the graduates of the Degree in
Biology of Distance Education at one of the poles of the Federal University
of Tocantins / Open University of Brazil

Abstract — Environmental Education (EE) is necessary to raise awareness and help develop
critical thinking among citizens regarding social and environmental problems, so that people
can carry out actions inside and outside school spaces, individually and collectively, for
preservation and conservation of natural resources. The objective of this research was to analyze
the knowledge and experiences of Environmental Education in undergraduate and supervised
internship practices of graduates of the Degree in Biology of Distance Education (EaD) of one
of the face-to-face support centers of the Federal University of Tocantins (UFT) / Open
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University of Brazil (UAB). This research has a qualitative and descriptive approach, carried
out with 10 participants. Data collection was performed by applying a questionnaire via Google
Forms containing 14 questions, which were objective and subjective. The results reported that:
EaD contributes to the democratization of access to higher education in Tocantins; the
conceptualization of EE by the graduates was still superficial; there was low participation of
graduates in EE events during graduation; EE took place predominantly in a disciplinary
manner at undergraduate level with the discipline of the 8th period Emerging Processes and
Biodiversity: Environmental Problems and Environmental Education and in internships, in the
disciplines of Science and Biology; graduates experienced the application of a variety of
resources and methodologies in EE teaching; few non-formal learning environments were used
in EE teaching; there is a need to encourage the production of their own teaching resources
through the reuse of waste.

Key words: Academics. Citizens. Teaching. Stages. Academics. Socio-environmental
problems.

Introducéo

A Educacdo Ambiental (EA) é necesséria para sensibilizar e ajudar a desenvolver o
pensamento critico dos cidaddos quanto aos problemas socioambientais, de modo que
possibilite as pessoas realizar agdes dentro e fora dos espacos escolares, de forma individual e
coletiva, para a preservacao e conservacao dos recursos naturais.

Objetivou-se com este estudo analisar os conhecimentos e vivéncias sobre EA na
graduacdo e nas praticas de estagios supervisionados dos concluintes em Licenciatura em
Biologia da EaD de um dos polos de apoio presencial da UFT/UAB.

A pesquisa justificou-se pela necessidade de saber se a EA vem sendo abordada na
graduacdo de Licenciatura em Biologia, ensino fundamental e ensino médio, onde 0s
académicos estudaram e realizaram estagios, tendo em vista que os documentos oficiais
nacionais, como a Constituicdo Federal do Brasil (BRASIL, 1988), a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996), os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,
1997), a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (BRASIL, 1999), as Diretrizes Curriculares
Nacionais para Educacdo Ambiental (BRASIL, 2012) e outros recomendam o ensino da EA em
todos os niveis e modalidades de ensino.

Conforme a Lei n®9.795, de 27 de abril de 1999, a EA é um direito do cidad&o. O art. 1°,

que dispBe sobre seu conceito, diz que:
Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais 0 individuo e
a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservagdo do meio ambiente, bem de uso comum do
povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

A partir do texto da lei podemos inferir que a EA deve ser trabalhada tanto em espacos
formais (instituicdes escolares) como em espagos ndo formais (museus, pragas, parques, areas
de preservacdo, na TV, em clubes de recreacdo e outros) para a formacdo ambiental da
sociedade em geral, para, assim, podermos ter a possibilidade de constru¢cdo de uma
comunidade mais sensibilizada para os problemas existentes no meio ambiente e agir para
diminui-los ou erradica-los (POMPERMAYER; COSTA; SCARELI-SANTQS, 2016).

Os concluintes da licenciatura, no decorrer de sua formagéo inicial, sdo inseridos nas
instituicOes escolares por meio das disciplinas Estagios Supervisionados com a finalidade de
pdr em prética os conhecimentos adquiridos na graduagdo por meio de metodologias de ensino
que possibilitem a aprendizagem dos alunos (GASTAL; AVANZI, 2015).

Estudos apontam que h& lacunas a serem sanadas na formacéo de professores de Ciéncias
quanto a abordagem de contetdos relacionados a EA, como a forma tradicional de ensino, que
acaba refletindo na reproducdo desta pelos futuros docentes, prejudicando, assim, um ensino
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que deve ser contextualizado e com o uso de metodologias variadas, tendo em vista que em
todas as turmas héa alunos que aprendem de formas diferentes (GUIMARAES; INFORSATO,
2012).

Na educacdo bésica, os contetidos ou temas ambientais estdo geralmente associados as
disciplinas de Biologia, Ciéncias e Geografia, e, na maioria das vezes, ndo relacionam os seres
humanos como atores que influenciam e sao influenciados quanto aos problemas ambientais de
sua comunidade, além de considerarem a EA o meio de resolver os problemas da degradacéo
dos recursos naturais sem levar em consideracdo a necessidade de abordagem ampla e que
abarque fatores sociais, politicos e econdmicos (SANTOS; SOUZA; DIAS, 2017).

A educacdo escolar deve ser vista como um ambiente propicio a desenvolver a viséo
critica sobre os problemas socioambientais, e a EA é essencial para a formacdo de individuos
que se preocupem com o uso racional dos recursos da natureza, para que assim estes nao
venham a faltar no presente e futuro para o usufruto da humanidade e de outros seres vivos
(GUILHERME et al., 2018).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), os conteldos
relacionados ao meio ambiente devem ser trabalhados nas escolas de maneira transversal e ser
estudados em todas as areas curriculares para favorecer a constru¢do do conhecimento dos
alunos sobre o meio ambiente de forma contextualizada.

Nesse sentido, as Diretrizes Curriculares Nacionais para Educagdo Ambiental (DCNEA)
afirmam:

A Educacéo Ambiental € componente integrante, essencial e permanente da Educacéo
Nacional, devendo estar presente, de forma articulada, nos niveis e modalidades da
Educacéo Basica e da Educagdo Superior, para isso devendo as instituicGes de ensino

promové-la integradamente nos seus projetos institucionais e pedagégicos (BRASIL,
2012, p. 03).

Préticas pedagogicas contextualizadas relacionadas aos problemas socioambientais e a
EA sdo ferramentas importantes para o desenvolvimento critico dos alunos, pois o aluno associa
0 estudo com o cotidiano de sua vivéncia de forma significativa, articulando a teoria com a
pratica, podendo ser provocado a agir para a melhoria da sociedade de forma individual e
coletiva (MENEZES et al., 2017).

E necessario que os professores utilizem metodologias de ensino variadas, dinamicas,
ativas e abordagens interdisciplinares relacionadas a abordagem da EA. Assim, entendemos
gue é necessario o ensino com aulas de campo, aulas préticas, aulas-passeio, trilhas ecoldgicas,
visitas a museus, visitas a hortas, entre outras formas de ensinar, tanto em espagos escolares
como ndo escolares, para provocar o desejo dos estudantes de estudar e enxergar o ser humano
como parte integrante da natureza de forma contextualizada e que pode agir para a melhoria do
meio ambiente (BIASIBETTI et al., 2015).

Materiais e métodos

Para o desenvolvimento deste estudo, utilizou-se a metodologia de abordagem qualitativa
e descritiva. De acordo com Lakatos e Marconi (2017), pesquisa qualitativa tem como foco
investigar e realizar a interpretacdo de aspectos aprofundados do comportamento humano,
proporcionando analise detalhada de uma investigagdo relacionada a conhecimentos, atitudes,
habitos e vivéncias das pessoas. De acordo com Cervo, Bervian e Silva (2007), na pesquisa
descritiva utiliza-se do registro, observagdo, correlacdo e analise dos fatos estudados sem
distorcer a realidade.

Quanto ao campo e aos sujeitos da pesquisa, esta foi realizada com a participacéo de 10
académicos do 8° e ultimo periodo do curso de Licenciatura em Biologia da modalidade EaD
da UFT/UAB em um dos polos de apoio presencial da universidade. Foi garantido o anonimato
aos participantes da pesquisa. Eles assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
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(TCLE), no qual informamos sobre os riscos e beneficios da pesquisa, bem como os meios de
amenizar esses riscos, ndo citando nome ou qualquer item que permitisse a identificacdo dos
sujeitos participantes da pesquisa. Além disso, pedimos autorizacdo para 0 uso das respostas
em uma possivel futura apresentacdo do trabalho em evento cientifico ou publicacdo em revista
da éarea nacional/internacional.

Quanto aos instrumentos e meios de coleta dos dados, utilizamos o questionario virtual
aplicado por meio da plataforma Google Forms. O questionério foi aplicado aos concluintes no
més de fevereiro de 2021 e tabulado e analisado nos meses de fevereiro e mar¢o do mesmo ano.
Segundo Gil (2019), questionario € uma técnica de pesquisa formada por questdes apresentadas
por escrito as pessoas, tendo como objetivo pesquisar 0 conhecimento, opinides, interesses,
expectativas e outras situacdes vivenciadas pelos individuos.

O questionario foi composto por 14 questfes objetivas e subjetivas e permitiu aos sujeitos
entrevistados expressar livremente suas vivéncias sobre a EA. Por meio do questionario buscou-
se obter informacdes para analisar 0s conhecimentos e as vivéncias dos académicos da
Licenciatura em Biologia da EaD/UAB, de um dos polos de apoio presencial da UFT/UAB,
sobre a Educacdo Ambiental na graduacédo e nos estagios supervisionados.

Resultados e discussdes

Os dados coletados via questionario aplicado aos concluintes da Licenciatura em Biologia
da EaD/UAB foram dispostos e analisados articulando as falas descritas dos participantes da
pesquisa com os trabalhos de tedricos da area. A pesquisa teve 10 participantes voluntarios.
Seguem abaixo as analises das respostas dos entrevistados.

1. Cidade e Estado onde vocé mora?

Das respostas obtidas, 6/10 dos académicos afirmaram ndo morar na cidade que oferta a
Licenciatura em Biologia na modalidade EaD. A EaD é caracterizada por seus participantes ndo
estarem no mesmo espaco fisico a0 mesmo tempo. Assim, essa modalidade de ensino permite
0 aprendizado a pessoas que moram longe de universidades, utilizando as Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo no ensino, além de uma estrutura didatico-pedagogica de apoio
presencial para encontros semanais ou mensais que permitam o desenvolvimento de atividades
dessa modalidade de ensino, como a aplicacdo de provas, seminarios, aulas praticas e outras
(MOORE; KEARSLEY, 2007).

No &mbito da lei, a EaD no Brasil foi reconhecida como modalidade de ensino pela Lei
n.° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, e foi implantada pela necessidade de democratizacao da
educacdo superior, dando possibilidade de formagdo em servi¢co para os professores nao
graduados e mais acesso ao ensino para qualificacdo da populacdo em geral que mora em
cidades que ndo tém universidade para ofertar cursos presenciais.

Com a andlise dos dados podemos perceber que essa oferta de ensino vem cumprindo seu
papel de expansdo de curso superior para cidades interioranas do Tocantins, pois 6 dos 10
concluintes moram em cidades longe do polo. Provavelmente esses estudantes ndo teriam
condicdes de fazer curso superior se ndo houvesse essa possibilidade de ensino (SANTOS;
MCCOY; SILVA, 2020).

2. Na sua visdo, o que é Educacdo Ambiental?

Dos questionarios respondidos, 7/10 dos concluintes responderam com enfoque na
preservacao e conservacao dos recursos naturais sem levar em consideracdo o ser humano como
parte integrante da natureza. Essa é uma visdo superficial sobre a EA e esté relacionada a uma
concepcao de macrotendéncia conservacionista que considera a necessidade do cuidado com a
natureza sem visdo critica da agcdo do ser humano e a relagdo com a degradacdo ambiental
(LAYRARGUES; LIMA, 2014).

J& 3/10 sujeitos da pesquisa apontaram percepgdes mais amplas sobre a EA, descrevendo-
a como um importante processo de conscientizacdo das pessoas no ambiente da escola e fora
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dela para o usufruto de forma correta dos recursos da natureza para que, assim, estes nao faltem
no presente e futuro. Essa percepcao de EA vai ao encontro a macrotendéncia critica de EA que
visa formar cidad&os criticos sobre 0 mundo a sua volta, segundo a qual 0s sujeitos envolvidos
no processo de ensino e aprendizagem buscam entender as causas e consequéncias dos
problemas ambientais e 0 que podem fazer para a melhoria das condi¢des socioambientais
locais e globais (LAYRARGUES; LIMA, 2014).

3. Vocé participou, durante sua graduacao, de Atividades Complementares de formagéao
na area de Educacdo Ambiental, em eventos com apresentacdo de trabalhos
resumo/artigo, organizador de eventos ou ouvinte em semanas académicas, congressos,
seminarios, palestras, oficinas, seminarios, workshops, mesa-redonda, visitas técnicas e
de campo, minicursos e outros constantes nas orientagfes como possibilidades de
cumprimento de Atividades Complementares obrigatdrias de 200 horas da graduacéo em
Licenciatura em Biologia da Universidade Federal do Tocantins? Se sim, quais?

Apenas 3/10 entrevistados afirmaram que participaram e descreveram de que forma.

Sim. Participei como ouvinte de palestra sobre preservacdo do solo e rochas
(ENTREVISTADO A).

Sim. Participei como ouvinte de semindrios e visitas nos campos (ENTREVISTADO
B).

Sim, participei de um belo e muito importante trabalho voluntario no ICMbio
(Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade) em Carajas-PA. Posso
destacar o Projeto o Sala Verde que apresentou 6timo resultado envolvendo criancas
no processo de conservacao e preservacdo da natureza através do contato direto onde
a escola ia até Floresta (Floresta Nacional de Carajas) e a Floresta ia até a escola
(ENTREVISTADO C).

Com as respostas dos concluintes, percebemos que héa lacunas a serem sanadas na
formacdo desses profissionais pelo fato de poucos estudantes terem tido a iniciativa de buscar
sua formacdo complementar na area de EA. Machado e Teran (2018) afirmam que os docentes
devem buscar autocapacitacdo para ensinar sobre a EA. Além disso, devemos levar em
consideracao que ha orientagdo sobre o ensino dessa tematica em documentos oficiais, como a
Constituicdo Federal do Brasil (BRASIL, 1988), a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (BRASIL, 1996), os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (BRASIL, 1999), as Diretrizes Curriculares Nacionais para
Educacdo Ambiental (BRASIL, 2012) e outros. O professor deve assumir que € um agente
mediador na formacdo de cidaddos criticos capazes de atuar na sociedade para a melhoria do
bem-estar de todos, e para isso deve estar bem informado para ensinar sobre tematicas sociais
relevantes como a EA.

4. Como os temas ou conteudos sobre Educacdo Ambiental foram abordados em sua
graduacdo e nas suas vivéncias no decorrer dos Estagios Supervisionados?

Das respostas obtidas dos concluintes, 10/10 escreveram ter vivenciado a EA na
graduacdo por meio da disciplina do 8° periodo Processos Emergentes e Biodiversidade:
Problemas Ambientais e Educacdo Ambiental, resolvendo questionarios e apresentando
seminario nela. Nos estagios supervisionados, 2/10 dos concluintes afirmaram ter vivenciado a
EA por modo transversal, com projetos nas escolas de estagios; 10/10 abordaram em suas aulas
de estagios ministradas de forma disciplinar, em Ciéncias e Biologia; 2/10 com abordagem
pratica em sala de aula e de campo; e somente 1/10 mencionou ter ministrado aula sobre tema
de EA de forma interdisciplinar.

De acordo Santos et al. (2020), é possivel trabalhar a EA para a formacédo critica dos
cidad&os de forma disciplinar, em especial na disciplina de Geografia, por essa area contemplar
muitos temas ou contetdos relacionados a EA nos anos finais do ensino fundamental. Assim,
seguindo essa légica, a EA também pode ser abordada nas disciplinas de Ciéncias e Biologia,
por elas também terem fortes relagdes com as questdes socioambientais.

Rev. Sitio Novo Palmas v.5 n.3 p.118-123 jul./set. 2021. e-ISSN: 2594-7036



Entretanto, ha outras concepgdes sobre como se deve abordar o ensino. Como afirmam
Aubert et al. (2018), precisamos deixar de ver o conhecimento de forma separada em disciplinas
e abrirmos a visdo critica por meio da interdisciplinaridade, para, assim, entendermos que 0s
conhecimentos de duas ou mais areas podem se conectar para esclarecer os questionamentos de
uma dada tematica.

De acordo com Monteiro (2019), para que haja abordagem de temas ambientais
contextualizados nas instituicGes escolares, € necessario que os docentes de todas as areas
enxerguem os problemas socioambientais como transversais, para, assim, planejar o trabalho
de forma ampla, usando as metodologias de cada disciplina, estimulando um aprendizado
abrangente da realidade.

As préticas de ensino por meio das aulas préticas em sala de aula e aulas de campo
possibilitam um ensino e aprendizagem de forma contextualizada quanto aos contetdos de EA
e sdo necessérias para auxiliar no desenvolvimento da visdo critica dos estudantes, pois
permitem associar os conteudos estudados com o dia a dia, 0 que torna o ensino significativo
por articular a teoria com a pratica das vivéncias dos alunos (MENEZES et al., 2017).

5. Vocé encontrava dificuldade(s) para abordar temas ou conteddos sobre Educacao
Ambiental durante suas aulas ministradas nos estagios supervisionados?

Todos os entrevistados, 10/10, relataram ndo sentir dificuldades nas praticas de regéncia,
e isso nos deixou reflexivos sobre o posicionamento dos concluintes, pois, segundo Marvila e
Guisso (2019), a abordagem sobre a EA atualmente enfrenta varios desafios, entre os quais falta
de recursos didatico-pedagdgicos, falta de tempo dos professores e falta de envolvimento de
todos que compdem a educacao escolar.

6. Quais materiais foram utilizados, em geral, nos seus estudos durante a graduacéo e na
sala de aula, durante as aulas ministradas em seus estagios supervisionados, para
trabalhar o ensino de temas ou contetdos relacionados a Educa¢do Ambiental?

Dos concluintes entrevistados, 10/10 responderam que usaram na graduacdo e nos
estagios supervisionados internet, notebook, data show, livro didatico, textos em formato PDF,
quadro, pincel, apagador e videos. Podemos notar que houve um uso de recursos didaticos
variados no processo de ensino e aprendizagem para a maioria dos académicos. Somente 3/10
utilizaram, além dos recursos citados anteriormente, aula de campo e aulas préaticas, que
envolvem mais os alunos e tornam o ensino mais dinamico, atrativo e contextualizado
(BIASIBETTI et al., 2015).

7. Quais ambientes vocé utilizou para ministrar os contetdos ligados a Educacdo
Ambiental durante suas aulas como estagiario?

Dos concluintes colaboradores da pesquisa, 10/10 responderam que usaram a sala de aula,
1/10 levou os alunos para trilha ecoldgica, 2/10 realizaram visita em hortas, 2/10 usaram o
laboratério de informatica, 2/10 ministraram conteidos no pétio da escola e 10/10 usaram o
Google Meet para apresentar seminario da disciplina que abordou EA na graduacéo.

Com a descricdo das vivéncias dos concluintes, podemos perceber que houve pouca
variedade de exploragdo de ambientes para o ensino da EA pela maioria dos académicos, e isso
vai ao desencontro as ideias de Guimardes e Inforsato (2012), que apontam a necessidade de
variedade de formas de se trabalhar o ensino da EA.

8. Quais temas ou contetidos foram abordados em sua graduagdo e nos seus estagios
supervisionados sobre Educagdo Ambiental?

Os concluintes responderam na seguinte propor¢do: 8/10 aquecimento global; 7/10
sustentabilidade e residuos solidos (lixo); 4/10 poluicdo das aguas; 5/10 efeito estufa; poluigédo
do ar, queimadas, extin¢do de espécie e desmatamento; 3/10 chuva &cida.

Com as respostas, podemos inferir que os concluintes foram contemplados com a
abordagem da EA tanto na graduagdo quanto nos estagios supervisionados, e isso foi muito
importante para a formacao deles, pois, como afirmam Guilherme et al. (2018), ha muitos
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professores que ndo estudaram nada sobre EA na sua formacéo inicial, o que os deixou com
deficiéncia sobre o dominio de temas relacionados a questdes socioambientais, podendo
acarretar uma abordagem ruim sobre essa tematica.

9. Quais metodologias foram usadas no ensino de temas ou contetdos sobre a Educacao
Ambiental na sua graduacéo e nas suas aulas de estagios supervisionados?

Dos concluintes, 10/10 responderam que utilizaram aulas expositivas dialogadas; 2/10,
aulas préticas em sala de aula; 1/10, aulas préaticas em laboratdrio e uso de jogos; 3/10, aulas de
campo; e 10/10, uso de videos.

Podemaos perceber que, embora tenham sido usadas variadas metodologias no ensino e no
estudo sobre a EA, as abordagens de aulas aconteceram predominantemente em ambiente
interno, a escola. Nesse sentido, Pompermayer, Costa e Scareli-Santos (2016) apontam 0s
espacos nao formais, como areas recreativas, parques, area de preservacao, pracas e outros
ambientes como fortes aliados para uma abordagem contextualizada para o ensino sobre
questdes socioambientais.

10. As escolas campo de estagios forneciam recursos didatico-pedagdgicos para apoiar
seus planejamentos para o ensino de temas ou conteudos sobre Educacdo Ambiental?

Dos entrevistados, 10/10 responderam que sim, e isso vai ao desencontro a constatagdo
da pesquisa de Marvila e Guisso (2019) sobre a abordagem da EA que afirma que, entre varios
desafios para se trabalhar a EA, esté a falta de recursos didatico-pedag6gicos.

11. Quais recursos vocé utilizou em suas aulas praticas sobre Educacdo Ambiental
durante as aulas que vocé ministrou?

Dos participantes da pesquisa, 6/10 disseram que ndo realizaram aulas praticas e 4/10
relataram usar materiais reciclaveis e reutilizveis, como papeldo, papel, garrafa PET, cola,
tesoura, palito de churrasco, barbante, latas, tampas de garrafa PET, aula em horta e aula de
campo.

Miguel e Cruz (2020) afirmam em sua pesquisa a importancia da reutilizagcdo de materiais
como garrafas PET, que poderiam ser descartados no meio ambiente de forma inadequada e
poluidora e podem ser reutilizados na producdo de materiais didaticos para o0 ensino e
conscientizacao socioambiental dos alunos e da sociedade em geral.

12. Qual a origem dos recursos utilizados nas aulas relacionadas a Educacdo Ambiental
ministradas por vocé nos estagios supervisionados?

Dos concluintes, 3/10 disseram pegar emprestados com colegas e 7/10 da escola e do
préprio professor, mas ndo detalharam se compraram ou produziram. Durante nossa revisdo
bibliogréafica vimos que ha a possibilidade de os docentes construirem seus proprios recursos
didatico-pedagdgicos, com a ajuda dos alunos, por meio da reutilizacdo e reciclagem de
residuos solidos, como garrafas PET (MIGUEL; CRUZ, 2020).

Menezes et al. (2017) apontam o jogo didatico como recurso para ensinar sobre EA de
maneira ludica e afirmam que alunos e professores podem construir jogos a partir de materiais
que poderiam ser jogados no lixo, evitando, assim, a poluicdo do meio ambiente.

13. Onde vocé realizava as aulas praticas sobre Educacdo Ambiental no seu estagio
supervisionado?

Dos participantes da pesquisa, 6/10 afirmaram ndo ter realizado aulas praticas; 2/10
fizeram pratica em sala de aula, 1/10 em laboratério e 1/10 em horta e campo. Percebemos a
baixa abordagem de aulas praticas em ambientes ndo formais que se mostram com alto potencial
para sensibilizacdo e conscientizagdo dos individuos sobre os problemas ambientais, de forma
que os alunos se sintam provocados a agir sobre esses problemas para buscar a melhoria das
condigdes ambientais (POMPERMAYER; COSTA; SCARELI-SANTOS, 2016).

14. Quais fontes de informacgdo vocé utilizava para planejar as aulas que envolviam
Educacdo Ambiental no seu estagio supervisionado?
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Dos concluintes entrevistados, 6/10 responderam que usaram cartilna sobre EA e a
internet para selecionar textos e videos para abordar em sala de aula; 10/10 utilizaram o livro
didatico. Podemos constatar, assim, que as fontes de pesquisa citadas sdo variadas e contam
com a busca de recursos audiovisuais na internet, muito importante para na sociedade atual,
pois as Tecnologias de Informagdo e Comunica¢do na educagdo permitem um acesso mais
democratico aos contetdos cientificos socialmente valorizados e importantes para o
desenvolvimento critico dos estudantes e a sociedade em geral (SANTOS; MCCOY; SILVA,
2020).

Consideracoes finais

A partir dos dados coletados dos concluintes da Licenciatura em Biologia da Educacdo a
Distancia da Universidade Federal do Tocantins/Universidade Aberta do Brasil por meio da
aplicacdo do questionario e andlise dos dados, podemos inferir que a EaD tem contribuido para
a oferta de graduacdo no interior do estado do Tocantins e que, mesmo com conceituacao
superficial, os formandos vivenciaram na graduacdo e nos estdgios supervisionados a
abordagem da EA. Ainda assim, ha a necessidade de oferta, pela Universidade Federal do
Tocantins, incentivo e cobranga para 0s académicos participarem de eventos que envolvam a
EA, devendo haver mais discussdes sobre interdisciplinaridade e transversalidade na graduacédo
e sua implementacéo na pratica docente. E necessario, também, utilizar os espagos ndo formais
para o0 ensino dinamico e contextualizado da EA. Nesse sentido, durante a graduacao, os alunos
devem ser estimulados a usar a reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos nas aulas que
abordem EA, a fim de conscientiza-los sobre os problemas ambientais. Por fim, € preciso
também divulgar sites que abordem a EA como fonte de pesquisa para os alunos e professores
aprenderem e ensinarem sobre essa tematica.
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