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EDITORIAL

A Revista Sitio Novo apresenta seu ultimo nimero do ano de 2023, com 6 artigos
abrangendo as areas de Ciéncias Agrarias (2 artigos), Ciéncias Bioldgicas (1 artigo) e Ciéncias
Humanas (3 artigos) abordando sobre diferentes tematicas.

Dentre as distintas tematicas, os leitores da Revista Sitio Novo na area de Ciéncias
Agrérias terdo acesso a dois artigos que abordam sobre o desempenho agrondémico de milho
variedade em dois sistemas de manejo do solo e niveis de adubagao fosfatada em um Latossolo
Amarelo distrofico tipico (textura arenosa) no municipio de Mancio Lima (AC), e sobre uma
avaliagdo da qualidade de ovos comercializados em quatro supermercados do municipio de
Diandpolis, estado do Tocantins (TO).

Na area de Ciéncias Humanas temos um artigo cujo objetivo foi apresentar o uso de
tecnologias no Curso Técnico de Edifica¢des Integrado ao Ensino Médio do IFSC — Campus
Floriandpolis: um estudo sobre o alinhamento entre a pratica docente e o PPC. Neste numero
também ¢ apresentado um artigo que teve como objetivo evidenciar a relevancia dos testes de
desempenho para a avaliagdo de artefatos educacionais. E por fim, na 4rea de Ciéncias Humanas
apresentamos o artigo que investigou quais as implicagdes da certificagdo na vida profissional
dos egressos das turmas de 2013 e 2017 (ingressantes em 2010-1; e ingressantes em 2014-1,
respectivamente), do curso Técnico Integrado em Transporte de Cargas, na modalidade
Educacao de Jovens e Adultos, do Campus Anapolis do IFG.

Na 4rea de Ciéncias Bioldgicas, temos o artigo que teve como principal objetivo analisar,
no ambito de uma disciplina eletiva, as potencialidades de diferentes estratégias de ensino para
contextualizagdo dos conceitos/contetidos botanicos.

Aproveitamos a oportunidade para nos despedir e agradecer pela contribuicao,
comprometimento e dedicacdo prestados a Revista Sitio Novo, da revisora de textos em inglés
Lucélia Aparecida de Avila Carvalho. Gratiddo!

Com esse espirito de alegria, desejamos aos nossos leitores um excelente 2024, que este
ano vindouro seja repleto de alegrias, prosperidade e sucesso.

Apreciem o sumadrio e conhegam mais sobre os artigos publicados nesse numero, € nao
se esquecam de divulgar a Revista Sitio Novo na sua comunidade.

Desejamos que os artigos publicados sejam bem aproveitados.

Uma 6tima leitura a todos!

Kallyana Moraes Carvalho Dominices
Editora-Chefe
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O uso de tecnologias no Curso Técnico de Edificagbes I ntegrado ao Ensino
Médio do | FSC — Campus Florianépolis: um estudo sobre o alinhamento
entre a pratica docentee o PPC

Jo#o Carlos De Pellegrin de Souza ¥,
Magali Inés Pessini 2,

David Matos Milhomens ®,
Michelsch Jodo da Silva®e

Betania Lopes Balladares ©

Data de submissdo: 27/6/2022. Data de aprovacgao: 24/5/2023.

Resumo — Em um cenario global cada vez mais exigente e competitivo a formagdo do
profissional técnico ganha cada vez mais relevancia, na medida em gque os conhecimentos
adquiridos devem estar em consonancia com as capacidades e habilidades exigidas pelo
mercado. Na érea da construcéo civil, onde as responsabilidades técnicas sdo cada vez maiores,
em relacdo aos técnicos que nela atuam, e dado o grau de especidizacdo que devem ter, 0
preparo desse profissional deve estar alinhado, ndo somente com as exigéncias do mercado,
mas também com a proposta de formacao desses profissionai's, capaz de dotar esses técnicos de
habilidades e competéncias necessarias a0 exercicio profissional. O problema de pesquisa,
procura aferir se, para o preparo deste profissional, prética docente e PPC — Plangjamento
Pedagogico Curricular, se ainham. Para tanto, este trabalho valeu-se da metodologia de
pesquisa bibliogréfica, andlise documental, e da aplicacdo de um questionario ao corpo docente
do curso. Como resultado, foi tecida a percepcdo deles em relacdo ao alinhamento do
pedagdgico do curso a préticadocente narelagdo com as ferramentas tecnol 6gi cas previstas nos
documentos institucionais.

Palavras-chave: Educacdo Profissional. Edificaces. Projeto pedagdgico. Tecnologias de
Comunicagéo e de Informagao.

The use of technologiesin the Building Technical Course Integrated into
High School at IFSC — Florianépolis Campus: a study on the alignment
between teaching practice and PPC

Abstract — In a demanding and competitive global scenario, the training of technical
professionals is increasingly relevant, insofar as the knowledge acquired must be in line with
the capabilities and skills required by the market. In the area of civil construction, where the
technical responsibilities areincreasing, in relation to the technicians who work init, and given
the degree of specialization they must be aligned, not only with the demands of the market, but
also with the proposal of training the professionals, capable of providing these professionals
with the skills and competences necessary for their professional practice. The research problem
seeks to ascertain whether, in preparing this professional, teaching practice and the PPC -

! Especialista em Ensino Profissional e Tecnolégico do Campus Floriandpolis, do Instituto Federal de Educagdo
de Santa Catarina — IFSC. *jcjuridico@hotmail.com. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-2032-0947.

2 Doutora em Educagio e Pedagoga do Campus Continente, do Instituto Federal de Educagio de Santa Catarina —
IFSC. *magali.pessini@ifsc.edu.br. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-8169-7932.

3 Especialista em Gestdo de Bibliotecas Escolares e Bibliotecario do Campus Garopaba, do Instituto Federal de
Educacao de Santa Catarina — IFSC. *david.matos@ifsc.edu.br. ORCID: https://orcid.org/0000-0002-3168-4914.
4 Professor Mestre do Campus Garopaba, do Instituto Federal de Educacio de Santa Catarina — IFSC.
*michelsch.joao@ifsc.edu.br. ORCID: https://orcid.org/0000-0003-2217-117X.

5 Professora Mestra da Rede Publica Municipal do Municipio de Pelotas/RS. *betabella@gmail.com. ORCID:
https://orcid.org/0000-0002-4098-8127.
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Pedagogical Curriculum Planning - areaigned. For that, thiswork made use of bibliographical
research methodology, documental analysys, and the application of a questionnaire to the
course's teaching staff. As aresult, it was established their perception of the alignment of the
course's pedagogy with teaching practice in relation to the technological tools provided for the
institutional documents.

Keywords: Buildings. Professiona education. Pedagogical Project. Communication and
Information Technologies.

Introducéo

O presente estudo teve como objetivo aferir o ainhamento entre a prética docente e o
Projeto Pedagdgico do Curso Técnico em Edificagbes Integrado ao Ensino Médio, ofertado
pelo Instituto Federal de Santa Catarina (IFSC), Campus Floriandpolis, tendo em vista tratar-
se de um curso que, segundo sua justificativa de criacdo, deve preparar 0 egresso para um
mercado de trabalho que é cada vez mais relevante, como é o caso da construcdo civil, e a
necessi dade de formagdo de uma massa técnica qualificada para suprir a essa demanda. (PPC,
IFSC, 2014).

M etodol ogi camente essa pesquisa classifica-se como uma pesquisa qualitativa, valendo-
se de umarevisdo bibliogréfica acerca da historiografia de inser¢éo do ensino técnico no Brasil
e da historia da rede técnica educaciona no pais e em Santa Catarina. O desenho de pesquisa
contou ainda com a andlise dos documentos constitutivos do curso, notadamente o PPC —
Proposta Pedagdgica Curricular, documento norteador estratégico, come o PDI — Plano de
Desenvolvimento Institucional (2020), e aindatrouxe alume alegislacéo de regénciano tocante
a base lega que da sustentacdo juridica a temética aqui abordada, culminando, sob a Gtica
metodol6gica, com a coleta da percepcdo do corpo docente que serve ao curso técnico em
edificacOes integrado ao Ensino-Médio, através da aplicacdo de um questionario constituido
por de questdes abertas e fechadas.

Teve-se, entdo, como objetivo geral, identificar se a pratica docente no Curso Técnico em
EdificacOes, ofertado no IFSC — Campus Floriandpolis, na modalidade Integrado ao Ensino
Médio, se alinha ao seu PPC, quanto ao uso de ferramentas tecnoldgicas mencionadas no
documento como apoio ao ensino aprendizagem.

Para cumprir o objetivo geral, foram tragados os seguintes objetivos especificos: a)
identificar quais séo as ferramentas tecnologicas disponiveis no PPC do curso e que devem
servir de suporte a pratica docente; b) mapear quanto ao efetivo uso dessas ferramentas
tecnol 0gi cas pel s docentes que atuam No curso; €) propor estratégias, melhorias e/ou sugestdes
para o uso efetivo dessas tecnol ogias como instrumentos de apoio no ensino-aprendizagem.

Segundo Caires e Oliveira (2016), a Histéria do Ensino Profissional e Tecnol6gico no
Brasil teve 0 seu nascedouro na Republica. De acordo com Giorgi e Almeida (2014), € nesse
periodo que seiniciao interesse do governo em pensar, de modo efetivo, umaideiade educacéo
profissional, pois estavam em curso a industrializagdo e a descentralizagdo politica, e ainda a
organizacdo do sistema de Educacdo nacional, necessario, como solucdo, para O
desenvolvimento e modernizagdo do Brasil.

A combinacdo desses fatores provocou ateracBes no panorama socioecondémico do
sistema produtivo e da organizacdo do trabalho, a época, 0 que exigiu a expansdo e a
sistematizagéo da Educacdo Profissional, bem como uma ampliagéo do publico a ser atendido
por essa modalidade de ensino (Caires; Oliveira, 2016, p. 44).

A partir desse momento seintensificano paisadicotomiaentre o ensino voltado parao mercado

de trabalho e 0 ensino mais propedéutico, voltado para as humanidades.
A trgjetdria historica de educacdo profissional no Brasil revela uma relagdo de
dualidade entre, de um lado, a unilateraidade da formagdo técnica voltada ao
atendimento exclusivo das necessidades do mercado de trabalho e, do outro, o idedrio
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de formag&o para o mundo do trabalho de um sujeito autbnomo, de direitos e deveres,
congtrutor de cidadania plena. (Ortigara; Ganzeli, 2013, p. 257).

Nesse contexto, 0 Ensino Médio Integrado se mostravaumaalternativaviével adicotomia
existente em nosso Sistema Educacional, talvez capaz de solucionar dualidade historica.

A possibilidade de o ensino médio preparar 0s estudantes para o exercicio de
profissdes técnicas, por sua vez, corresponde ao reconhecimento de necessidades
concretas dos jovens brasileiros, de se inserirem no mundo do trabalho. Necessidade
esta que ndo podemos ignorar; ao contrario, garantir a formac&o béasica unitéria e a
possibilidade de formagdo profissional, nesses termos, € um compromisso ético-
politico da sociedade. (Frigotto et al., 2012, p. 43).

De acordo com Caires e Oliveira (2016, p.45), “no contexto do estabelecimento do
Regime Republicano com os valores do pensamento liberal e positivista e sintonizada com os
preceitos do Catolicismo”, nasce a Escola de Aprendizes Artifices, dando inicio ao ensino
Profissional e Tecnolégico no Brasil.

A criacdo eimplantacdo dos I nstitutos Federais no Brasil

A implantagéo da educagdo profissional e tecnoldgico no Brasil da-se através do Decreto
n° 7.566, de 23 de setembro de 1909, assinado pelo Presidente da Republica Nilo Pecanha,
determinando a criacdo de 19 Escolas de Aprendizes Artifices. Com relacdo ao momento de
criagdo, implantacdo e desenvolvimento do ensino profissiona e tecnoldgico no pais, assim
encontramos:;

A histéria da Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnolégica
comegou em 1909, quando o entdo Presidente de Republica Nilo Peganha criou 19
escolas de Aprendizes e Artifices que, maistarde, deram origem aos Centros Federais
de Educacdo Profissional e Tecnolégica, os CEFETS. Entendida no seu inicio como
instrumento de politicavoltado paraas classes desprovidas, arede federal seconfigura
hoje como importante estrutura para que todas as pessoas tenham efetivo acesso as
conquistas nas &reas de ciéncia e tecnologia. Os Institutos Federais de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia foram criados pelaLei n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008,
que “ingtitui a Rede Federal de Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnolégica e da
outras providéncias’ (Brasil, 2008). A partir dessa lei, os CEFETS, Escolas Agro
técnicas e algumas escolas vinculadas as universidades passaram a formar os
Ingtitutos Federais. (Pessini, 2019, p.21).

A expansdo da Rede Federal de Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnol 6gicaacontece
no ano de 2008, através da Lei n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008, quando foram criados
38 Institutos Federais de Educacdo, Cientifica e Tecnologia (IFET), a partir do incremento de
75 ingtitui¢des, dentre as 102 que poderiam fazer a opcéo de pertencer arede (BRASIL, 2008).
A lei em comento, além de instituir os Institutos Federais, dispds ainda sobre as finalidades e
caracteristicas dos Institutos Federais, tratou dos objetivos, da Estrutura Organizacional, do
Colégio Dom Pedro 11, e por fim, tratou em seu texto, das disposi¢cdes gerais e transitorias.

A nova legislacdo encarta em seu texto que os Institutos Federais devem realizar e estimular a
pesquisa aplicada, a producdo cultural, o empreendedorismo, 0 cooperativismo, e a promover
a producéo, o desenvolvimento e a transferéncia de tecnologias sociais (Pessini, 2019). Com
efeito, encontramos em seu artigo 6°, a descricao de suas finalidades e caracteristicas nos nove
incisos desse artigo:
| - Ofertar educacéo profissional e tecnoldgica, em todos os seus niveis e modalidades,
formando e qualificando cidad&@os com vistas na atuagdo profissional nos diversos
setores da economia, com énfase no desenvolvimento socioeconémico local, regional
e naciona; Il - Desenvolver a educacdo profissional e tecnoldgica como processo
educativo e investigativo de geracéo e adaptacdo de solugdes técnicas e tecnol bgicas
as demandas sociais e peculiaridades regionais; |1l - promover a integracdo e a
verticalizagdo da educagdo bésica a educacdo profissional e educagdo superior,
otimizando a infraestrutura fisica, os quadros de pessoal e os recursos de gestao; IV -
Orientar sua oferta formativa em beneficio da consolidacdo e fortalecimento dos
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arranjos produtivos, sociais e culturaislocais, identificados com base no mapeamento
das potencialidades de desenvolvimento socioeconémico e cultural no &mbito de
atuacdo do Ingtituto Federal; V - Constituir-se em centro de exceléncia na oferta do
ensino de ciéncias, em geral, e de ciéncias aplicadas, em particular, estimulando o
desenvolvimento de espirito critico, voltado ainvestigacdo empirica;VI - Qualificar-
se como centro de referéncia no apoio a oferta do ensino de ciéncias nas instituicdes
publicas de ensino, oferecendo capacitacdo técnica e atualizacdo pedagdgica aos
docentes das redes publicas de ensino; VI - Desenvolver programas de extensdo e de
divulgagdo cientifica e tecnolégica; VIII - Realizar e estimular a pesquisa aplicada, a
producdo cultural, o empreendedorismo, o cooperativismo e o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico; IX - Promover a producdo, o desenvolvimento e a
transferéncia de tecnologias sociais, notadamente as voltadas a preservagéo do meio
ambiente (Brasil, 2008).

Criacgdo eimplantacao do | FSC — I nstituto Federal de Santa Catarina
A criacdo e implantacédo do Instituto Federal de Santa Catarina, remonta ao ano de 1909,
quando o Presidente da Republica Nilo Peganha, decretou a criagéo das Escolas de Aprendizes
e Artifices em todas as capitais do pais, através do Decreto n° 7.566, de 23 de setembro de
1909, que em seu artigo 1° assim dispés:
Art. 1°. Em cada uma das capitais dos Estados da Republica o Governo Federal
manterd, por intermédio do Ministério da Agricultura, Indistria e Comércio, uma
escola de Aprendizes Artifices, destinada ao ensino profissional primario gratuito”.
(Brasil, 1909).

A linha do tempo, constante do sitio do Instituto Federal de Santa Catarina, nos propicia
acompanhar aevolugdo de sua histériaem nosso estado federativo, a partir de 1910, ano de sua
efetivaimplantagdo em terras catarinenses, conforme adiante mostra-se.

A Escola de Aprendizes Artifices teve seu inicio de funcionamento em 1910, em um
prédio localizado na Rua Almirante Alvim, no centro de Floriandpolis, transferindo-se para a
Rua Presidente Coutinho em 1920, também no centro da cidade. Em 1937, a Escola de
Aprendizes Artifices de Floriandpolis, em atendimento a uma nova legislacdo federal, que
transformou essas escolas em liceus, passou aser chamadade Liceu Industrial de Floriandpoalis.
Ta modificagdo, trouxe consigo um maior incremento Nos orgamentos dessas escolas, cujo
ensino, em relacdo a0 modelo anterior, passaram a ter cursos mais focados em formar
profissionais que atendessem as demandas das indUstrias em expansao.

Em 1942, sobreveio nova nomenclatura para a institui¢ao, que passou a ser chamada de

Escola Industrial de Florianopolis:
Com a nova nomenclatura, amplia-se suas atuacfes: a escola passa a ofertar cursos
industriais basicos, com duragdo de quatro anos, aos alunos que vinham do ensino
primario e cursos de mestria aos interessados em formagdo de mestria. Também nesse
ano éinstituido o exame vestibular como forma de ingresso (IFSC, 2021).

Com o crescimento vertiginoso da atuagdo da instituicdo, houve a necessidade de
ampliacéo de suas instalacbes, a fim de melhor atender ao seu publico-alvo, aos servidores e
corpo docente.

O ano de 1946, como se vera a seguir, marca aimportancia da atuacéo dainstituicdo em
Floriandpolis e no estado, pois nesse ano o Governo federal adquire, através de desapropriacoes,
uma area de terras de quarenta mil metros quadrados, localizada na Avenida Mauro Ramos,
importante via na cidade, local onde em 1963, passaria afuncionar.

As atividades escolares nas novas instalagoes da Avenida Mauro Ramos tiveram inicio
em agosto de 1963. Nessa nova estrutura, 13 salas e laboratdrios tiveram a oferta do Ginésio
Industrial e dos cursos técnicos de Maquinas e Motores e de Desenho Técnico. No ano de 1965,
com o advento da lel que uniformizou a nomenclatura das institui¢des federais que estavam
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vinculadas ao Ministério da Educagéo e Cultura, a Escola Industrial de Floriandpolis passou a
chamar-se Escola Industrial Federal de Santa Catarina.

O ano de 1968, representou para a instituicdo a consolidacdo de sua marca e atuacéo na
comunidade catarinense. Neste ano, a instituicéo foi transformada em Escola Técnica Federal
de Santa Catarina, 0 que trouxe importantes mudancas em sua natureza: teve inicio aextingdo
gradativa do curso ginasial, 0 que ocorreu efetivamente a partir de 1969, e o processo de
especializacdo da escola em cursos técnicos de nivel de segundo grau, atual Ensino Médio.
Ainda no ano de 1968, regulamenta-se a profissdo de técnico o que passou a valorizar 0
profissional formado pelainstituicéo.

A linhado tempo dainstitui¢cdo, aponta que no ano de 1971, com aimplementacdo da L ei
de Diretrizes e Bases da Educacdo nacional, através da aprovacéo da Lei n°5.692/71, houve

uma reformulagdo tanto do ensino de primeiro grau, quanto de segundo grau:

Com a aprovacdo da Lel de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, que reformou
0 ensino de primeiro e segundo grau (equivalente ao atual Ensino Médio), a ETF-SC
passa a ofertar apenas cursos técnicos em nivel de segundo grau. Essa lei tornou
profissionalizante, de forma compulsoria, todo o ensino de segundo grau, em todas as
escolas — ndo apenas nas escolas técnicas. Pelalei, a formacdo geral, tanto oferecida
por meio do ensino classico ou do cientifico, perderia espago tanto nas escolas
publicas quanto nas privadas. (IFSC, 2021).

A Le n°5.692/71, que estabeleceu as diretrizes e bases da Educacdo no Brasil, foi
revogada pelanovale regulamentadora da Educacgéo no Brasil, Lei n° 9.394/96, em cujo texto
0 ensino profissionalizante passou a ter um tratamento em capitulo préprio, o que tornou
possivel aimplementacdo do Curso Técnico em Edificagcdes no IFSC, Campus Floriandpoalis,
anos mais tarde como se vera ao longo do texto.

Instituto Federal de Santa Catarina, PDI, missdo e valores

Plangjar para poder executar melhor todos os projetos e sonhos, € sem divida um dos
preceitos mais importantes, para que consigamos éxito em nossas vidas.

N&o é diferente quando o assunto € Educacdo, especiamente para uma instituicéo da
importancia socia que representa, como € o caso do Instituto Federal de Santa Catarina, que
atende uma popul agdo de mais de 50 mil alunos e 2,6 mil servidores, espal hados pelos 22 campi
em Santa Catarina. (PDI, 2020, p.15).

A propésito do PDI — Plano de Desenvolvimento Institucional, € o instrumento
programético pelo qual ainstituicdo traga seus rumos acada5 anos e renova o Seu Compromisso

com a Educacdo, a Ciéncia e a sociedade como um todo:

O Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Superior (SINAES) exige que as
instituicdes de ensino superior e, por consequéncia, os I nstitutos Federais, tenham no
Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) seu principa instrumento de
planejamento a cada ciclo de 5 anos. Conforme 0 Manual de Conceitos para as Bases
de Dados do Ministério da Educagdo sobre Educagéo Superior, anexo a PortariaMEC
no 21/2017, o PDI é o documento em que se definem amissdo dainstitui¢do de ensino
superior e as estratégias para atingir suas metas e objetivos. Abrangendo um periodo
de cinco anos, devera contemplar o cronograma e a metodologia de implementagéo
dos objetivos, metas e acfes do Plano da | ES, observando a coeréncia e a articulagdo
entre as diversas acles, a manutencdo de padrdes de qualidade e, quando pertinente,
o orcamento”. (PDI, 2020, p.15).

De acordo com Silva (2013), as origens da pratica em torno da utilizacdo do Plano de
Desenvolvimento Institucional, tem o seu inicio a partir da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo, Lei n° 9.394/96, que estabeleceu em seu artigo nono a necessidade de avaliagdo da
educacdo superior pela Unido, responsavel por baixar normas gerais para a implementacéo e
execucdo da avaliagdo.

Ainda conforme Silva (2013), com respaldo no dispositivo legal acima mencionado, e
buscando sua normatizagdo complementar, foi instituido através da Lei n°10.861/2004, o
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Sistema Nacional de Avaiacd da Educacdo Superior — SINAES (Brasil, 2004). A
regulamentacéo do supracitado dispositivo legal deu-se com o decreto n°5.773/06, bem como
através de outras normas regulamentadoras como as portarias do Ministério da Educacéo —
MEC e resolugdes do Conselho Nacional de Educagdo — CNE.

E bem verdade que, muito embora ja houvesse a lei instituidora e autorizativa (artigo 9°,
da Lei n°9.394/96), as demais normas regulamentadoras para a execucéo do PDI, somente
passaram a compor o ordenamento juridico em julho de 2001, através do Decreto n°
3.860/2001, e isso porque o plano tornou-se um dos elementos obrigatdrios dos processos de
credenciamento das Instituicdes de Ensino Superior - IES (Giorgi, 2012). A autora, ainda
pontua:

Naquele momento eram consideradas instituicdes de nivel superior universidades,
centros universitarios e faculdades integradas, faculdades, institutos ou escolas
superiores. Essa classificac8o é modificada em 2004, pelo Decreto 5.225 e passam a
figurar nessa categoria universidades, centros federais de educacdo tecnoldgica,

centros universitarios e faculdades integradas, faculdades de tecnologia, faculdades,
além de ingtitutos e escolas superiores. (Giorgi, 2012, p. 116).

O Instituto Federa de Santa Catarina esta seguindo o PDI aprovado pelo seu Conselho
Superior vigorando até 2024. Ao apresentar o seu Plano de Desenvolvimento Instituciona para
0s anos de 2020-2024, o IFSC reitera 0 seu compromisso com a Educacédo Profissional, nos
seguintes termos:

O Ingtituto Federal de Santa Catarina apresenta a comunidade o seu novo Plano de
Desenvolvimento Institucional, o PDI 2020-2024, e reitera aqui seu compromisso
com a educagdo profissional publica de qualidade. Em um momento em que as
instituicBes plblicas precisam mostrar a forca do seu impacto social, nada melhor do
gue um plangjamento consistente e capaz de guiar o trabalho de todos, servidores e
gestores. Por lei, precisamos ter este plano formalizado; mas, muito além do que
cumprir uma legislacdo por sermos uma instituicdo de Ensino Superior, construimos
um PDI como instrumento que nos da base para atuar em prol de uma sociedade que
tanto carece de educacdo publica de exceléncia. (PDI, 2020, p.15).

O IFSC também reforca os seus principios, em relacdo a sua missdo enquanto promotor
da Educacdo Profissional: promover a inclusdo e formar cidaddos, por meio da educagéo
profissional, cientifica e tecnolégica, gerando, difundindo e aplicando conhecimento e
inovacdo, contribuindo para o desenvolvimento socioecondmico e cultural.

No tocante a visdo, preceitua: ser instituicdo de exceléncia na educacéo profissional,
cientifica e tecnologica, fundamentada na gestdo participativa e na indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensdo. E com relacdo aos valores:

COMPROMISSO SOCIAL, pautado pelo reconhecimento as diferencas historicas,
econdmicas, culturais e sociais; DEMOCRACIA, pautada pelos principios de
liberdade, participacéo, corresponsabilidade e respeito a coletividade; EQUIDADE,
pautada pel os principios de justica e igualdade nas rel agBes sociai's e nos processos de
gestdo; ETICA, pautada por principios de transparéncia, justica socia, solidariedade
e responsabilidade com o bem publico; INOVACAO, pautada em préticas que
estimulem agdes criativas e proporcionem solucbes diferenciadas a sociedade;
QUALIDADE, pautada na entrega de valor publico, oferecendo respostas efetivas as
necessi dades de alunos e sociedade; RESPEITO, pautado pelaimportancia do dialogo
no desenvolvimento das relacBes interpessoais; SUSTENTABILIDADE, pautada
pela responsabilidade ambiental, social e econémica(PDI, 2020, p. 45).

Um dos compromissos do IFSC, em relacdo aos valores que cultua, se da em relacdo a
inovacdo. Com efeito, vivemos em uma sociedade informacional, e acdes que estimulem a
criatividade requerem investimentos em cursos técnicos que, através de uma grade curricular
atualizada, possam oportunizar ao egresso o desenvolvimento de habilidades e capacidades, a
fim de que sgjam capazes de mangjar as tecnol ogias existentes.
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Portanto, o conhecimento quanto ao uso das tecnologias informacionais, leva ao poder e
ainclusdo. E nesse contexto, a escoladeve exercer 0 seu papel e proporcionar ao aluno 0 acesso
a esse poder, através do uso dessas tecnologias, incluindo-as como elemento de mediacdo no
processo de ensino aprendizagem (Kenski, 2012).

A criacéo do Curso Técnico em Edificacdes | ntegrado ao Ensino Médio no | FSC — Campus
Florianodpolis
A criagdo do Curso Técnico em edificagOes tem sua justificativa no PPC - 2014, cuja

importéncia deste documento tem a ver com a sua construgdo pedagogica:
O PPP é um dos documentos de maior importancia na escola, pois diz respeito a
prépriaorganizacdo do trabalho pedagdgico que estaintimamente ligada a concepcao,
realizacdo e avaliagdo do projeto educativo. O PPP vai além de um agrupamento de
planos de ensino e atividades, passando a ser uma acdo intencional com um
compromisso definido col etivamente, construido e vivenciado em todos os momentos.
(Bortoluzzi; Silva, p.8, 2022).

Consta do Plano Pedagdgico Curricular do Curso Técnico Integrado ao Ensino Médio do
|FSC — Campus Floriandpolis (PPC, p.3, 2014), que “desde 0 ano de 2000, ndo eram of ertados
cursos técnicos integrados ao ensino médio, 0 que gerou uma procura muito grande e uma
pressdo da comunidade externa e interna, para gue esta modalidade fosse of ertada novamente”.
Assim, tendo-se verificado que havia uma demanda reprimida em relagdo a oferta de méo de
obra técnica na area da construgdo civil, o IFSC — Campus Florianopolis, amparado pelo
Decreto n° 5.154, de 23 de julho de 2004, que regulamentou o §2° do artigo 36 a 41, da Lel
Nn°9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabel ece as diretrizes e bases da educagéo nacional,
criou-se 0 Curso Técnico em Edificacdes Integrado ao Ensino Médio.

Dados gerais do curso - Forma de articulagao

Em conformidade com o artigo 3° das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagéo
Profissional Técnicade Nivel Médio (Resolucéo n° 06, de 20/09/2012), a forma de articulacéo
com o Ensino Médio sera INTEGRADA. E conforme o apéndice A, vé-se 0 nimero de vagas
e as cargas horérias de cada habilitacdo.

N&o se pode perder de vista que o Curso Técnico em Edificagbes Integrado ao Ensino
Meédio, dota 0 egresso de trés qualificagdes: Técnico em Edificacbes, Auxiliar de materiais e
solo, e ainda, auxiliar técnico de desenho e arquitetura.

Assim, no item 3.2, a pagina 12, encontra-se descrita no PPC um perfil de profissiondl,
capacitado para atuar como desenhista técnico, voltado para a arquitetura, cujo rol das
capacidades ali elencadas, sugere o uso de ferramentas tecnol dgicas capazes de tonar possivel
ao habilitado, sua aplicacéo profissional (Quadro 1).

Quadro 1 — Perfil de qualificacdo profissional de Desenhista Técnico

Perfil profissional de Qualificacio Profissional DESENISTA TECNICO (ARQUITETURA)
E o profissiona capacitado para:

Fazer esbocos e esquemas gréficos;

Desenhar amao livre (croqui);

Desenvolver estudos preliminares de projetos;

Interpretar as convencdes do desenho técnico;

Conceber projetos técnicos,

Elaborar desenhos de arquitetura utilizando softwares especificos para
desenho técnico.

Fonte: elaborado pelos autores (2021)

AN NN NN

No item 4.3, do PPC, pégina 19, o documento constitutivo apresenta a matriz curricular
das disciplinas ofertadas em cada uma das 8 fases do curso, todavia, interessa-nos nessa
pesquisa, as disciplinas profissionalizantes, propriamente ditas, descritas no Quadro 2 a seguir:
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Quadro 2 — Parte especifica da matriz curricular do Curso Técnico em Edificacdes Integrado ao Ensino Médio

PARTE ESPECIFICA DO CURSO — ENSINO PROFISSIONALIZANTE
Desenho Arquiteténico Projeto Arquitetonico
Materiais de construgéo Tec. Constr. Civil tedrica

Tec. Constr. Civil pratica Topografia
CAD Projeto Inst. H.1.S.
Projeto e Inst. Elétricas Sistemas Estruturais
Instal agbes Especiais Gestdo de obras, orcamento e geotécnica
Desenho Estrutural

Fonte: elaborado pel os autores (2021)

As disciplinas profissionalizantes sugerem o uso das tecnol ogias como apoio ao processo
de ensino aprendizagem. Evidentemente, por ser um curso técnico em edificagdes, disciplinas
como topografia, na qual se utilizam instrumentos de medicdo de alta tecnologia como os
teodolitos (eletrénicos ou digitais), Desenho Estrutural, Sistemas Estruturais, entre outras,
utilizam, de fato, equi pamentos sofisticados e/ou programas (softwares) especificos. Entretanto,
outras ferramentas também podem compor na grade curricular, a fim de gudar no percurso
formativo do auno.

Para Vani Moreira Kesnki:

Assim, a definicdo dos curriculos dos cursos em todos os niveis e modalidades de
ensino é uma forma de poder em relacdo a informacao e aos conhecimentos validos
para que uma pessoa possa exercer funcdo ativa na sociedade. Por suavez, naagéo do
professor na sala de aula e no uso que ele faz dos suportes tecnoldgicos que se
encontram a sua disposicdo, sdo novamente definidas as relagbes entre o
conhecimento a ser ensinado, o poder do professor e a forma de exploracdo das
tecnologias disponiveis para garantir melhor aprendizagem pelos alunos. (Kenski,
2012, p. 19).

Os apéndices B e C indicam, respectivamente, 0s objetivos gerais, 0s objetivos
especificos, a carga horéria por habilitacdo, as formas de acesso ao curso Técnico em
EdificacOes e as competéncias esperadas do egresso do curso.

Assim, buscou-se, portanto, através da metodologia a seguir descrita, aferir a existéncia
do alinhamento entre o PPC do Curso e a préatica docente, a partir da pergunta de partida e os
objetivos especificos, ja conhecidos.

Materiais e méodos

A pesquisa para ser considerada cientifica, pressupde a utilizacdo de métodos para a
verificagcdo dos conhecimentos cientificos buscados e que interessam ao pesquisador, gque se
utiliza dos métodos para a verificabilidade desses.

Caracteristicas da pesquisa:

A presente pesquisa, portanto, considerando os enunciados acima, se revestiu das
seguintes caracteristicas: quanto a natureza, foi aplicada, quanto aos objetivos, exploratoria, e
guanto ao método, estudo de caso.

Segundo Gerhardt e Silveira (2009, p. 35) esse tipo de pesquisa “objetiva gerar
conhecimentos para aplicagdo pratica, dirigidos a solucdo de problemas especificos. Envolve
verdades e interesses locais”.

De acordo com Gil (2007), este tipo de pesquisa tem como objetivo proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas atornalo mais explicito ou a construir hipéteses. A
grande maioria dessas pesquisas envolve: (a) levantamento bibliografico; (b) entrevistas com
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pessoas que tiveram experiéncias praticas com o problema pesqguisado; e (c) andise de
exemplos que estimulem a compreensao.

A presente pesguisa se amoldou perfeitamente como qualitativa, uma vez que exigiu do
pesquisador analise subjetiva quanto aos dados apurados, 0s quais s8o coletados através de
interacOes sociais.

Deacordo com Yin (2015, p. 4), “como método de pesquisa, 0 estudo de caso é usado em
muitas situagdes, para contribuir ao nosso conhecimento dos fenémenos individuais, grupais,
organizacionais, sociais, politicos e relacionados’.

Nesse contexto, a pesquisa realizada, se amolda perfeitamente a modalidade de estudo de
caso, pois tratou da investigagdo empirica acerca de um fendmeno social que investiga um
fendbmeno contemporaneo (uso de tecnol ogias em um curso técnico integrado ao Ensino Médio)
em seu contexto de mundo real (plangjamento pedagdgico do curso), especialmente porque 0s
limites entre o fendbmeno e o contexto poderem ser ndo claramente evidentes. (Yin, 2015).
Descricdo dos métodos que foram aplicados no estudo de caso

A partir daanadlise do PPC do Curso de Técnico em Edificagdes, ofertado namodalidade
de Ensino Integrado, no IFSC — Campus Floriandpolis, em relagdo as ferramentas tecnol 6gicas,
gue podem ser na forma de hardware ou software, previstas no documento que serviu de base
para a aprovagdo do curso, foi aplicado um questionario, composto por 12 questbes fechadas,
2 abertas e 1 questdo de multipla escolha, aos 37 professores que atendem ao curso, sendo que
15 foram os respondentes em quase todas as questdes, pois apenas nas questdes 6 (14 respostas),
13 (14 respostas) e ha questéo 14 (8 respostas), ndo se obteve aintegralidade dos respondentes.

Esclarece-se que 0 questionério foi aplicado com vistas acoletar a percepcao deles quanto
a dindmica em sada de aula, na relacdo ensino-aprendizagem e 0 uso das ferramentas
tecnoldgicas determinadas pelo PPC do curso, bem como, o percurso formativo deles, o
conhecimento quanto as TICs— Tecnol ogia da Informagdo e Comunicacdo mencionadas, entre
outras informacOes relevantes a pesquisa. Esclarece-se, ainda, que a questdo 11 foi repetida
guanto ao nimero de ordem e ndo quanto ao contelido, razdo pela qual foi considera a questdo
17 que deveria ser numerada como 16, também considerada relevante para a pesquisa. A
documentacdo utilizada, na forma do PPC, que foi aprovado pelo Ministério da Educagédo do
Brasil em julho de 2014, é o que esta atualmente em vigor. Esse documento € que serve de
lastro pedagdgico, que determina o percurso formativo do aluno, dispde acercada cargahoréaria
e das disciplinas, e ainda o que se espera do egresso do curso.

Resultados e discusstes

Para formar mdo de obra qualificada, conforme preceitua o PPC do Curso Técnico em
EdificacOes Integrado ao Ensino Médio, e bem assim a justificativa de sua criacdo, o IFSC —
Campus Floriandpolis, conta com um corpo docente altamente capacitado, capaz de propiciar
a0 egresso 0 adequado preparo técnico e intelectual.

A Figura 1 corresponde a questéo 3 do questionério, indica que 53,3% dos professores
cursou bacharelado, enquanto 46,7%, licenciatura. 1sso significa dizer que a carga de estudos
desse corpo docente, em sua formagéo, é atamente elevada, favorecendo a possibilidade de
acesso de uma cargamaior de conhecimento ao aluno do curso.
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Figura 1 — Tipo de formac&o docente
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Fonte: elaborado pelos autores (2021)

Essa carga de estudos, em relacéo ao corpo docente do Curso Técnico em EdificacOes
Integrado ao Ensino Médio, ganha mais consisténcia quando se analisa o grafico referente a
guestdo 4 do questionério aplicado (Figura 2). Nele, vé-se que 60% dos professores possuem
mestrado, 13,3% possuem doutorado, 20% possuem pos-doutorado e 20% especializacdo. De
fato, tratase de um copo docente altamente qualificado, capaz de fazer cumprir,
gualitativamente, a carga de horas totais do curso, que é 3.680 horas para o perfil de formagdo
em Técnico de EdificacOes, 2.800 horas, para o perfil de formagdo em Auxiliar Técnico de
Laboratdrio de Materiais e Solos, e de 2.280 horas para o perfil deformagéo de Auxiliar Técnico
de Desenho Arquitetonico.

Figura 2 — Nivel de formag&o docente
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Fonte: elaborado pelos autores (2021)

O excelente nivel de formacdo dos professores se reflete na experiéncia de docéncia. O
questionario aplicado ao corpo docente que serve ao curso revelou em suas respostas (Figura
3), que mais de um terco dos respondentes tem mais de 15 anos de experiénciaem salade aula,
ou sgja, 33,3%, e que mais da metade deles tem entre 10 e 15 anos de docéncia, e que apenas
13,3% tém menos de 5 anos, 0 que denota vasta experiéncia, atribuindo ao curso um
consideravel nivel de exceléncia.
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Figura 3 — Tempo de experiéncia docente
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Fonte: elaborado pelos autores (2021)

N&o se pode perder de vista, levando em consideracdo o quadro das competéncias gerais
previstas no PPC para o egresso do Curto Técnico em Edificagdes Integrado ao Ensino Médio,
gue dele sdo esperados um rol bastante consideravel de capacidades. Certamente, quanto maior
avivéncia do professor com essas capacidades e 0 seu contato com a multidisciplinariedade,
tanto maior a transmissdo de conhecimento e de apreensdo pelos alunos. Em relagdo ao corpo
docente que serve ao Curso Técnico em Edificacdes Integrado ao Ensino Médio, o gréfico
referente a questéo 6 (Figura 4), sinaliza que 57,1% dos professores lecionam em mais de 2
cursos no IFSC — Campus Floriandpolis, que 35,7% lecionam em 2 cursos e que apenas 7,1%
lecionam somente em um curso. Vale a afirmativa de que a capacidade multidisciplinar desse
corpo docente atende ao quadro de competéncias gerais que se espera do egresso do curso.

Figura 4 — Quantitativo de cursos que os docentes lecionam
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Fonte: elaborado pelos autores (2021)

Aindaem relacdo as competéncias gerai s esperadas do egresso do curso, mas ndo somente
elas, dado que vivemos em uma sociedade informacional onde as tecnologias estédo cada vez
mai S presentes em nosso cotidiano, segja, nos g udando nastarefasaté maistriviais, sgjaservindo
como apoio a0 ensino aprendizagem, e ainda mais, levando em conta a necessidade de
familiarizac&o com equipamentos (hardware) ou programas (softwar €) e aplicacdes web, torna-
se imperativo, a fim de atender as exigéncias de um curso que se propde técnico, que o0 seu
corpo docente tenha afinidade com os conceitos e aplicacBes envolvidos. No gréfico que
corresponde aquestdo 7 (Figura5), que obteve respostado total dos respondentes, afere-sedele
que 80% dos professores conhecem os conceitos e aplicacdes das Tecnologias da Informacéo e
Comuni cagdo envolvidos no processo de ensino aprendizagem. O gréfico mostraque 20% deles
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carecem de incentivo, por parte da ingtituicdo, a fim de que possam tambéem eles, se
familiarizarem com esses conceitos e ferramentas tecnol 6gicas.

Figura 5 — Conhecimento sobre T1Cs como ferramenta pedagdgica
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Fonte: elaborado pelos autores (2021)

Ainda com relagdo as TICs, seus conceitos e aplicacdes como instrumentos de apoio ao
processo de ensino aprendizagem, o grafico referente a questdo 8 (Figura 6) do questionario
aplicado mostra que 66,7% néo foi incentivado a usar ferramentas tecnolégicas durante a
formagdo. Esse dado nos permite apontar para duas possibilidades. @) n&o havia ainda,
considerando gque muitas das ferramentas tecnol 6gicas, e até mesmo os conceitos e aplicacoes
envolvidos, ndo serem a época, tao difundidos no processo de ensino aprendizagem; b) que
talvez, haja influéncia do tipo de formagéo tida, se no ensino publico, ou no privado, com as
suas peculiares diferencas de orcamento.

Figura 6 — Uso de ferramentas tecnol 6gicas durante a formagéo
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Fonte: elaborado pelos autores (2021)

Do gréfico a seguir (Figura 7), que corresponde a questdo 9 da enquete, e que teve a
totalidade dos respondentes, infere-se que as ferramentas utilizadas pelo IFSC — Campus
Floriandpolis, no tocante ao ambiente virtual de aprendizagem MOODLE — “Modular Object
— Oriented Dynamic Learning Environment”, que € um software livre de apoio a aprendizagem,
e bem assim em relagdo ao SIGAA — Sistema Integrado de Gestéo de Atividades Académicas,
sd80 muito utilizados pelos professores, obtendo, respectivamente, 66,7% e 100% dos
respondentes. Também se pode aferir da informacéo gréfica, que as ferramentas tecnol dgicas
inerentes ao preparo técnico, propriamente dito, e que constam expressamente do PPC, como €
0 caso dos programas (softwares) envolvidos no curso, aparecem no grafico com indices acima
de 40%. E mais, o gréfico indica que, muito embora, somente algumas ferramentas estejam
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apontadas na grade curricular, os docentes recorrem a muitas outras tecnol ogias como apoio ao

ensino aprendizagem, o que denota o esfor¢o dos professores em, por conta propria, buscar
atualizacéo sobre tecnologias.

Figura 7 — Ferramentas TICs utilizadas no |FSC — Campus Florianépolis
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Sigaa 15 (10095
Moeores e Dsca -:l.;EICH;iE'... 11 (7395
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Mlaoas mantaisoonosilizaig & (als)
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Fonte: elaborado pelos autores (2021)

O PPC é o documento que deve servir de blssola a0 corpo docente de um curso. E ele
guem estabel ece as diretrizes que vao direcionar o professor aos objetivos gerais e especificos
do curso, fundamentando e sistematizando sua grade curricular entre outras premissas.
Portanto, € necessario que o corpo docente ligado ao curso conheca esse documento. Ao serem
perguntados sobre o PPC do Curso Técnico em EdificagBes (Figura 8), de um total de 15
respondentes, 93,3% disseram conhecer 0 documento. Esse indicativo € importante, pois sua
eficécia, enquanto documento pedagdgico, se reflete em sala de aula e naformacgéo, neste caso,
técnica do egresso.

Figura 8 — Conhecimento sobre o PPC do Curso Técnico em Edificacbes

10 Vace conhece o PPC (Projeto Pedagogioo) do Cursa Técnico em Edificacdes?

18 TRemninren

il San
i Man

Fonte: elaborado pelos autores (2021)

Perguntados sobre terem recebido algum tipo de apoio da instituicdo, objetivando a
atualizacéo sobre o0 uso das TICs como apoio ao processo de ensino aprendizagem, vé-se pelo
grafico abaixo (Figura9), o qual corresponde aquestdo 112 do questionério aplicado, que 53,3%
responderam negativamente, enquanto 46,7%, afirmativamente. Esse € um indicativo que
demonstra, que mesmo ndo tendo o incentivo institucional, os professores buscam de algum
modo atualizar-se, afim de apresentarem e entregarem uma aula melhor. Alerte-se, entéo, para
gue a coordenagdo do curso promova, dentro de uma metodologia propria, o efetivo acesso
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desses professores a esse ferramental tecnoldgico e os coloque a disposicdo como meios de
apoio ao processo de ensino aprendizagem.

Figura 9 — Apoio para capacitacdo sobre TICs

1. Vinod ja recebes) akgon fipo oe apon por pacie do Wse visando stusfizar-se sobr
p uss das TICs como apaie i processo de ensino aprendeagem ?

% reszosiag

Fonte: elaborado pelos autores (2021)

O gréfico da (Figura 10), que corresponde a questdo 11b do questionario aplicado, indica
gue 80% dos respondentes, de um total de 15, afirmam estarem atualizados sobre o0 uso de
ferramentas tecnoldgicas no processo de ensino aprendizagem. Observe-se que no gréfico
anterior, mais da metade dos respondentes, ou sgja, 53,3%, afirmaram ndo terem nenhum tipo
de apoio do IFSC em relagdo a essas aplicagdes. Esses dados, combinados, sugerem que mesmo
sem ter o devido apoio institucional, os professores buscam manter-se atualizados em relacéo
as tecnol ogias empregadas em sala de aula no apoio ao processo de ensino aprendizagem.

Figura 10 — Informagdo sobre sentimento de preparacdo para utilizacdo de TICs

11 V¥ooe =& consacdera atualizado sobre o usos de ferramentas tecnologicas no
processo de ensino aprendizegerm?
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Fonte: elaborado pelos autores (2021)

No item 3.2, as paginas 12, encontra-se descrita no PPC um perfil de profissional,
capacitado para atuar como desenhista técnico, voltado para a arquitetura, cujo rol das
capacidades ali elencadas, sugere o uso de ferramentas teol 0gicas capazes de tonar possivel ao
habilitado, sua aplicacdo profissional. Ao serem questionados sobre quais ferramentas
tecnologicas ou softwares utilizam no curso, todos os 15 respondentes elencaram quais
utilizam. Da relacdo obtida com as respostas, infere-se que aquelas ferramentas necessarias a
capacitacdo do egresso para trabalhar como desenhista técnico, foram relacionadas pelos
respondentes, a exemplo do AutoCad, que € um software de desenho arquitetdnico. Também
foram citadas as ferramentas do pacote Office, tais como as planilhas €l etrénicas, como o Excel.
Desse modo, arelacéo abaixo indicao efetivo uso dessas ferramentas pel os professores do curso
COMO apoio ao processo de ensino aprendizagem. Esse efetivo uso de ferramentas tecnol 6gicas
em sala de aula corrobora o objetivo geral desta pesquisa, tendo em vista a variada gama de
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respostas obtidas pela enquete junto ao corpo docente que serve ao curso. N&o se pode perder
de vista que arelagdo foi obtida a partir de uma questéo aberta e que, portanto, foi espontanea
(Quadro 3).

12. Quais ferramentas tecnol 6gicas ou softwares vocé usa no Curso Técnico de Edificacdes?
15 Respondentes

Quadro 3 - Respostas referentes a questao 12 do questionario aplicado

Sigaa, Motores de busca, Redes Sociais, | SIGAA, AutoCAD, Google docs, Google
Software de desenho e projeto assistido por | busca

computador, Software de planilha

eletrbnica
Canvas, Power Point, Sigaa Ifsc, Word, | Jogos virtuais, recursos de edicdo de
LibreOffice audiovisuais, Moodle, Sigaa, GeoGebra,

YouTube
No momento somente o sigaa, tendo em | Planilhas para cdlculo, programas para texto,
vista ministrar unidades de base na| dides

formag&o do desenho

SIGAA, YouTube, podcast, Kahoot, | Uso de sites e videos durante as aulas ou
Google, Mentimeter recomendacdo para estudos complementares
Datashow, TouTube, além das ferramentas | Siga-a, YouTube, Planilha Eletronica, Video
do Office conferéncias

Mapas mentais, escrita colaborativa, | Sigaa, video aulas, Y ouTube, Ecad
infograficos

Lousadigital, notebook

Fonte: elaborado pelos autores (2021)

Um dado muito particular e que também satisfaz o objetivo geral desta pesquisa, € 0
descrito no gréfico a seguir (Figura 11). Perguntado se a(s) disciplina(s) que o respondente
leciona exige ou exigem o uso de alguma ferramenta tecnoldgica no processo de ensino
aprendizagem, 57,1% (de 14 respondentes) afirmaram utilizar as TICs. O resultado obtido da
amostragem, que é significativa para no estudo de caso, mostra que o Curso Técnico em
Edificaces Integrado a0 Ensino Médio, ofertado pelo IFSC — Campus Foriandpoalis,
efetivamente utiliza em seu processo de ensino aprendizagem, ferramentas tecnol 6gicas como
apoio naformacéo do profissional.

Figura 11 — Informacdo sobre uso de TICs nas disciplinas

13, &5} discipinals) que wood laciona oxgem o uss de TICs no processo de ensino
aprendizagam?

i IESQ DS

Fonte: elaborado pelos autores (2021)
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14. Se a sua resposta para a questéo anterior for sim, qual ou quais ferramentas tecnol égicas vocé utiliza no
processo de ensino aprendizagem? (Quadro 4)

8 respostas
Quadro 4 - Respostas obtidas de 8 respondentes a questéo 14 do questionario aplicado
Sigaa, Google, YouTube, AutoCad, Excel SIGAA, AutoCad, Google Docs e Google
busca
Word, Libre Office, paraaulas de Moodle, GeoGebrae YouTube
M etodol ogia da Pesguisa
SIGAA, YouTube, podcast, Kahoot, Google, Planilhas para célculo, programas para
Mentemeter texto, sides
Principalmente Datashow e AutoCad Sigaa, Y ou Tube, Planilha Eletronicae
video conferéncias

Fonte: elaborado pelos autores (2021)

A corroborar os objetivos especificos desta pesquisa, alineas a) e b), depreende-se do
gréfico abaixo (Figura 12), que 86,7% dos respondentes do questionério submetido, considera
gue existe, na pratica, o uso de ferramentas tecnol 6gicas em sala de aula. Fazendo-se 0
cruzamento dessa informagdo com as respostas das questdes 12 e 14 do questionario, os dados
apontam para a satisfacéo do objetivo geral e dos objetivos especificos tracados para a
pesquisa, ou seja, averificabilidade do efetivo alinhamento entre a prética docente e o Plano
Pedagogico do Curso Técnico em Edificactes Integrado ao Ensino Médio.

Figura 12 — Aplicac8o das TICsem salade aula

15. Em relagdo ao Cursc Técnico em Edificacdas, wood considera gue na pratica o uso
de ferramentas tecnologicas =30 aplicadas em safa de aula?

LT R

Fonte: elaborado pelos autores (2021)

Se por um lado, constata-se o efetivo uso das ferramentas tecnol 6gicas como apoio ao
processo de ensino aprendizagem, previstas essas no PPC do curso, por outro lado, para 60%
dos respondentes, as ferramentas tecnologicas atualmente previstas na grade curricular do
curso, talvez, ndo atendam ao desenvolvimento de capacidades hoje exigidas de um egresso,
como a possibilidade dele, apds formado, buscar sempre aprender a aprender, que se constitui
numa habilidade altamente val orizada (Figura 13).

Com efeito, tem-se no quadro dos objetivos gerais do curso: “dar ao educando condigoes
para a aquisicdo de competéncias necessarias a0 seu desenvolvimento pessoa e profissiona”.
Isso implica dizer que o grafico possa indicar a necessidade de uma atualizagdo curricular
guanto a esse fato.
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Figura 13 — Identificagdo da utilizag8o das TICs proposta no PPC do curso
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Fonte: elaborado pelos autores (2021)

ConsideragGes finais

O PPC do Curso de Técnico em Edificagdes, quanto a grade curricular, prevé disciplinas
gue exigem o uso de ferramentas tecnol 6gi cas como apoio ao processo de ensino aprendizagem.
O levantamento realizado mostrou gque o nivel de formacdo do corpo docente que atende ao
curso € de alto nivel, além do que a experiéncia em sala de aula é das mais altas possiveis com
1/3 dos professores com mais de 15 anos de docéncia.

A pesquisa mostrou também gue o docente que atende ao curso esta familiarizado com o
conceito e aplicacdo que envolve as TICs no processo de ensino aprendizagem, que, inobstante
esse fato, 66,71% dos respondentes afirmam n&o terem recebido incentivo para usar tais
ferramentas como apoio ao processo de ensino aprendizagem, e que para’53% dos deleso IFSC
ndo oferece apoio para que os professores possam atuali zar-se quanto as tecnologias.

Assim, a pesquisa realizada se ocupou de saber se existe um alinhamento entre o PPC e
a prética docente em relacdo ao uso de ferramentas tecnoldgicas. O questionario aplicado ao
corpo docente que serve ao curso, teve a participacdo de 15 respondentes de um total de 37, 0
gue empresta credibilidade quanto a metodol ogia aplicada.

Notadamente, em relacdo a0 objetivo geral da pesquisa, questdo 13 do questionario,
57,1% dos respondentes afirmam o uso de algumaferramentatecnol 6gicano processo de ensino
aprendizagem. A questéo 14 tratou de saber quais ferramentas os professores utilizam em sala
de aula. Essas informacfes, obtidas espontaneamente, através da questdo aberta, revelou que
86,7% dos docentes afirmam usar, efetivamente, as ferramentas apontadas no PPC, o que
confirma o alinhamento entra a pratica docente e o documento, e bem assim, 0 cumprimento
dos objetivos especificos da pesguisa.

Por fim, a pesguisa conclui que € necessaria formagao continuada quanto a necessidade
de se elaborar programas de incentivo aos docentes com o objetivo de atualizacdo em relacdo
as TICs, e ainda, a possibilidade de revisdo curricular, objetivando um incremento quanto a
maior empregabilidade no uso de outras ferramentas tecnol 6gicas como apoio aos processos de
ensino e de aprendizagem.
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APENDICE A —LISTA DO TOTAL DE VAGASE CARGA HORARIA POR

HABILITACAO

Turnos de funcionamento Vagas por turno NUmero de turmas Total devagas
anuais
M atutino
V espertino 32 02 64
Noturno
Tota 32 02 64
Carga horaria Prazo de integralizacdo da carga horédria
Total do curso Limite minimo Limite maximo
(M eses/semestres) (M eses/semestres)
4.080 horas 08 SEMESTRES 16 SEMESTRES
HABILITACAO, QUALIFICACAO E ESPECIALIZAGCOES
HABILITACAO CURSO TECNICO DE EDIFICACOES
CARGA HORARIA 3.680 HORAS
ESTAGIO 400 HORAS
TOTAL 4.080 HORAS
QUALIFICACAO: AUXILIAR TECNICO DE LABORATORIO DE MATERIAISE SOLOS
CARGA HORARIA 2.880 HORAS
ESTAGIO SEM ESTAGIO

QUALIFICACAO: AUXILIAR TECNICO DE DESENHO ARQUITETONICO

CARGA HORARIA 3.280 HORAS
ESTAGIO SEM ESTAGIO
Fonte: elaborado pelos autores (2021)
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APENDICE B —LISTA DOSOBJETIVOS GERAIS, OBJETIVOS ESPECIFICOSE
FORMAS DE ACESSO AO CURSO TECNICO EM EDIFICAGOES CONSTANTES
DO PPC

OBJETIVOS GERAIS
v Reestruturar o curriculo do Curso Técnico em Edificactes, conforme as novas Diretrizes
Curriculares para a Educacéo Profissional.
v' Organizar a oferta do Curso Técnico em EdificacGes na perspectiva do atendimento as
empresas e as pessoas que buscam inserir-se no mercado de trabal ho.
v Formar cidaddos conscientes e capazes de desenvolver atitudes de respeito e valorizagéo das
diferencasindividuais,
v Dar a0 educando condicbes para a aguisicdo de competéncias necessarias a0 Seu
desenvolvimento pessoal e profissional;
v Desenvolver nos educandos competéncias empreendedoras.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
v' Formar profissionais de nivel técnico, com habilitacdo em Edificacdes, para
atuar em empresas de pequeno, médio e grande porte, ou como profissionais
liberais.
v Proporcionar aos jovens a aquisicdo de competéncias e habilidades, permitindo
manter a sua empregabilidade, bem como prepara-los para futuras evolucdes e
ocupacdes dentro da area da construcao civil.

Forma de acesso
O acesso se dara através do exame de classificagdo, devendo o candidato fazer a opgdo pelo curso no
ato dainscri¢do, naprimeirafase.

Requisitos de acesso
O candidato, para ingressar no curso técnico de nivel médio na forma integrada, devera possuir 0
ensino fundamental compl eto.
Fonte: elaborado pelos autores (2021)
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APENDICE C —LISTA DASCOM PE~TENCIAS DO EGRESSO DO CURSO
TECNICO EM EDIFICAGOES CONSTANTES DO PPC

COMPETENCIAS ESPERADAS DO EGRESSO DO CURSO
Interpretar os métodos de levantamentos quantitativos;
Desenvolver cronograma fisico-financeiro;

Desenvolver memoriais e especificaces,
Avaliar os materiais, equi pamentos e servicos;
Interpretar editais de licitagéo;
Compor célculo de preco de obra;
Organizar processo de aprovacdo e licenciamento de obra;
Conhecer os materiais e sistemas construtivos;
Conhecer técnicas de administragdo e planejamento.
10. Interpretar projetos e mapas;
11. Desenvolver estudos preliminares de projetos,
12. Interpretar as convengdes do desenho técnico;
13. Conceber projetos técnicos;
14. Interpretar dados geotécnicos;
15. Conhecer einterpretar alegislagdo e as normas técnicas;
16. Identificar os servicos de levantamentos topograficos necessarios
para execucdo da obra;
17. Interpretar orcamentos, cronogramas e especificacoes,
18. Dimensionar e estruturar as equipes de trabal ho;
19. Organizar o plano de trabalho;
20. Organizar o fluxo de material, equi pamentos e ferramentas;
21. Selecionar os critérios de conformidade para o recebimento de
materias;
22. Locar obras e identificar os marcos referenciais para locacéo e
nivelamento;
23. Avaliar producao/produtividade da equipe;
24. Conhecer os procedimentos de seguranca no trabalho da construcéo
civil;
25. Identificar patologias na construgéo civil;
26. Sintetizar 0s processos para otimizacdo de procedimentos;
27. Selecionar e encaminhar os materiai s para 0s ensai 0s tecnol 4gicos;
28. Identificar osindicadores de qualidade na execucéo;
29. Coordenar programas de qualidade;
30. Identificar métodos de pesquisa de avaliagdo de comportamento na
execucao e pos uso de obra.
Fonte: elaborado pelos autores (2021)
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Abstract — Although they are mandatory requirements foraibliig a master's or doctor's
degree in stricto sensu postgraduate courses mffesgional nature, educational products are
still an area to be explored in terms of theiréitare at the national level. This study highlights
the relevance of performance tests for evaluatidgcational artifacts. The conceptual
bibliographic method was used, which consists of 8tages. These phases are a) definition of
research questions, b) data collection on sciertidises, c) organization and analysis of data,
and d) generation of answers to the research'snguiguestions. The execution of these
procedures allowed the construction of the stuthgeretical framework, which brings the
conceptual scope of the terms "educational procarad™product tests.” In addition, this textual
production lists and describes the types of exgdtists to measure the quality and effectiveness
of educational products. The types of tests presemire related to: a) effectiveness, b)
efficiency, c) usability, d) market, f) complianand g) reliability. The study concludes that
for a prototype (initial version of an educatiomalifact) to be considered a product, it must
pass all these tests before having its final varsiteased to its target audience.

Kewords: Educational Product. Effectiveness Assesment. QuaBsesment. Technological
Product. Types of Product Tests.

A relevancia dos testes de produto na construcéo de artefatos educacionais
nos mestrados e doutorados profissionais no Brasil

Resumo — Embora sejam requisitos obrigatérios para a ghtedo titulo de mestre ou doutor
nas pos-graduacdes stricto sensu de naturezagmwofi$ os produtos educacionais ainda se
mostram uma area a ser explorada no que tangelitesatara no ambito nacional. O presente
estudo tem por objetivo evidenciar a relevanciatdstes de desempenho para a avaliacao de
artefatos educacionais. Para a consecucao destaanutilizou-se o método bibliografico
conceitual, o qual é constituido por quatro etalRatas fases séo a) definicdo das perguntas de
pesquisa, b) coleta de dados em bases cientifitawganizacdo e analise dos dados e d)
geracdo das respostas para as questdes norteatborgesquisa. A execucdo desses
procedimentos permitiu a constru¢do do marco ted@hicestudo, que traz o escopo conceitual
dos termos “produto educacional” e “testes de paidiAlém disso, a presente producéo
textual elenca e descreve os tipos de testes mbastpara mensurar o nivel de qualidade e
efetividade dos produtos educacionais. Os tipotesie apresentados sdo os relativos a: a)
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eficacia, b) eficiéncia, c) usabilidade, d) mercdiloonformidade e g) confiabilidade. O estudo
conclui que para que um prototipo (versdo iniclwmn artefato educacional) passe a ser
considerado como produto, € necessario que o mesjaaprovado em todos estes testes antes
de ser ter sua verséo final divulgada para o sblicodalvo.

Palavras-chave: Produto Educacional. Avaliacdo da Efetividade. |fm¢@io da Qualidade.
Produto Tecnoldgico. Tipos de Testes de Produto.

Introduction

Differently from what happens in lato sensu gradymbgrams, professional master's and
doctorates require the generation of a product asaadatory requirement for granting a
master's or doctor's degree. Some themes concamgtpeme have already been worked on
in the national literature. Among them, the issfighe challenges inherent in creating and
disseminating products stands out (Goncaétes., 2019). Another recent study in the field of
products concerns the steps required to develoace-based technological artifact (Sieta
al., 2019). This study aims to demonstrate the sicanite of product tests for constructing
educational artifacts. Although the scientific pnotion regarding the generation of products is
expanding, a gap in theoretical and empirical stsidhat describes the importance of each
mandatory step for materializing educational actdaThis study was produced to collaborate
with the national state of the art (Santana, 2017).

Two reasons, one of a theoretical nature and ther of a practical nature, motivated this
work. The first aims to explain in an objective ahdactic way the reason for the need to carry
out tests on educational products. It is necessaryneasure a technology's efficiency,
effectiveness, and usability (Nascimento-e-Silv@2®. The practical aspect aims to help
master and doctoral students regarding the cgorecedures to be adopted in the testing phase
of their educational devices. It is opportune toe tesearcher to know the types of existing
tests, the magnitude of each one for the produot teuccessful, and what each category of test
proposes to evaluate.

This study is organized into six topics, startinghwhis introductory section. The second
moment of the investigation lists the concepts eamag the theme of educational products. In
the third step of the text, the conceptual scopaament to product tests is exposed. The fourth
phase of this textual production describes the aukilogical procedures adopted to carry out
this work. The fifth item of the study describeg ttypes of existing product tests and their
applicability and relevance. The piece ends with ¢dbnclusion obtained after explaining the
themes worked here, followed by the referencesdbastitute the theoretical mainstay of the
present study.

Materials and methods

This study used the bibliographic and conceptuahote developed by Nascimento-e-
Silva (2012; 2020). It should be noted that thehodtmentioned above consists of four steps:
a) definition of the research question, b) datéectibn, c) data organization and analysis, and
d) generation of responses. The definition of theligg research questions (Brei; Vieira;
Matos, 2014) focused on three questions: "What isdacational product?”, "What are product
tests?" and "What are the existing types of protesting?". With these questions in hand, the
next step consisted of collecting the answersésdiguestions in the databases, which are the
places recommended by science to find reliablevahd scientific knowledge (Nascimento-e-
Silva, 2012; 2020). The database used for the ptamuof this study was Google Scholar. Due
to the scarcity of answers at the national levelwas decided to search for answers in
international studies for the most part. With tmswaers found, the next step consisted of
organizing and analyzing the statements colledtedthis purpose, a reference material called
data mass (Nascimento-e-Silva, 2012; 2020) was, uspresented by a table composed of two
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columns. The first column brings the referencesawth work consulted, according to the rules
of the Brazilian Association of Technical Standa(@8NT). In the second column, the
statements collected in the previous phase aresdriéved between quotation marks and
accompanied by their respective page numbers.

Concerning the analysis of the collected data, weefigd the terms of equivalence
(Nascimento-e-Silva, 2012; 2020) in each localiaedwer. Through this technique, it was
possible to identify the underlying logic of eadilected concept and to detect the similarities
and differences present in each analyzed stateMétit.the verification of the most repeated
terms in each account, the next step was to genarestwers for each question defined at the
beginning of the research process. After thesegoulures, the parts that make up the study were
written. The theoretical framework brings the iptetations of each concept extracted from
the search for the state of the art (Santana, 26fl&gch topic researched. The methodological
procedures describe the steps taken to materitdezestudy. The conclusion highlights the
inferences made by the authors of this work afsecompletion, followed by the references
that support this textual production. The introduttprovides the reader with an overview of
the themes addressed in this text. Finally, thensarg objectively summarizes the main parts
of this work on testing educational products.

Educational Product: conceptual scope

Araujo, Rodrigues, and Lorenzano (2014) point dat tthe educational product is
mandatory for obtaining a master's or doctor's @egn stricto sensu postgraduate courses. In
addition to being an essential requirement, an &tlutal artifact must be noted for its ease of
access and handling. It suggests that a productsevhsability is complex or whose
accessibility requires the execution of severalpst@eeds to undergo improvements
(Paraschivescu; Cotirlet, 2015) so that these rpmmats are resolved. In addition, these authors
consider that the product needs to become knowrhéiping the teaching and learning
processes. The educational product needs to béogedeto solve a problem (Lukosevicius,
2018) in its application environment.

Lin et al. (1999) and Chang (2019) consider that beforeetthgcational product is
presented, its creators must survey the entire adethgical path until the artifact's
materialization. It ranges from the definition betproblem (Lukosevicius, 2018) that will be
addressed in the research field to the dissemmatidhe final version of the product to its
target audience (Nascimento-e-Silva, 2020; Sdval., 2019). The authors mention that the
presentation of the product is an opportunity fsrdreators to reflect on how the artifact
dialogues with its users, whether to convey idgaatent or to carry out some improvement
(Paraschivescu; Cotirlet, 2015) in teaching anthlag processes.

Plom (2010) and Nieveen (2009) list the charadiesisof a consistent educational
product. For these authors to assess the efficiehay artifact of this nature, it is necessary to
consider three dimensions: a) expectations, b)tyeand; c) conditions. The expectation is
well evaluated when the educational product méeteeds (Albuquerquet al., 2018; Silva
et al., 2019) of its users. In this particular realigrresponds to the performance of the artifact
when handled by its target audience. And the teconditions” is related to the product's
performance without oscillations under differenbdiions.

Complementing the speech of Plom (2010) and Niey2@89), Delgado (2014) states
that the educational product must generate a pesitipact on its operating environment. With
this information in hand, it is considered thatrbgeting the needs (Albuquergeteal., 2018;
SILVA et al., 2019) that it proposes to meet, tmedpct provides a positive impact on the
spaces and contexts in which it is applied. Letsapractical example: a portfolio of extension
courses aims to strengthen the university's relakigp with the surrounding community. In the
interaction between the institution and the exteemaironment, the organization that offers
the extension courses and the community membergefbby these initiatives benefit.
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Andelkovic, Radosavlje\d, and Arsenije\d (2018) discuss another aspect relevant to
educational products: their longevity. In other dgrwhen an educational artifact is presented
at the end of a master's or doctoral degree, iildhwot be considered an end. In other words,
delivering a master's or doctor's degree does x@mnpt the product creator from constantly
updating and improving (Paraschivescu; Cotirlet] 3)0the product he developed. These
updates are necessary for two reasons. The fledeseto the product's interface with its users
since if an artifact disseminates concepts andrtepm longer in force, its credibility is
weakened. The second factor is linked to the attfaguality (Slack; Chambers; Johnston,
2009) since science and technology are dynamicanstantly evolving.

If well applied, it contributes assertively to thmaterialization of an educational device.
Egupova (2012) considers that the educational mtoghsults from a student's scientific and
pedagogical activity. The scientific aspect of pneducts resides in the researcher's obedience
to specific rules and methods (Nascimento-e-SR@42; 2020). The expression "pedagogical”
suggests that the educational product needs toadadome activity concerning education as a
field of application. These activities include teexgy, research, extension, innovation, or
technological entrepreneurship (Nascimento-e-SR@4.7).

Sousa (2013) reports that the educational produtibines theoretical knowledge and
professional practices. The theoretical aspechefproduct is linked to the field of research,
through which the master's or doctoral student aplpropriate the concepts concerning the
topic they want to study or the problem (Lukosaws¢i2018) that they propose to solve. The
practical part of product development involves risgearcher going to the field to collect data
with a group of respondents or test the produch wiiteir target audience. Sousa (2013)
mentions that this process must be contextualinedreflective. Contextualization concerns
the coherence of the product with the objectivethefstudy. At the same time, reflection can
be understood as knowledge about the context aragmaent in which the educational product
will be applied.

Patel (2019) makes a pertinent observation regautii@ theme of educational products.
According to this definition, the idea of a prodagplied to a particular branch of education or
teaching is not the same as that used for goodsfianztared in the industrial sphere. However,
a product can generate resources if it is pateatedrding to the principles of intellectual
property. Although in the production of an educadioartifact, some concepts related to
product engineering are applicable (Tonetto; Romafercola, 2018), the main objective is
not to generate profit but rather to provide inceas in the many fields in which education
and teaching are deficient.

For this study, an educational product can be wtoed as the result of scientific
research, which will generate a technology to h@ieg in a given field of activity to improve
existing teaching and learning processes. It ishasiged that the generation of a product
consists of the agglutination between theoreticaiviledge and practical experiences. It will
allow a more robust understanding of the probleon y@pose solving or the subject you want
to deepen. The realization of an educational prochguires the observance of good practices
in the field of science, which will help the resger in the research, elaboration, tests,
adjustments, and dissemination of the final vergibhis educational artifact. The tests and
retests, as well as the adjustments and readjugnteansform prototypes into products.

Biswas, Udai, and Kumar (2020) consider that protkesting is one of the most critical
points in developing educational artifacts. Criityaindicates that this part of the technology
creation process must be systematically and plarihischecessary so that, in the event of any
unforeseen occurrences during the testing phasedigsertation or thesis project is not
jeopardized, especially regarding its delivery diead In addition, the researcher needs to
choose the most appropriate strategy to evaluate ¢ducational artifact since this type of
material is only considered approved if it pasbesperformance tests to which it is submitted
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(Nascimento-e-Silva, 2020).

Lubwama (2020) synthesizes the concept of prodesting in its practical sense. It
demonstrates the tested technology's assertivetaamémakes unnecessary adjustments to the
product. In summary, testing products means findugif they work as expected. Here there
are only two possibilities to be considered. Thstfhappens in cases where the artifact
satisfactorily meets its target audience's needisuguerquest al., 2018; Silvaet al., 2019).
The second situation occurs when an artifact ieetieand indicates a lack of improvement
(Paraschivescu; Cotirlet, 2015) in some componaéiisen this happens, the master's or
doctoral student must identify where his artifageds reinforcement to provide the necessary
rectifications. Suppose the number of required emions is high. In that case, it is
recommended to re-plan (Nascimento-e-Saval., 2013) the work developed until the testing
phase to obtain better results.

Racat and Capelli (2020) mention two types of pobdests. The first is the physical test,
which is seen as more realistic. When the artifastiuced is handled by its users, topics such
as quality, usability, and response time are imatetli perceived by the people who use it.
Regardless of whether the artifact is physicalidual (Racat; Capelli, 2020), the product must
be subjected to tests that can certify the scieotigs efficiency and effectiveness in the fields
in which it is applied. It reinforces the need éalucational products to stand out for their ease
of handling and accessibility (Aradjo; Rodriguegirénzano, 2014). Hammaat al. (2020)
reinforce the need for product tests. The studhese authors highlights that carrying out the
tests is necessary to identify eventual erroreteats in the functioning of the artifact produced
to be improved. They describe the process of etiapdahe performance of the software.
Hammadet al. (2020) cite as an example of failure in prodesitg the existence of hidden
errors, which need to be investigated to be dafecte

In the view of Fallahudin, Admaja, and lwandanadurct testing is an appropriate step,
which integrates a total of 8 stages for creatingreduct. The phases are a) survey of
information in the field, b) a decision on whicloducts will be built, c) a development of initial
product versions, d) validation, e) small-scalal¢riand reviews, f) large-scale trials and
reviews, g) manufacture of the final product, apddrformance of efficacy tests. A procedural
logic can be seen in this sequence of steps, wiiialell performed, will necessarily generate
a result (Britoet al., 2016; Silva, 2019), which in this specific cas¢he educational product
resulting from a master's dissertation or professithesis doctorate.

Nascimento-e-Silva (2020) lists three reasonsjtisaify testing in the generation of new
technologies. The first of them concerns the funmgtig of the artifact produced. In other words,
it means knowing whether the product works or e second factor is related to how the
artifact works. In other words, the tests aim tcamge whether the product can repeatedly
present the same degree of performance withoullaigms. And the third reason that attests
to the need to carry out tests on products condémsletection of defects or low points that
need reinforcement. Nascimento-e-Silva (2020) mestthe term prototype (Rogers; Sharp;
Preece, 2019; Silvat al., 2019) when describing the necessary steps tergentechnological
artifacts. He states that every prototype is arnigtfed version of the product. It means that
the prototype needs to pass the tests it is s@gjeotbe transformed into a product. Only then
can the prototype be released to its target audienc

For this study, product testing is a mandatory stegeveloping educational products,
which aims to ascertain the artifact's working abods and identify errors that need
correction. For a prototype to be considered aymgassing the performance tests is a sine
gua non-condition. It reinforces the significandgmduct tests in developing and validating
educational artifacts since, without them, techggla@annot be considered able to be
disseminated to its respective public of interest.
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Types of product tests and their applicability

The production of this research stage was usededsr@nce to the study by Nascimento-
e-Silva (2020), which didactically detailed the mieg of each phase necessary to develop
educational products through the scientific-techgmal method. In summary, this method
consists of two dimensions. The first one is sdienand aims to produce the necessary
knowledge to support the product to be generatadistently (Nascimento-e-Silva, 2020). This
dimension consists of four steps previously desdibn this study's "Methodological
procedures” section.

The reason for carrying out the phases that makbaupcientific dimension is to ensure
that the educational product has the necessaryetiesd consistency to meet the objectives of
the thesis or dissertation. In addition, the exieoutf the scientific dimension items is essential
for two other reasons. The first is the researchwarting of the master's or doctoral student's
textual production. The second factor is methodoklgand aims to help the researcher
organize the knowledge necessary for constructisgattifact. Nascimento-e-Silva (2020)
explains that two possibilities can happen in thiesension. The first considers that scientific
knowledge is already available and only needs torganized logically and then encapsulated
in a technological artifact. The second possibiitgurs in cases where the knowledge has not
yet been generated, which will require the masterdoctoral student to have a research plan
for the production of each piece of knowledge nsapsfor the materialization of their product.

The researcher's next topic to be worked on isettecution of items related to the
technological dimension. Nascimento-e-Silva (202@yrates that after completing the
acquisition of knowledge, the researcher needs dfinel how he will encapsulate this
knowledge in an artifact, which may be physicalicual (Racat; Capelli, 2020). This decision
should consider the type of product that the masberdoctoral student intends to develop. The
idea here is that the technology to be tested nedols easy to handle and contextualized with
the objectives of the dissertation or thesis (Asa&odrigues; Lorenzano, 2015; Sousa, 2013).

According to CAPES (2013) and Goncalwsal. (2019), the following artifacts are
considered educational products:

- Educational media: (videos, simulations, learrobgects; animations);

- Educational prototypes;

- Teaching proposals (didactic sequences; proptmagscperiments and interventions)

- Textual material (teaching guides, manuals, ®odls, para-didactics, comics);

- Interactive materials, such as games and Kkits;

- Extension activities;

- Application development;

- Event organization;

- Radio and T.V. programs;

- Research reports;

- Patents

- Technical services.

Faced with these examples, the master's or doctm@knt needs to decide which of these
12 possibilities best suits the objectives of thdigsertation or thesis. It is appropriate to
mention in this sense the relevance of the quatibo exams since it is in this event that the
student obtains the approval of an examining boamdroceed with his research project. In
addition, another relevant point of the qualifioatiis the suggestions for improvements
(Paraschivescu; Cotirlet, 2015) proposed by the lbeesnof the examining board, which must
be appreciated by the future master or doctor hagetith their advisor.

The steps that make up the technological dimensitire process of building educational
artifacts are a) prototype generation, b) prototygsts, c) prototype adjustments, and d)
dissemination of the final product (Nascimento-B«§i2020; Silva, 2019; Souza, 2020). After
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deciding which product will be generated, the str&ensu professional graduate student must
test the material produced to certify the perforagdevel achieved. For this, it is recommended
to carry out the tests proposed by Nascimentoa&a$4020).

The first test is that of effectiveness. Here thgid is: the prototype to need does what it
sets out to do. For example: conducting a distanoese in the MOOC modality (Pino, 2017),
which is the acronym of the term Massive Online ©@®urses, must unequivocally meet the
needs that it proposes to meet. The effectiverestsconsists of knowing whether or not the
product meets the purpose for which it was desigmaéd primary purpose of a MOOC is to
disseminate knowledge through open educationaluress (Zancanaro, 2015). Therefore,
some elements are mandatory, such as a virtualihgaenvironment, communication between
the tutor and the student, and didactic materiaddé help understand the MOOC subijects.
Suppose the product developed is a didactic sequeitic methodologies aimed at students in
Youth and Adult Education classes. In this case, éRpected result is increased student
learning, performance, and assessments.

The second test is efficiency. Nascimento-e-SiRGER20) reports that to be efficient is to
obtain high performance with the lowest possiblestmonption of resources. In other words, the
educational product is efficient when its user hasithe technology easily, without significant
effort. It corroborates the speech of Araujo, Rgdes, and Lorenzano (2015), highlighting the
ease of operating the educational product as otteeatquirements to be observed by masters
and doctoral students. Let's see another exanfiphez educational product is an application, it
must be interactive with the people who will usedbmmands executed by the user must be
answered in milliseconds. Another item to considethe application's appearance, which
encompasses design concepts.

The third type of testing is usability testing. Tidea regarding this test is that the more
accessible and more straightforward the user'srexxqe handling the product, the better its
evaluation will be. In this test, it is recommendedask people who participated in the
prototyping phase (Nascimento-e-Silva, 2020) ofatigact if they had any difficulty using the
product. The relevance of this test consists intifigng any item that needs adjustment since
the user's handling experience with the productisi¢e be as easy as possible. If the product
is difficult to operate or has a complex operatiogic, the experience of people using the
artifact will not be positive.

The fourth test is the market test. NascimentoheaS{2020) explains that this test
compares the technology produced with similar ofidss test aims to assess whether the
product's performance is at the same level asdhfermance of competing artifacts. Let's go
back to the example of the MOOC: as there are rd&tgnce courses, if the product generated
in the master's or doctorate is in this field,p&formance needs to be equal to or better than
that of other existing MOOCs.

The fifth existing test is compliance. Briefly s this test verifies whether the product
has the attributes and qualities expected of is@Naento-e-Silva, 2020). In this sense, people
using the product need to perceive the minimunibaties that will make this artifact suitable
for being disclosed to its target audience. In otherds: having their needs (Albuguerque et
al., 2018; Silveet al., 2019) fully met, the product users will attribub it the aspect of quality
(Slack; Chambers; Johnston, 2009). Otherwise,regégemmended that the researcher identify
the low points of his artifact to provide the nesaey rectifications (Nascimento-e-Silegal .,
2013).

The sixth and final type of test is reliability.rifers to the studies by Plom (2010) and
Nieeven (2009), which consider meeting the expretatof users and their performance
standards as essential elements of a product. ditiad to this vision, Nascimento-e-Silva
(2020) reports that the reliability test aims toasiwe whether the product can function
whenever used. It attests that the educationdetrtivill not present a drop in its performance
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under a specific condition or circumstance. It withke people who use the product attribute to
it the aspect of trust, which is very positive floe success of a research project, whether in the
field of master's or professional doctorate. Thasteeported in this part of the study are
summarized in Figure 1:

Figure 1 — Types of prototype testing

Efficacy tests .,

Efficlency tests

Lizability tasts

PROTOTYPE EDLICATIOMNAL
TESTS Markat tests PRODLUCT

Compliance tests

Reliability tests

Source: Prepared by authors (2023).

It is imperative to state that while the artifaxin the testing phase, it should be called a
prototype (Rogers; Sharp; Preece, 2013). Only aftproval of the technology produced in all
the tests shown in the figure can the material pced be considered a product. Nascimento-e-
Silva (2020) says that after the end of the tegpimgse. This step is the disclosure of the final
version of the product to its target audience. éans that the product is efficient, effective,
easy to use, has market potential, complies wsthtitibutes and characteristics, and is reliable
from the point of view of its users. It makes threngrated artifact a technology ready to be
disseminated in its field of activity, in additiom being able to be replicated by other students
who may show interest in making use of the prodncttheir respective educational
environments.

Conclusion

This study highlighted the existing types of pradigsting and their relevance for the
construction of educational artifacts. In addititm ensuring that the product performs
satisfactorily and meets the demands of its usests are necessary to ensure the reliability of
the methodological procedures used to build theggad technology. It is essential not only
to achieve the research objectives but also to rtrekéested artifact successful in its field of
application.

In addition to listing and describing the types edfisting product tests, this study
addressed essential topics in constructing theswsitlt is considered that educational products
are scientifically based technological producti@mmed at application in a given field of
knowledge. Although the purpose of educational pot&l is not the same as that of goods
produced in the business environment, it is recontee that applicants for a master's or
doctor's degree pay attention to fundamental issuégeir preparation. These questions cover
aspects such as, for example, the ease of usee drtifiact, its theoretical foundation and,
mainly, its level of performance.

As for the tests described in this study, it is bagized that no test is more critical than
the other. In other words, all tests are relevardrisure that the product unequivocally meets
its intended needs. Each test evaluates a spexiiduct dimension and precisely checks
whether or not other educators can share and repeathe artifact. Professional master's and
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doctoral students are expected to use this matsialreference guide to assertively carry out
their product tests to achieve the objectives eirttesearch projects.
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Certificacdo do Curso Técnico Integrado em Transporte de CargasEJA:
I mplicacGes na Vida dos Egr essos!

Marcelo FerreiraMilhomens @ e
Mad’ Ana Desirée Ribeiro de Castro ©®
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Resumo — O trabalho buscou, como objetivo geral, investigar quais as implicagbes da
certificacao navida profissional dos egressos dasturmas de 2013 e 2017 (ingressantes em 2010-
1; eingressantes em 2014-1, respectivamente), do curso Técnico Integrado em Transporte de
Cargas, na modalidade Educacéo de Jovens e Adultos, do Campus Anapolis do IFG, dentre os
gue obtiveram certificados de conclusdo. Utilizamos os pressupostos da pesquisa qualitativa,
obtendo os dados por meio da aplicacéo de questionario, além de entrevista semiestruturada.
Durante o0 processo de construgdo e consolidagdo da pesquisa, identificamos a necessidade de
um produto educacional que pudesse (re)aproximar 0s egressos do campus; dessa forma,
desenvolvemos e realizamos um Encontro de Egressos, por ocasido da Semana de Ciéncia e
Tecnologia 2022. Verificamos que parte dos egressos continuaram seus estudos em nivel
superior, porém, paraa maioria deles, ainda era um objetivo a ser a cangado. Concluimos que,
mesmo com as inumeras dificuldades encontradas durante o itinerario formativo, a certificacéo
obtida propiciou aos egressos melhores oportunidades para continuarem em seus trabal hos,
assim como melhoria narenda (prépria e de sua familia).

Palavras-chave: Educacdo de Jovens e Adultos. Egressos. Ensino médio integrado.

Certification of theintegrated technical coursein cargo transport - EJA:
implicationsin thelives of graduates

Abstract — The overall objective of this study was to investigate among the graduates who
obtained certificates of completion of the classes of 2013 and 2017 (entering in 2010-1; and
entering in 2014-1, respectively), what are the implications of the certification of the Integrated
Technical Course in Freight Transportation in the modality of Youth and Adult Education of
the Federa Ingtitute of Goiés - Angpolis Campus in the professiona life of the graduates. We
used the assumptions of qualitative research, obtaining data through the application of a
questionnaire, in addition to a semi-structured interview. During the process of construction
and consolidation of the research, we identified the need to produce an educational product that
could (re)bring the graduates closer to the Federal Institute of Goias - Andpolis Campus, so we
developed and held a Meeting of Graduates, on the occasion of the Science and Technology
Week 2022. We verified that part of the graduates continued their studies in higher education;
however, for most of them, thisis till agoal to be reached. We concluded that, even with the
many difficulties encountered during the formative itinerary, the certification obtained provides
graduates with better opportunities to continue in their jobs, as well as an improvement in
income (their own and their families).

! Trabalho extraido da Dissertacdo de Mestrado: “ImplicagGes da certificagdio do Curso Técnico Integrado em
Transporte de Cargas na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) na vida dos egressos’. Ingtituto
Federal de Educacéo de Goias — Campus Anapolis.

2 Mestrando do Programa de Pds-Graduagdo em Educacgdo Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT) do Instituto
Federal de Educagdo de Goids — Campus Anépolis. *marcelo.milhomens@ifg.edu.br. ORCID:
https://orcid.org/0009-0000-6399-9892.

3 Professora doutora do Programa de Pés-Graduagio em Educacgdo Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT) do
Instituto Federal de Educagdo de Goias — Campus Anéapolis. *mdrcastrol 6@gmail.com. ORCID:
https://orcid.org/0000-0002-0270-8251.
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Introducéao

O curso Técnico em Transporte de Cargas do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia de Goiés (IFG) — Campus Anapolis— foi implantado juntamente com o IFG na
cidade de Andpolis, no ano de 2010.

Desde sua implantacdo, o curso € ofertado na modalidade de Educacdo de Jovens e
Adultos?, integrada® ao ensino médio, no turno noturno e, desde ent&o, a fim de que melhores
indicadores fossem al cangados (principal mente no que diz respeito a melhoria da qualidade de
vida dos egressos?), dentre outras providéncias, a matriz curricular implantada em 2010, que
contava com regime semestral e prazo de concluséo/certificaco previsto para 42 meses (3,5
anos), foi modificada em 2 momentos.

Primeiramente, ao longo do ano de 2013, a matriz foi reformulada e (re)implantada para
aturma gue ingressou no 1° semestre em 2014, sendo que, a partir daguele momento, o curso
passou a ser ofertado no regime anual e prazo de conclusdo/certificacdo previsto para 48 meses
(4 anos).

Posteriormente, nova comissdo de reformulacdo foi criada e, em meados de 2017, os
trabalhos de (re)avaliacdo da matriz curricular vigente (implantada em 2014) iniciou-se,
culminando com uma nova proposta de matriz curricular e (re)organizacdo do curso. Nesse
momento, optou-se pela oferta do curso em regime semestral, com conclusao/certificagcéo
prevista para término em 36 meses (3 anos).

E importante destacar que as mudancas propostas, tal qual defende Castro (2016),
fizeram-se necessérias para que a “educacdo que tem como principios basicos a dia ogicidade
e a investigacdo, instrumentos necess&rios para a intervencdo e para a transformacéo da
realidade do sujeito que aprende” fosse al cancada.

Apés tais mudancas, o pesquisador-professor responsavel pela pesguisa busca,
constantemente, entender (aos olhos dos egressos), o verdadeiro poder de mudancade vida que
a certificagdo pode realizar na vida de cada discente que consegue obter éxito Nno seu processo
formativo.

A busca, invariavelmente, tem sido feita nos registros formais dainstituicdo que versam
sobre egressos, além de conversas “informais’ com os recém-formados; “recém” visto que,
apos a gum tempo, esses suj eitos tomam outros rumos em suas vidas e, naturalmente, o contato,
na maioria das vezes, é perdido.

Para contribuir com uma demanda institucional no sentido de obterem-se mecanismos de
desenvolvimento de uma cultura ingtitucional de avaliacdo e monitoramento das politicas
educacionais institucionais, buscando-se: 1) estabelecer procedimentos para subsidiar politicas
de permanéncia e éxito; 2) favorecer a efetividade da Politica de Acompanhamento de Egresso,
no tocante aos dados que possam materializar afinalidade’ dareferida Politica, implantadaem

4 Ensino direcionado aos jovens e aos adultos que ndo puderam realizar os estudos na idade apropriada (IBGE,
2021, p. 73).

5> Ensino médio integrado a educac&o profissional: turma de curso de educagéo profissiona técnica de nivel médio
articulado a0 ensino médio regular em um projeto pedagogico integrado. Cada aluno tem uma Unica matricula
(IBGE, 2021, p. 73).

6 Considera-se egresso, de acordo com a Resolugdo CONSUP/IFG n° 23, de 8 de outubro de 2018, em seu art. 2°
“0 discente de todos os cursos ofertados pelo | FG, de todos os niveis e modalidades, que tenha concluido todas as
etapas formativas definidas no plano de curso e que esteja apto a receber ou ja tenha sido certificado ou
diplomado”.

7 A finalidade esta descrita no art. 4° da Resolugdo CONSUP/IFG n° 79, de 17 de junho de 2021.
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outubro de 2018 no IFG®, atualizada em dezembro de 2018° e, posteriormente, atualizada e
consolidada em junho de 2021%°; e 3) (tentar) responder as inquietacdes destes pesuisadores,
fez-se necessario investigar, dentre os alunos que obtiveram a certificagdo no curso Técnico em
Transporte de Cargas— EJA, nas turmas que concluiram os estudos ao final de 2013 ede 2017
(turmaingressante em 2010-1, do regime semestral; e turmaingressante em 2014-1, do regime
anual, respectivamente), qual a contribuicao formativafoi dada pelo IFG no que diz respeito a
melhoria na qualidade de vida do egresso.

Ressaltamos que, em @mbito institucional, destaca-se apublicacéo de tréslivros, nos anos
de 2015 e 2016, pelaeditora lFG, que, apesar de trazerem em seu editorial ainformagéo de que
a colecdo™ “Instituto Federal de Goiés: histéria, reconfiguractes e perspectivas’ oferece aos
leitores um conjunto de textos que proporcionam ol hares criticos sobre a constitui¢céo da Rede
Federal de Educacéo Profissional, Cientificae Tecnoldgica e sobre atrajetdriado Instituto, ndo
consta nenhum capitulo (dos 23 existentes, distribuidos nos 3 volumes da colec¢éo), que verse
sobre a situagéo de alunos egressos do IFG.

Entendemos que existe a (real) necessidade de busca e confirmac&o dos ensinamentos
trazidos por Castro (2016), pois ela nos diz que é necessario colocar 0 aluno jovem e adulto
trabal hador no centro do seu processo de aprendizagem, como suj eito, ndo mais como um obj eto
da acéo educacional.

Desta forma, compreender de forma critica, através das informagdes que foram obtidas,
a respeito da insercdo dos egressos do curso Técnico em Transporte de Cargas no mundo do
trabal ho, pode ser de grande valia para todos (instituicdo, egressos, comunidade externa) uma
vez que é 0 egresso que vivenciatal realidade, sendo quem melhor pode apontar se 0 curso tem
cumprido tal objetivo, além de outras possivei s influéncias paraamelhoriadacondicdo devida
de (futuros) egressos.

Seguindo nesta perspectiva, elegemos como objetivo geral da pesquisa: investigar quais
as implicacOes da certificacdo na vida profissional dos egressos das turmas de 2013 e 2017
(turmaingressante em 2010-1, do regime semestral; e turmaingressante em 2014-1, do regime
anual, respectivamente) do curso técnico integrado em Transporte de Cargas, namodalidade de
Educagcdo de Jovens e Adultos, do Campus Andpolis do IFG, dentre os que obtiveram
certificados de concluséo.

A partir desse objetivo, elencamos o0s seguintes objetivos especificos. demonstrar se 0s
egressos, apos a certificacdo, tiveram melhores oportunidades paraingressarem (ou até mesmo
para manterem-se) no mercado de trabalho; identificar se 0s egressos, apds a certificacao,
ascenderam a atividades profissionais com melhores condi¢des de trabalho; compreender, a
partir da visao dos egressos, se, apos a certificagdo, houve melhor compreensdo dos aspectos
gue envolvem o mercado de trabal ho, sobretudo no universo no qual encontram-seinseridosas,
e verificar se 0s egressos, apos a certificacdo, continuaram os estudos em nivel superior.

8 IFG. Conselho Superior. Resolugdo CONSUP/IFG n° 23, de 8 de outubro de 2018. Aprova a Politica de
Acompanhamento de Egressos do IFG. Goidnia: IFG, 2021.

9 IFG. Conselho Superior. Resolugdo CONSUP/IFG n° 37, de 13 de dezembro de 2018. Atualiza a Politica de
Acompanhamento de Egressos do IFG. Goidnia: IFG, 2021.

10 |FG. Conselho Superior. Resolucdo CONSUP/IFG n° 79, de 17 de junho de 2021. Consolida as normas da
Palitica de Acompanhamento de Egressos do | FG e revoga a Resolugdo CONSUP/IFG ne 23, de 8 de outubro de
2018, e a Resolugdo CONSUP/IFG n° 37, de 13 de dezembro de 2018. Goiania: IFG, 2021.

Y Livro 1: BARBOSA, Walmir, et al. A Rede Federal de Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica e o
I FG no tempo: conduzindo umarecuperacdo historicaaté os anos 1990. Goiania: |FG, 2015. Livro 2: BARBOSA,
Walmir, et al. O IFG no tempo presente: possibilidades e limites no contexto das reconfiguracdes institucionais
(de 1990 a 2015). Goiadnia: IFG, 2016. Livro 3: BARBOSA, Walmir, et al. A Rede Federal e 0 IFG em
per spectiva: desafios ingtitucionais e cendrios futuros. Goiania: |FG, 2016.
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Materiais e métodos

Para o a cance dos resultados deste trabal ho, foram utilizados os pressupostos da pesquisa
qualitativa, sendo que os dados foram obtidos por meio da aplicacéo de questionario, aém de
entrevista semiestruturada com os egressos que se dispuseram a participar da pesquisa.

De acordo com Trivifios (2009), o pesquisador, orientado pelo enfoque qualitativo, tem
ampla liberdade tedrico-metodol 6gica para realizar seu estudo, sendo que os limites de sua
iniciativa particular estardo exclusivamente fixados pelas condi¢cbes de exigéncia de um
trabalho cientifico. Deste modo, “o trabalho deve ter uma estrutura coerente, consistente,
originalidade e nivel de objetivacdo capazes de merecer a aprovacdo num processo de
apreciacdo”. (TRIVINOS, 2009, pag. 133)

Os sujeitos que participaram da pesguisa, ao longo de suas trgjetorias de vida, para que
conseguissem conciliar o “trabalho” com a“educacéo”, nem sempre foram "escutados' em suas
“demandas’; pelo contrério, geralmente precisaram "escutar” e serem "demandados’, sgja no
trabalho, sgja nos ambientes escolares, de maneira que nem sempre lhes eram satisfatorias as
demandas/exigéncias.

Sendo assim, acreditamos que, com este trabalho, momento em que as vidas desses
sujeitos foram “investigadas e desveladas’, utilizando-se a pesquisa qualitativa, eles/elas
puderam obter o téo esperado “reconhecimento”, pois na afirmacgéo de Chizzotti (2017), na
pesquisa qualitativa, todas as pessoas que participam da pesguisa séo reconhecidas como
sujeitos que elaboram conhecimentos e produzem préticas adequadas para intervir nos
problemas que identificam.

Seguindo o pensamento, importante frisar que, na abordagem qualitativa de pesquisa,
tem-se que “o foco de atencdo € o mundo dos sujeitos, os significados, que atribuem as suas
experiéncias cotidianas, sua linguagem, suas produgdes culturais e suas formas de interagcbes
sociais’ (ANDRE, 2013, p. 97).

Cabe informar que a pesquisa se desenvolveu em trés etapas, conforme metodologia
apresentada por Lidke e André (1986), as quais serdo descritas a seguir.

Na primeira etapa, fizemos o levantamento das informagdes com a equi pe competente do
Campus Anépolis do IFG*? (junho de 2022) arespeito dalistagem do ptiblico-alvo da pesquisa,
quais foram: os aunos egressos que obtiveram certificados de conclusdo das turmas de 2013 e
2017 (Turmaingressante em 2010-1, do regime semestral; e Turmaingressante em 2014-1, do
regime anual, respectivamente), do Curso Técnico Integrado em Transporte de Cargas na
modalidade Educacao de Jovens e Adultos do Campus Anapolisdo | FG, sendo que 0s primeiros
contatos (via e-mail e telefone) foram realizados, afim de informar aos egressos a respeito da
intencionalidade da pesquisa.

A segunda etapa (em outubro de 2022) ocorreu a partir do recolhimento de assinaturas
(individuais, presencialmente) no TCLE (Termo de consentimento livre e esclarecido) e
posterior envio dos questionarios aos egressos (através de um aplicativo de formularios on-
line), momento em que foram feitas as “ entrevistas’, e também a col eta sistemética dos dados.

Ao fina da segunda etapa (janeiro de 2023), foi feitaaanalise e interpretacéo sistematica
das informacdes |evantadas, para que, na sequéncia, fosse produzido o “relatério”, qual sgja, a
escrita da dissertacéo propriamente dita.

Importante dizer que, dentre as 2 turmas, 15 alunos concluiram o curso e obtiveram a
certificagao; conseguimos contato com 14 deles (93,33%) e apenas um egresso ndo respondeu
a0 questionéario (06,67 %), por ndo ter sido localizado, mesmo apOs exaustivas tentativas de
contato (telefone, e-mail, midias sociais e grupos de aplicativo de mensagens).

Ou sgja, ao total, 14 egressos participaram desta pesquisa. E importante ressaltar que, em
ambos os anos, foram matriculados 30 alunos em cada turma. Os quadros 1 (turma de 2010) e

12 CORAE — Coordenacdo de Registros Académicos e Escolares do Campus Andpolis do I FG.
Rev. Sitio Novo Padmas v.7 n.4 p.42-56 out./dez. 2023. e-1SSN: 2594-7036



g" sitionovo

2 (turma de 2014) comprovam tal situacdo (em relacdo a quantidade de alunos que obtiveram
certificados de concluséo).
No Quadro 1, temos o total de egressos referentes a turma ingressante em 2010.

Quadro 1 —Total de Alunog/as Certificados/as — Turmaingressante em 2010

Turma Nome E-mail Telefones Situagdo Matricula Conclusdo
2010/1 | Aluno 01| E-Mail Aluno O1 | Telefone Aluno O1 Evasdo

2010/1 | Aluno 02 | E-Mail Aluno O2 | Telefone Aluno O2 Concluido 2013/2
2010/1 | Aluno 03 | E-Mail Aluno O3 | Telefone Aluno O3 Jubilado

2010/1 | Aluno 04 | E-Mail Aluno O4 | Telefone Aluno O4 Evasio

2010/1 | Aluno 05| E-Mail Aluno O5 | Telefone Aluno O5 Evasdo

2010/1 | Aluno 06 | E-Mail Aluno O6 | Telefone Aluno O6 Jubilado

2010/1 | Aluno 07 | E-Mail Aluno O7 | Telefone Aluno O7 %ag;il?goeﬂg’

2010/1 | Aluno 08 | E-Mail Aluno O8 | Telefone Aluno O8 Concluido 2014/1
2010/1 | Aluno 09 | E-Mail Aluno O9 | Telefone Aluno O9 Concluido 2016/1
2010/1 | Aluno 10 | E-Mail Aluno O10| Telefone Aluno 010 Evasdo

2010/1 | Aluno 11 | E-Mail Aluno O11 | Telefone Aluno O11 Evasdo

2010/1 | Aluno 12 | E-Mail Aluno O12 | Telefone Aluno 012 Evasdo

2010/1 | Aluno 13 | E-Mail Aluno O13| Telefone Aluno O13 Concluido 2013/2
2010/1 | Aluno 14 | E-Mail Aluno O14| Telefone Aluno O14 Evasio

2010/1 | Aluno 15 | E-Mail Aluno O15 | Telefone Aluno O15 %agﬁq%'ﬂeﬂf

2010/1 | Aluno 16 | E-Mail Aluno O16 | Telefone Aluno O16 Cancelado

2010/1 | Aluno 17 | E-Mail Aluno 017 | Telefone Aluno O17 %ag;‘:)'lj;eﬂg’

2010/1 | Aluno 18 | E-Mail Aluno O18 | Telefone Aluno 018 Concluido 2019/2
2010/1 | Aluno 19 | E-Mail Aluno O19| Telefone Aluno O19 Cancelado

2010/1 | Aluno 20 | E-Mail Aluno O20| Telefone Aluno 020 Concluido 2014/2
2010/1 | Aluno 21 | E-Mail Aluno O21 | Telefone Aluno O21 Cancelado

2010/1 | Aluno 22 | E-Mail Aluno 022 | Telefone Aluno 022 Jubilado

2010/1 | Aluno 23 | E-Mail Aluno 023 | Telefone Aluno 023 Evasio

2010/1 | Aluno 24 | E-Mail Aluno 024 | Telefone Aluno 024 Jubilado

2010/1 | Aluno 25 | E-Mail Aluno O25 | Telefone Aluno 025 %agr%%lﬁ;;eﬂf

2010/1 | Aluno 26 | E-Mail Aluno 026 | Telefone Aluno O26 Evasdo

2010/1 | Aluno 27 | E-Mail Aluno O27 | Telefone Aluno O27 Jubilado

2010/1 | Aluno 28 | E-Mail Aluno 028 | Telefone Aluno 028 Concluido 2021/1
2010/1 | Aluno 29 | E-Mail Aluno O29 | Telefone Aluno O29 %ag;il?goeﬂg’

2010/1 | Aluno 30 | E-Mail Aluno O30 | Telefone Aluno O30 Evasdo

Fonte: CORAE do Campus Anapolis do IFG (2022)

Em relacéo aos egressos da turma ingressante em 2014, as informagdes podem ser vistas

no Quadro 2.
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Quadro 2 — Total de Alunog/as Certificados/as — Turmaingressante em 2014

Turma Nome E-Mail Telefones Situagdo Matricula | Conclusio
Cancelamento

2014/1 | Aluno 01 | E-Mail AlunoO1 | Telefone Aluno O1 Compulsério

2014/1 | Aluno 02 | E-Mail Aluno O2 | Telefone Aluno O2 %aonr?::)larggrri‘g)

2014/1 | Aluno 03 | E-Mail Aluno O3 | Telefone Aluno O3 Evasio

2014/1 | Aluno 04 | E-Mail AlunoO4 | Telefone Aluno O4 Concluido 2017/2

2014/1 | Aluno 05 | E-Mail Aluno O5 | Telefone Aluno O5 Evasio

2014/1 | Aluno 06 | E-Mail Aluno O6 | Telefone Aluno O6 Evasdo

2014/1 | Aluno 07 | E-Mail Aluno O7 | Telefone Aluno O7 Evasdo

2014/1 | Aluno 08 | E-Mail AlunoO8 | Telefone Aluno O8 Evasdo

2014/1 | Aluno09 | E-Mail Aluno O9 | Telefone Aluno O9 Concluido 2017/2

2014/1 | Aluno 10 | E-Mail Aluno O10 | Telefone Aluno O10 Evasdo

2014/1 | Aluno 11 | E-Mail Aluno O11 | Telefone Aluno O11 Evasdo

2014/1 | Aluno 12 | E-Mail Aluno O12 | Telefone Aluno O12 %i”r??nm?

2014/1 | Aluno 13 | E-Mail Aluno O13 | Telefone Aluno O13 | Transferido Externo

2014/1 | Aluno 14 | E-Mail Aluno O14 | Telefone Aluno O14 Evasdo

2014/1 | Aluno 15 | E-Mail Aluno O15 | Telefone Aluno O15 Concluido 2018/1

2014/1 | Aluno 16 | E-Mail Aluno O16 | Telefone Aluno O16 Evasdo

2014/1 | Aluno 17 | E-Mail Aluno O17 | Telefone Aluno O17 Evasdo

2014/1 | Aluno 18 | E-Mail Aluno O18 | Telefone Aluno 018 %i”r??nm?

2014/1 | Aluno 19 | E-Mail Aluno O19 | Telefone Aluno O19 Evasio

2014/1 | Aluno 20 | E-Mail Aluno 020 | Telefone Aluno 020 Concluido 2017/2

2014/1 | Aluno 21 | E-Mail Aluno O21 | Telefone Aluno 021 Concluido 2017/2

2014/1 | Aluno 22 | E-Mail Aluno 022 | Telefone Aluno 022 Concluido 2017/2

2014/1 | Aluno 23 | E-Mail Aluno O23 | Telefone Aluno 023 Evasio

2014/1 | Aluno 24 | E-Mail Aluno O24 | Telefone Aluno 024 Evasdo

2014/1 | Aluno 25 | E-Mail Aluno O25 | Telefone Aluno 025 Evasdo

2014/1 | Aluno 26 | E-Mail Aluno 026 | Telefone Aluno 026 Concluido 2017/2

2014/1 | Aluno 27 | E-Mail Aluno 027 | Telefone Aluno 027 %?;?)j{‘;g:f

2014/1 | Aluno 28 | E-Mail Aluno 028 | Telefone Aluno 028 Evasdo

2014/1 | Aluno 29 | E-Mail Aluno O29 | Telefone Aluno 029 Jubilado

2014/1 | Aluno 30 | E-Mail Aluno O30 | Telefone Aluno O30 Concluido 2017/2

Fonte: CORAE do Campus Anapolis do IFG (2022)

Esclarecemos que, na exposicao das respostas de nossos egressos, as respostas serdo
descritas exatamente como foram respondidas, pois ndo haveranenhum “juizo devalor” quanto
a0 seu contetdo e forma, pelo contrério, pois acreditamos gque preservando-as, a integridade e
a confiabilidade do trabalho seréo mantidas.

Resultados e discussoes

Conforme nostraz Freire (1996), se, na verdade, o sonho que nos anima é democrético e
solidario, ndo é falando dos outros, de cima para baixo, sobretudo, como se féssemos 0s
portadores da verdade a ser transmitida aos demais, que aprendemos a escutar, mas € escutando
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que aprendemos a falar com eles; pois “ somente quem escuta paciente e criticamente o0 outro,
falacom ele, mesmo que, em certas condicOes, precise defalar aele’. (FREIRE, 1996, p. 111).
Sob essa 6Gtica, adentramos nas questdes que regem esta pesquisa, a qual, a partir da
avaliacdo dos questionarios realizados (questionério de caracterizacdo do egresso e as questdes
semiestruturadas), acreditamos ter alcancado os resultados previstos neste estudo.
Com os resultados aqui apresentados®, foi possivel observar que a escola, no caso 0
Campus Anapolis do IFG, cumpriu 0 seu papel formador enquanto os alunos |& estiveram

~

matricul ados, porém, sua atuacao é “restrita’ a esse periodo, sendo talvez necessario um olhar
mais aprofundado a longo prazo, conforme podemos depreender das falas (da maioria) desses
egressos, quando questionamos: “ Consegue nosdizer, como foi ‘dar conta’ detrabal har, estudar

e ‘aconvivénciafamiliar’ ao longo do processo formativo e obtencéo do seu certificado?”’

1) Foi muito dificil. No primeiro dia, eu cheguei em casa mais de meia-noite devido
ao transporte publico, pois tinha que pegar dois dnibus para chegar em casa, e
falei para minha esposa: VOU DESISTIR!!! Depois de umdia arduo de trabal ho,
ainda enfrentar mais quatro horasde estudo, e maisde uma hora e meia de énibus,
minha esposa me incentivou e me deu uma forgca muito grande, pois néo foi facil
conciliar trabalho, estudos e me fazer presente como pai e esposo. “ Dias de luta,
dias de gléria”, mas.. QUEM NAO AGUENTA O PROCESSO, NAO
EXPERIMENTA O SUCESSO. E hoje estou aqui, realizado como profissional e
muito feliz com minha trajetéria e muito grato ao IFG, especialmente aos
professores, que foram grandes incentivadores para que eu ndo desistisse da
caminhada. Vocés sao incriveis! (E-14).

2) Nao foi muito facil; na época, meu filho tinha apenas 4 anos. Mas sO tenho a
agradecer todos os profissionais que percorreram meu caminho durante essa
trajetoria. Tive todo o suporte que eu precisava. (E-13).

3) Nada é facil na vida, mas com dedicacao e esforco e ajuda da familia, amigos e
professores, consegui driblar as dificuldades de conciliar os estudos com as
demais demandas e concluir o curso. (E-7).

4) Um pouco complicado conciliar, porém, os professores entendiam a nossa
realidade e ajudavam na medida do possivel. (E-1).

5) Gostava de frequentar as aulas, pois vivia um casamento complicado. Entdo era
um tipo de passatempo para mim. (E-5).

6) Foi bemdificil para mim, estava passando por uma situacéo econémica e familiar
complicada. (E-10).

7) Como disse anteriormente, foi muito puxado, mas valeu a pena. Tudo. (E-8).

8) Fai dificil por conta do cansaco e trabalho, as vezes. (E-12).

9) Foi bemdificil, porém, me deu forga para concluir. (E-4).

10) Dias cansativos. (E-3).

11)Nao foi facil. (E-2).

12) Cansativo. (E-11).

Conhecer o publico com quem trabalhamos é fundamental para o plangamento de
politicas publicas que possam (melhor) atender ao publico em quest&o, isto porque “a EJA se
caracterizou sempre por ser o |6cus onde se condensa atensa construcdo histéricadeidentidades
coletivas, segregadas, oprimidas de trabalhadores. Mas também resistentes, afirmativas’
(ARROY O, 2017, pag. 46).

Assim sendo, 0 primeiro questionamento apresentou questédo relacionada ao
“género/sexo”, havendo no questionério as opcdes “ masculino”, “feminino”, “outro” e “prefiro
ndo responder”. A questdo foi 100% respondida.

O resultado apontou uma preponderancia masculina: 64,3%, frente a 35,7% feminina.
Geralmente esses dados variam de acordo com os cursos of erecidos pelainstitui cdo. Nesse caso,
como é especificamente voltado para o Técnico Integrado em Transporte de Cargas, ha uma

13 Esclarecemos que, na exposi¢ao das respostas de nossos egressos, as respostas foram “reescritas’, adequando-
as ao padréo danorma cultada L ingua Portuguesa; porém, apesar damudancana“formadetranscricdo”, as“ideias
e os contetidos’ foram preservados, afim de que aintegridade e a confiabilidade do trabalho fossem mantidas.
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mai oria masculina, porém, poderiamos ter um resultado diferente se compararmos aoutro curso
EJA namesma unidade de ensino.

Em seguida, apresentamos o guestionamento referente a “Raca/cor”, em que foram
apresentadas as seguintes opcles. “Pretd’, “Branca’, “Parda’, “Indigena’, “Amarela’ e “Néo
quer responder”. Neste item, podemos mostrar como 0s egressos se autodeclaram.

Das opcoes de resposta, apenas trés foram informadas: 50% se declararam da cor branca,
28,6% se declararam da cor parda, e 21,4% se declararam da cor preta. Se realizarmos aanalise
por raca, também podemos afirmar que 50% se autodeclaram da raca negra (pretos e pardos).
Por termos feito um questionamento relativo a uma analise por cor, ha essa preponderancia da
cor “Branca’ no resultado.

Outro dado pertinente abordado no questionario nos trouxe a faixa etéria de quando os
egressos iniciaram o curso técnico EJA no Campus Andpolis do IFG. Este é um dado
interessante para ser observado junto com os demais critérios elencados, paratermos a ciéncia
de “quem é esse jovem que cursou o técnico integrado em Transporte de Cargas?’ e,
futuramente, verificar em outras pesquisas (caso ocorram) se o perfil (de sexo, cor e idade, por
exemplo) ainda se mantém e quais possibilidades de atuacéo, por parte de politicas publicas
governamentais, podem ocorrer com esse publico.

Diante dessa questdo, apresentamos o Gréfico 1, o qual apresentou aos participantes as
seguintes sugestoes de faixa etéria “18 anos’, “de 19 a 30 anos’, “de 31 a40 anos’, “de 41 a
50 anos’, “de 51 a 60 anos’ e “acima de 60 anos”.

Gréfico 1 — Dados referentes a faixa etéria dos entrevistados
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Foi possivel observar que houve uma predominancia significativa na faixa etéria que
compreende “19 a 30 anos’, com o resultado de 64,3% dos egressos; 21,4% marcaram afaixa
etédriade“41 a50 anos’, e nasfaixas etéariasde “31 a40 anos’ e “51 a 60 anos’, o resultado foi
0 mesmo, 7,1% do publico.

Fazendo umaanalise dos dados até aqui apresentados, observamos que o “ egresso tipico”
(das turmas analisadas) poderia ser representado por uma pessoa de “sexo masculino, branco
(se levarmos em consideracdo a cor e ndo araca) e com a faixa etaria entre 19 e 30 anos’. O
que, lembrando, é um recorte de um curso técnico EJA especifico, ndo sendo possivel afirmar
gue esse sgja o padréo de toda arealidade do local. Entretanto, n&o se pode ignorar o resultado
apresentado.

Em atencdo aos Gréaficos 2 e 3, verificamos arenda mensal (apos a certificacdo no Curso
Técnico em Transporte de Cargas — EJA) e se ha, por parte dos egressos, contribuicéo
financeirafamiliar referente a essarenda.
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No Gréafico 2, 50% dos participantes afirmaram que recebem entre 1 e 2 salé&rios
minimos'4, sendo seguido por 28,6% que declararam receber de 2 a4 sal &rios-minimos.

Gréfico 2 — Dados referentes a renda familiar dos entrevistados
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

No Gréfico 3, 71,4% afirmaram gue estdo trabalhando e s80 0s principais responsaveis
pela renda familiar, seguido de 28,6% que afirmaram estar trabalhando e ndo serem os
principais responsaveis pela renda familiar, conforme demonstrado a seguir:

Gréfico 3 — Dados referentes aimportancia da contribuicdo financeira familiar dos entrevistados
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

Partindo da andlise descrita, retratamos que, no publico dos egressos que participaram da
pesguisa, ha uma predominancia que trabalha e é o/a principal responsavel financeiro da
familia, recebendo entre 1 e 2 sal&rios-minimos. Com esses dados, o Grafico 6 apontao vinculo
empregaticio dessas pessoas. E possivel observar que 64,3% dos jovens e adultos que
responderam a0 questionario afirmaram ser “Empregado com Carteira de Trabaho e
Previdéncia Social (CTPS) assinada’, seguidos por 21,4% que afirmaram ser “Profissional
Liberal (Autdnomo) ou Prestador de Servigos’, conforme apresentado a seguir:

4 Valor de salrio-minimo no Brasil em janeiro de 2023: R$ 1.302,00.
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Gréfico 4 — Dados referentes ao vinculo empregaticio dos entrevistados
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Prosseguindo, questionamos se “ Ap0s sua certificagdo no Curso Técnico em Transporte
de Cargas — EJA, vocé deu continuidade aos seus estudos? Elencamos algumas sugestfes de
resposta, sendo que, das principais respostas assinal adas pel os participantes, 23,1% declararam
estar com o “Ensino Superior Completo ou em fase de conclusdo”; 15,4% afirmaram ter
“iniciado o Ensino Superior, porém, esse foi interrompido ou trancado”; 7,7% declararam ter
cursado ou estar cursando outro Curso Técnico; e 0s demais ndo deram continuidade aos
estudos (pararam quando concluiram o ensino médio técnico no Campus Angpolis do IFG).
Nesses casos, duas pessoas apontaram que efetivamente concluiram o ensino superior (a
terceira estd em fase de conclusdo), sendo que ambas se formaram em areas diferentes do curso
técnico EJA (Nutricdo e Licenciaturaem Educacéo Fisica) e em Institui¢cdo de Ensino Superior
privada/particular.

De acordo com os dois egressos que concluiram o curso superior, ambos em faculdades
particulares/privadas, foi-lhes questionado se houve participagdo em programa de “Auxilio
Estudantil” (incentivo/fomento aos estudos): para 44,4%, a resposta foi sSim; e para 44,4%, a
resposta foi ndo. E importante salientar que o questionamento foi respondido também por
egressos que ndo haviam concluido o Curso Superior e, devido a este motivo a soma dos
percentuai s (44% + 44%) nédo totaliza o universo dos egressos que concluiram o Curso Superior
(100%). Para 0 egresso que respondeu “SIM”, eleinformou que foi beneficiado pelo PROUNI;
em relag&io ao egresso que respondeu “NAQ”, ele informou que foi "paga particular" (sic). ou
sgja, acreditamos que a faculdade foi custeada com beneficios préprios.

Ainda em relacdo ao tema “ continuidade nos estudos’, que nos remete a um de NOSsos
objetivos especificos deste trabalho, qual sga, “verificar se 0s egressos, apos a certificacao,
continuaram os estudos em nivel superior”, e partindo de uma premissa que, no Brasil, nem
todos conseguem iniciar/finalizar um curso superior, fizemos dois questionamentos
importantes, sendo o 1°; “Caso NAO tenha concluido o Curso Superior (ou qual quer outro curso
deformacao) que tenhainiciado, apds a certificacdo no Curso Técnico em Transporte de Cargas
—EJA, pode nos descrever o/s motivo/s?”’

Paratal indagagdo, obtivemos oito respostas, quais foram:

1) ApoOs o curso Técnico em Transporte de Cargas — EJA, me dediquei a trabalhar
na area de atuacao na qual ja estava inserido e conseguir sustentar minha familia.
(E-5).

2) Nao vi necessidade, pois depois que conclui o curso, muitas portas se abriram e
os salérios sempre foram bons. (E-14).

3) Vontade ndo faltou. Mas é que néo fizo Enem. E em particular ndo dou conta. (E-
8).

4) Sem possibilidades de conciliar horérios. (E-7).
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5) Ingressei em outra profissdo. (E-10).
6) Dificuldadesfinanceiras. (E-11).

7) LOGISTICA. (E-4).

8) Concluir. (E-3).

Por fim, levando-se em conta o item “Ap0s sua certificagdo no Curso Técnico em
Transporte de Cargas — PROEJA, vocé deu continuidade aos seus estudos?’, destacamos que
dentre as opcdes de respostas, para quatro ndo obtivemos respostas, sendo el as: “ Pds graduacdo
completa/concluida’, “Cursando Pés-graduagédo”, “Pos-graduagdo Incompleta (interrompidal
trancada)” e “Curso de Formagéo Inicia e Continuada’.

Observamos que os egressos da Turma de 2010 (concluintes em 2013), apesar de
(aproximadamente) quase dez anos de certificados no ensino médio, ainda ndo concluiram um
curso para aém da graduagdo. Ja em relagéo aos egressos da Turma de 2014 (concluintes em
2017), em que pese 0 “pouco tempo” de certificagdo no ensino médio — cinco anos —, ainda
n&o concluiram um curso para aém da graduacdo. Néo se trata aqui de uma andlise a respeito
de“quem maisestudou”, mas sim de uma constataco referente a continuidade nos estudos para
além do curso superior.

Em se tratando de uma pesquisa com egressos, Segui mos nossa i nvestigacdo perguntando:
“Levando em conta que concluiu (com sucesso) o Curso Técnico em Transporte de Cargas,
consegue nos explicar qual sua satisfagdo nessa conquista?’ Para esta quest&o, obtivemos um
total de 14 respostas:

1) Concluir umcurso na modalidade técnico emuma instituicdo federal € muito bom,
grandioso, sem palavras para explicar. Até hoje tenho algunstrabalhos, cadernos
da época. Textos de literatura. Lembro-me das viagens técnicas em Goiania,
Brasilia e ao Porto Seco. (E-8).

2) Foi muito importante para mim a conclusdo do curso, para retomada na minha
vida profissional. Hoje estou cursando uma graduacdo e o curso de Transporte
de Cargas contribuiu muito para que eu continuasse em busca dos meus objetivos!

E-13).

3) (Cheg;r & em cima e olhar para as vitérias. Foi maravilhoso, pois venho de uma
familia com dificuldades nos estudos e me sinto orgulhoso de persistir e ter
conquistado essa formacao. (E-7).

4) Muito orgulho de mim mesmo. Mas o corpo docente da instituicdo € muito
diferenciado. Isso me motivou ainda mais a concluir o curso. (E-5).

5) Minha satisfacao € total e grandiosa, pois o |FG, posso dizer com toda certeza,
mudou o rumo de minha vida profissional e pessoal. (E-14).

6) Gratificante, tenho conhecimentos que me ajudam em minha trajetoria de vida.

E-1).

7) Egua%do finalizel o curso, percebi que conseguiria alcancar meus objetivos. (E-
10).

8) Im)ensa, nao consigo descrever, pois abriu novas oportunidades de trabalho. (E-
4).

9) A) satisfacéio € enorme para mim, que nao conseguia concluir nada. (E-6).

10)Muito boa, foi um abertura de portas. (E-3).

11) Conhecimento, custo do transporte. (E-12).

12)Melhorias no aprendizado. (E-11).

13) Conquista pessoal. (E-2).

14)Orgulho. (E-9).

Nesse momento, chegamos a uma das questdes que diz respeito, diretamente, ao “futuro”
dalInstituicéo, pois foi dada a oportunidade aos egressos sugerirem melhorias para 0 curso que
concluiram. Perguntamos: “Vocé (agora) tem a oportunidade de sugerir melhorias no Curso
Técnico em Transporte de Cargas. O que vocé ‘ndo mudaria ? O que vocé ‘ mudaria ? Pode nos
sugerir melhorias?’ Para esta questdo, obtivemos, nhovamente, um total de 13 respostas, sendo
importante mencionar que 2 participantes responderam “Na&o mudaria nada’:
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1) N&o mudaria nada. (E-2;9).

2) Teria sO elogios ao curso, aos professores e a coordenacgdo que, ao longo do
curso, sanou todas as davidas e problemas, e que acrescentou com aprendizado e
informac8es acerca do curso e para a vida. (E-7).

3) Nao mudaria nada, o curso é perfeito. Porém, o Instituto poderia fazer visitas as
empresas da cidade e fazer parcerias para ajudar os alunos ingressarem no
mercado de trabalho. (E-14).

4) N&o sei se ainda esta tendo viagem técnica devido a pandemia, mas se tiver, ndo
mudaria. Mudaria a carga horaria de informatica; na época que fizemos, achei
pouco tempo. (E-8).

5) Maisaulas praticasemlaboratorios; na minha época, a turmatodainteragia mais
e ndo achava a aula cansativa. (E-13).

6) Quando fiz eram quatro anos muito cansativos. Dois anos seria excelente, ndo
teria tanta desisténcia. (E-3).

7) Mudaria a aula de informética, colocaria durante o curso todo, pois precisamos
demais. (E-4).

8) Por ter muito tempo que conclui o curso, ndo tenho opinido formada para este
curso. (E-5).

9) Nao mudaria nada e de forma alguma retiraria as visitas técnicas. (E-1).

10) Acho que esta tudo no seu devido lugar. (E-12).

11) Poderia aumentar os cursos integrados. (E-6).

12)Nada para reclamar. (E-11).

Em relacdo ao “ mercado detrabalho” etodas as suasimposi ¢oes existentes, aliado abusca
de respostas, sobretudo em relacdo a vida profissiona dos egressos, questionamos: “Mercado
de Trabalho. VVocé, apds o término do Curso Técnico em Transporte Cargas, vocé teve melhores
(e mais) condicdes para ‘ conseguir’ um emprego? Ou Conseguiu um emprego ‘melhor’? Ou
até mesmo, ‘melhorou’ sua situacéo no emprego que tinha na época da Conclusdo?’ Para esta

questdo, obtivemos, novamente, um total de 14 respostas, quais foram:

1) Sm. (E-1; 13).

2) Tive melhores oportunidades, sim. Quando o curriculo tem uma formacéo técnica
j& é visto com melhores olhos por quem oferta a vaga de emprego. Hoje tenho
mais seguranca profissional pois sou mais confiante de onde posso chegar.
Justamente por ja ter concluido o curso. (E-5).

3) Sm. Na época melhorou muito para mim, pois era lider de producéo na Teuto e
pude me aperfeicoar muito. Pois no setor que eu liderava, operava da
manipulacdo ao almoxarifado. (E-8).

4) Nao ingressei na area de Transportes de Cargas, nao por falta de vagas, massim
porque trabalho em uma indistria ha 16 anos e ndo vejo ainda motivos para me
dedligar. (E-7).

5) S0 de dizer o que estava aprendendo no curso ainda estudando ja me abriram
muitas oportunidades, eu pude escolher onde trabalhar, pude escolher onde
pagava mais. (E-14).

6) Abriu o leque para mim, pude ver outras possibilidades que na época nem
cogitava. (E-10).

7) Trabalhava de auxiliar de logistica, hoje sou analista de PCP. (E-4).

8) Tive muitas oportunidades, mas eu mesmo nao quis. (E-3).

9) Melhorou a situacéo no emprego. (E-12).

10) N&o consegui emprego na area. (E-2).

11) Com certeza, sim. (E-6).

12)Melhorou, sim. (E-9).

13)N&o. (E-11).

Ainda na busca de entendimento, no que diz respeito a0 “mercado de trabaho” e as
relacdes desenvolvidas por nossos egressos, procuramos “ir além” e propusemos a seguinte
reflexdo: “Vocé, apds o término do Curso Técnico em Transporte Cargas, passou a ter mais
compreensdo dos aspectos que envolvem o ‘mercado de trabalho’? Por exemplo: consegue
entender melhor as relagbes de trabalho com os colegas de Empresa (sgam empregados ou
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patroes)?’ Para esta questdo, obtivemos um total de 13 respostas, sendo que 7 participantes
limitaram-se aresponder “Sim”:

1)
2)

3)

4)
5)
6)
7)

Sm. (E-1;2;3;9;10;11;12).

Com certeza! Houve uma matéria no curso de transporte de cargas que estudamos
sobre empatia, e foi uma matéria transformadora no quesito se relacionar como
proximo! (E-13).

O curso me ajudou a entender melhor ndo sd o mercado de trabalho e asrelacdes
profissionais, masasrelacfesinterpessoais, comfamiliares e amigos também. (E-
5).

Sm. Com certeza € outra visao que conseguimos através do conhecimento. (E-8).
Sm. Consigo visualizar tais relagdes no meu ambiente de trabalho atual. (E-7).
Sm. Melhorou muito minha relagdo com as pessoas. (E-6).

Muito, mas muito mesmo. (E-14).

Finalizando as questdes norteadoras, para que pudéssemos descobrir, minimamente, qual
aimportancia da certificagcdo de nossos egressos, finalizamos as questdes semiestruturadas com
0 seguinte questionamento: “Finalizando. V océ acredita que ter concluido o Curso Técnico em
Transporte Cargas auxiliou a ampliar 0 seu entendimento sobre as imposi¢oes do mercado de
trabalho? E de fazer escol has para ndo ficar profissionalmente restrito a essas imposi¢oes? Tem
algum exemplo de escolhas que fez para sair dessa situacao?’ Apesar de ser a“ Ultima questao”
do questionério, obtivemos 13 respostas, sendo que 3 participantes limitaram-se a responder

“Sim”:

Rev. Sitio Novo

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Sm. (E-2;10;11).

No curso, eu aprendi muito sobre a parte logistica e transporte emsi, tivemos uma
visdo do mundo em relacédo a nossa profissio e aprendemos que dependeria de
nés mMesmos nos aprimorar mais no segmento para sermos profissionais
requisitados no mercado. Em vérias situacdes, em varios momentos, tive
propostas de trabalho mesmo estando empregado, isso para mimfoi e éincrivel.
(E-14).

Consegui definir objetivo e ver o ponto especifico onde encaixava na légica da
empresa 0 meu trabalho. Tive a visdo de arrumar uma peca dos énibus que tem
um desgaste devido a corrosdo do fluido, com isso, consegui arrumar e tive um
aumento no salério, assim como uma boa economia para a empresa. Cada peca
tem o custo de 5 mil earrumo 10 pegas por més, uma visdo que veio do curso. (E-
12).

Sm, compreendo que quanto mais conhecimento adquirimos, mais entendimento
e compreensdo temos acerca de tudo. Por isso, manter-se em constante
aprendizagem nos fazrefletir sobre essasimposi¢cdes e nos ajustar ao mercado de
trabalho. O aprendizado € o maior exemplo a se dar, eletransforma a si mesmo e
tudo a nossa volta. (E-7).

Sm, bastante. O término do curso foi bem aproveitado no trabalho. Hoje em dia
sou funcionaria publica municipal, e devido ao término do curso técnico, recebo
adicional detitularidade. E no dia a dia do trabalho do nosso lar, alogistica esta
em tudo, pois semusar perdemos muito. (E-8).

N&o s6 ampliar minha visdo sobre o mercado de trabalho, mas também sobre a
evolucao que precisamos ter. Estudar, nos capacitar, faz com que possamos nos
transformar em seres humanos melhores. Amplia o conhecimento e a visdo de um
futuro, muda a educacédo da pessoa e de toda uma familia. (E-13).

Apés a conclusio do Curso Técnico em Transporte de Cargas, nao fico mais preso
em apenas uma op¢ado de trabalho. Hoje minha mente é aberta e sei que 0 mundo
€ gigantesco e repleto de grandes oportunidades. S6 depende de mim mesmo me
esforcar e correr atrasdelas. (E-5).

Tive sim. Acho que a parte de informdtica tem que ser mais focada no curso. As
pessoas séo (sic) do curso sem muita experiéncia. (E-3).

Sm, principalmente a relacdo com pessoas e 0 uso da internet no mercado de
trabalho. (E-6).

10) Cursos de aperfei coamento como informatica, inglés, Excel, dentre outros. (E-1).
11) N&o. (E-9).
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Apoés andlise das respostas dadas, ao grupo de perguntas “abertas’ do questionério de
caracterizacao dos egressos do Campus Andpolis do IFG, assim como do roteiro das perguntas
semiestruturadas, podemos fazer al guns apontamentos.

Em relacdo aos egressos que ndo concluiram curso superior, dentre as motivacoes
apresentadas, temos as de ordem financeira, as relacionadas a “falta de tempo”, e as
relacionadas a falta de oportunidade de fazer a prova do ENEM; por outro lado, também
tivemos aquel es que optaram por ndo buscar o ingresso em instituicéo de ensino superior, uma
VEZ que, com o curso técnico em Transporte de Cargas, puderam se manter. Em complemento
a questdo anterior, destacamos que a maioria dos egressos acreditam que obtiveram
conhecimento suficiente para ingressarem no Curso SUperior.

No que diz respeito a “trgetéria de vida’ dos egressos, antes do inicio do curso técnico
no IFG, podemos afirmar que, em sua extremamaioria, 0s egressos trazem umahistériade vida
muito rica pois, apesar das dificuldades encontradas, quais sejam: trabalho bracal, morar “no
campo” (longe dos aparatos publicos de educacéo), dificuldades em conciliar o estudo e o
trabal ho, eles/as ndo se furtaram de buscar o ensino oferecido pelo Campus Andpolis do IFG
em busca de “melhores condi¢fes’ através do estudo.

Levando-se em conta a conclusdo do Curso Técnico em Transporte de Cargas, aliado ao
guestionamento relacionado a “expectativa’ depositada pelos egressos antes de entrarem na
instituicdo, de acordo com as respostas dadas, fica nitida toda a “ satisfacéo” em alcancar o téo
sonhado certificado, visto que aguns deles, entre outras memdrias, lembram das visitas
técnicas, guardam até hoje os cadernos, séo unanimes em dizer que o “1FG mudou suas vidas’
(cada um utilizando seu modo de se expressar) e que “sim”, a instituicdo cumpriu com as
expectativas depositadas.

No que diz respeito ao “mercado de trabalho”, apds andlise das respostas, temos que a
maioria dos entrevistados afirma que obtiveram melhores condicbes para enfrentarem e se
portarem, diante do mercado de trabal ho: seja conseguindo “novo emprego” , mantendo-se onde
estdo, relacionando-se melhor em suas vidas (profissionais e pessoais) e até mesmo podendo
“escolher onde trabalhar”.

Finalizando as questbes que nortearam as perguntas semiestruturadas, temos uma questéo
chave, qua sga desvelar se, apis o0 término do curso, 0s egressos entendem (melhor) as
imposi¢oes sofridas por eles/as pelo “mercado de trabalho”. Tivemos a maioria dizendo que
“sim”, que entendem tais imposi ¢Bes, mesmo sem aprofundamento da resposta, por outro lado,
tivemos respostas dando conta de que a formacao adquirida “abriu a visdo de mundo” no que
diz respeito ao Transporte e a Logistica (universo que permeia o curso finalizado), sobretudo,
diminuindo custos daempresa e, consequentemente, possi bilitando aumento de suarenda (tanto
em empresas privadas, quanto publicas).

JA em relacdo a importancia dos estudos, mesmo ndo sendo a questdo central, é
gratificante saber que muitos egressos (parando dizer “amaioria’) enaltecem os conhecimentos
adquiridos ao longo do processo formativo, dando conta de que estdo satisfeitos com as
experiéncias e vivéncias adquiridas enquanto fizeram parte da comunidade académica do
Campus Angpolis do IFG.

Consideracdesfinais

Chegamos a0 momento em que, para aém de conclusbes ou simplesmente busca de
respostas, acreditamos que o trabalho pode ser melhor descrito desde a sua concepcéo.

Detal forma, vamostrazer 0 "inicio" datraj etoriaacadémicadas duas turmas pesquisadas,
ou sgja, vamos descrever, de acordo com cada projeto pedagdgico do curso (PPC) — lembrando
que sdo PPCs“diferentes’, pois houve atualizacdo/mudancas em relagdo aturmaque entrou em
2014 (e concluiu o curso em 2017) — qual era o “perfil do egresso” esperado, elencado em
cada documento.
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Sendo assim, temos o “Perfil profissional de conclusdo” (a nomenclatura “ Egresso” néo
foi utilizada), de acordo com o PPC daturmaingressante em 2010 (IFG), nos trazendo que “A
trajetoria académica do técnico em transporte de cargas, integrado ao ensino médio, na
modalidade de educacdo de jovens e adultos, devera proporcionar uma formagao profissional
centrada na agquisicao e/ou construcdo da capacidade de’:

1°) Redlizar o controle dos processos de acondicionamento, embalagem e
movimentacdo de cargas.

29 Avadliar e participar na determinacdo do sistema de transporte e da frota,
considerando os modais, roteirizacdo e composicdo de custos de frete e de
negoci acao.

3°) Redlizar a organizag&o dos servicos de informac&o, documentacdo e arquivo.

49 Auxiliar na selecdo de fornecedores de veiculos, componentes e servicos e
controlar o cumprimento destes contratos.

59) Contribuir nadefini¢do e negociacéo detarifas e custos de transportes e no controle
destes custos.

6° Aprender e continuar aprendendo, estabelecer processos educacionais que
possibilitem a construcdo da autonomia intelectual e o pensamento critico na
perspectiva de compreender as demandas do mundo atual e promover mudancas
quando necessarias ao estabel ecimento do bem estar econémico, social, ambiental
e emaocional do individuo e da sociedade.

7°) Compreender o significado das ciéncias, da comunicacdo e das artes como formas
de conhecimentos significativos para a construgdo critica do exercicio da
cidadania e do trabalho.

8°) Ter dominio dos principios e fundamentos cientifico-tecnol 6gicos que precedem
aformatacéo de conhecimentos, bens e servicos relacionando-o0s como articulagcéo
da teoria e da pratica capazes de criar e recriar formas solidérias de convivéncia,
de apropriacdo de produtos, conhecimentos e riquezas.

9% Compreender que aconcepcao e a préticado trabal ho se relacionam e fundamenta-
se, em Ultimainstancia, a construcéo da cultura, do conhecimento, datecnologiae
darelacdo homem-natureza.

10°) Continuar estudos posteriores que elevem o grau de escolaridade.

11°) Congtruir aternativas de trabalho e renda ampliando as possibilidades de tornar-
se um cidad3o trabalhador autbnomo em relacdo ao mercado hegeménico.

Ja para o PPC de 2014 (IFG), temos a utilizacdo do termo egresso, sendo que o “Perfil
Profissional dos Egressos’ dessa turma assim foi descrito no PPC:

1. Capacidade de interacdo com as temaéticas referentes a diversidade social, cultural
e étnica, a sustentabilidade ambiental e social, o tratamento das questdes relativas
aos direitos humanos, ao envelhecimento e o respeito e convivio com as
diferencas, dentre elas o reconhecimento e a incorporacdo do aprendizado de
novas formas de linguagem.

2. Capacidade de posicionamento critico dos profissionais, frente as aternativas e
projetos de desenvolvimento econdmico, social, politico e cultural em debate na
sociedade.

3. Capacidade de identificar e posicionar-se frente as tendéncias de desenvolvimento
da ciéncia e tecnologia e seus reflexos, sociais e ambientais, na aplicacdo aos
processos produtivos e de trabal ho.

4. Iniciativa e lideranca natomada de decisBes.

5. Capacidade de articulacéo de equipes e de plangjamento de metas na execucéo de
tarefas no ambiente de trabalho e na vida publica.

6. Redlizar o controle dos processos de acondicionamento, embalagem e
movimentacdo de cargas.

7. Atuar no transporte e transito.

8. Avdliar e participar na determinacdo do sistema de transporte e da frota,
considerando os modais, roteirizacdo e composicdo de custos de frete e de
negoci acao.

9. Redlizar aorganizago dos servicos deinformagéo, documentacdo e arquivo, fazer
os langcamentos da movimentag&o de entradas e saidas e controlar os estoques.
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10. Auxiliar na selegdo de fornecedores de veiculos, componentes e servigos e
controlar o cumprimento destes contratos.

11. Contribuir na definicdo e negociacdo de tarifas e custos de transportes e no
controle destes custos.

12. Controlar, programar e coordenar operacdes de transportes em geral; acompanhar
as operagdes de embarque, transbordo e desembarque de carga.

13. Verificar as condi¢des de seguranca dos meios de transportes e equipamentos
utilizados, como também, da propria carga.

14. Supervisionar armazenamento e transporte de carga e eficiéncia operacional de
equipamentos e veiculos.

15. Controlar recursos financeiros e insumos, elaborar documentacdo necessaria ao
desembargo de cargas e atender clientes.

Sendo assim, o "recorte" das turmas foi feito em funcéo de serem as "turmas iniciais' de
cada formato, para que, ao analisarmos as questdes relacionadas aos itinerarios formativos,
pudéssemos verificar se em algum dos model os houve “mais ou menos’ pessoas certificadas.
No caso da nhossa pesquisa, verificou-se um indice de egressos praticamente igual: 23,33% de
egressos paraaturmade 2010 (7 alunos/as concluintes de 30 ingressantes) e 26,66% de egressos
para aturmade 2014 (8 alunos/as concluintes, de 30 ingressantes).

Tal escolhafoi feita para que verificassemos se houve “acréscimo” ou “decréscimo” na
quantidade de certificagOes; no caso em questdo, foi confirmado um pequeno acréscimo no
percentual de egresso, qual sga, aumento de 3,33% na porcentagem de egressos, 0 que, em um
primeiro momento, nos causa estranheza, visto que, apesar do “aumento do tempo de concluséo
do curso”, o percentual de egressos aumentou.

Em relagdo a resposta para a pergunta do objetivo geral, qual sgja, “investigar quais as
implicagOes da certificagdo navida profissiona dos egressos dasturmasde 2013 e 2017 (Turma
ingressante em 2010-1, do regime semestral; e Turmaingressante em 2014-1, do regime anual,
respectivamente) do curso técnico integrado em Transporte de Cargas, na modalidade de
Educacéo de Jovens e Adultos, do Campus Anapolis do IFG, dentre os alunos egressos que
obtiveram certificados de conclusdo”, acreditamos que, dentre outras constatacoes, 0 objetivo
principal deste trabalho foi acancado.

Mas serd que é assim mesmo que a vida “funciona’? Ora, a0 menos de acordo com as
respostas elencadas, podemos acreditar que sim, pois pode-se perceber que a certificacéo
alcangada pelos nossos egressos surtiu melhores condicbes para travarem a batalha, quase
sempre ingloria, no “mercado de trabalho”, pois, apesar de Freire (1996) deixar claro que
“ninguém é sujeito da autonomia de ninguém”, podemos inferir nas andlises das respostas das
perguntas semiestruturadas, principalmente, que NOSSOS egressos passaram a ter melhor
compreensdo dos aspectos que envolvem o mercado de trabal ho e todas as suas contradi¢oes.

Em relacéo as andlises feitas nas respostas dadas ao “ Questionario de Caracterizacdo —
Egressos do Campus Andpolis do IFG”, e na busca de responder ao nosso objetivo especifico
4 (“verificar se 0s egressos, apos a certificacdo, continuaram os estudos em nivel superior”),
constatamos:

1) 35,71% dos egressos tiveram oportunidade de iniciar o ensino superior (5
€gressos);

2) Do quantitativo acima, 40,00% dos egressos conseguiram concluir o ensino
superior (2 egressos).

O numero pode parecer "baixo", porém, tal nUmero representa que, aproximadamente,
14% (quatorze por cento) dos egressos entrevistados a cancaram o tédo sonhado “Diploma de
Curso Superior”. Importante dizer que, em ambito Nacional, a Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios Continua (PNAD, 2021) mostrou que, no Brasil, no 2° trimestre de 2021, entre
as pessoas em idade de trabal har, (apenas) 16,4% tinham o ensino superior completo; ou sgja,
0S nUmeros apresentados pel 0s NOSSoS egressos estdo “bem préoximos’ da média nacional.
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Ademais, em se tratando de buscas de respostas para nossos objetivos especificos 2 e 3
(que auxiliam no entendimento de que o objetivo gera foi alcancado), quais sgam,
respectivamente: “identificar se 0s egressos, apos a certificagdo, ascenderam a atividades
profissionais com melhores condic¢bes de trabalho” e “compreender, a partir da viséo dos
egressos, se, apos a certificacdo, houve melhor compreensdo dos aspectos que envolvem o
mercado de trabalho, sobretudo no universo no qual encontram-se inseridos/as’, temos relatos
contundentes que, acredita este pesquisador, responderam as nossas inquietudes.

Outrossim, em se tratando do objetivo “compreender, a partir da visdo dos egressos, se,
apos a certificacdo, houve melhor compreensdo dos aspectos que envolvem o mercado de
trabalho, sobretudo no universo no qua encontram-se inseridog/as’, € possivel identificar,
através dos relatos, todo o potencia adquirido pel os egressos no que diz respeito ao assunto.

Para “demonstrar se 0s egressos, apos a certificacdo, tiveram melhores oportunidades
para ingressarem (ou até mesmo para manterem-se) no mercado de trabalho” (nosso objetivo
especifico 1), acreditamos que houve, de maneira satisfatoria, resposta para as nossas dividas.
Por fim, na visdo deste pesquisador, os relatos encontrados ao longo das andlises dos
guestionarios reforcam que 0s egressos, dentre outras conquistas pessoais, obtiveram melhores
oportunidades para continuarem em seus trabahos; tiveram opcgdes de “escolher” onde
trabalhar; e conseguiram melhorar a renda (prépria e de sua familia).
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Resumo — O ensino de botanica na educagdo basica tem se caracterizado como conteudista,
enfadonho e desinteressante. Um dos fatores que contribuem para esse distanciamento do
conteudo estd na dificuldade do estudante em lidar com uma série de termos complexos de
dificil compreensdao e sem aproximacao com seu contexto de vivéncia. Nesse cenario, o
professor ¢ desafiado a utilizar diferentes estratégias de ensino que contribuam para a
aprendizagem dos conceitos/contetidos botanicos para os estudantes. Esta pesquisa teve como
principal objetivo analisar, no &mbito de uma disciplina eletiva, as potencialidades de diferentes
estratégias de ensino para contextualizacdo dos conceitos/conteudos botanicos. A disciplina
eletiva intitulada “O jardim secreto” foi desenvolvida no Centro de Ensino Médio Paulo Freire
com vinte estudantes, com idades entre 14 ¢ 18 anos, que estavam regularmente matriculados
na institui¢ao de ensino. Elaborou-se uma sequéncia didatica que foi avaliada conforme dados
de quatro instrumentos: observacdo, questiondrios investigativos, materiais didaticos
produzidos e descrigdo direta. Tais abordagens, como o detalhamento dos momentos das aulas
e as estratégias utilizadas na sequéncia, foram significativamente positivas para o aprendizado
dos estudantes. “O jardim secreto” confirmou a hipétese de que as diferentes estratégias
utilizadas podem diversificar, aprofundar e enriquecer, de forma contextualizada, os contetidos
trabalhados pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e legitimar os resultados que
corroboram a validagdo dos objetivos previstos, contribuindo para a formagao de estudantes
mais conscientes, criticos e cidadaos.

Palavras-chave: Contextualiza¢do. Educacdo basica. Ensino médio. Sequéncia didatica.

Elective course for teaching Botany: a contextualized proposal based on
toxic ornamental plants

Abstract — The teaching of botany in basic education has been characterized as content-based,
boring and uninteresting. One of the factors that contribute to this distancing from the content
is the student's difficulty in dealing with a series of complex terms that are difficult to
understand and without approximation with their context of experience. In this scenario, the
teacher is challenged to use different teaching strategies that contribute to the learning of
botanical concepts/contents for students. The main objective of this research was to analyze,
within the scope of an elective course, the potential of different teaching strategies for the
contextualization of botanical concepts/contents. The elective entitled “The Secret Garden was
developed at the Paulo Freire High School Center, with twenty students, aged between 14 and
18 years old, who were regularly enrolled in the educational institution. A didactic sequence
was elaborated, which was evaluated according to data from four instruments: observation,
investigative questionnaires, didactic materials produced and direct description. Such
approaches, such as detailing the moments of the classes and strategies that were used in the
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sequence, were significantly positive for students' learning. “The secret garden” confirmed the
hypothesis that the different strategies used could diversify, deepen and enrich the contents, in
a contextualized way, guided by the National Common Curricular Base (NCCB), and that
legitimize the results that corroborate with the validation of the foreseen objectives,
contributing to the formation of students who are more aware, critical and citizens.
Keywords: Contextualization. Basic education. High school. Following teaching.

Introducio

A biologia estuda a origem, as caracteristicas dos seres vivos e suas interagdes com o
meio ambiente (Rosso, 2010), atraindo por isso a atengdo dos estudantes. No entanto, de acordo
com Duré et al. (2018), ensinar biologia ¢ uma tarefa complexa, e exige que professor e
estudante lidem com uma série de palavras diferentes, com pronuncias dificeis e escrita que
diverge da linguagem comumente usada pela populacdo. No ensino médio, essa disciplina
concentra em seu curriculo uma variedade de conteudos sobre toda uma diversidade de seres
ViVOs, processos € mecanismos que, a principio, se apresentam distantes do que a observagao
cotidiana consegue captar (Duré et al., 2018). De acordo com Krasilchik (2004), os conceitos
e termos passam a ter mais significado para o estudante quando eles conseguem acessar
exemplos suficientes para construir associagdes e analogias, contextualizando o conteudo com
suas experiéncias pessoais. O excesso de conteudo presente no curriculo de biologia tende a
reduzir o tempo de que o professor dispde para apresentar exemplos e analogias variadas que
levam os estudantes a um melhor entendimento dos conceitos apresentados e a um aprendizado
mais significativo, reflexivo e critico (Duré et al., 2018).

A botanica, area da biologia que estuda as plantas, vem sendo marcada na educagdo basica
por uma série de problemas no processo de ensino-aprendizagem. Entre os mais evidentes,
destacam-se: apatia dos estudantes pelo conteudo (Silva, 2008), resultado de um ensino
meramente descritivo, ndo envolvendo a realizagdo de atividades praticas e a ndo adogao de
material didatico que desperte o interesse dos estudantes pelos assuntos abordados (Melo ef al.,
2012; Pinto; Martins; Joaquim, 2009); utilizagdo de nomes cientificos em latim; descri¢ao de
conceitos, estruturas morfologicas e anatdmicas vegetais (Aratjo; Silva, 2015); falta de
interesse no estudo dos vegetais; pouca ou a ndo interagdo que temos com esses organismos,
principalmente quando se trata de seres estaticos, diferentemente dos animais (Menezes et al.,
2009); falta de curiosidade em aprender Biologia Vegetal devido ao desconhecimento da
importancia das plantas para os humanos, sendo estas frequentemente notadas apenas pelo seu
valor paisagistico (Arrais et al., 2014). Diante disso, € preciso apresentar outro significado para
esse ensino, para que, entdo, a aprendizagem seja efetiva. E possivel que sejam utilizadas
atividades que possibilitem aos estudantes relacionar as temdaticas com seus cotidianos de
maneira critica.

Na educacao, tem-se discutido sobre a importancia de se contextualizar o ensino a fim de
possibilitar ao estudante uma maior percepc¢ao do significado dos saberes cientificos, como
Freire (2005), Krasilchik (2004); Fracalanza ([1986]); Moraes e Ramos (1988); Caniato (1989);
Delizoicov e Angotti, (1990); Bachelard (1996); Fourez (1997). Esses autores argumentam que
a educagdo contextualizadora ¢ uma forma de desenvolver a capacidade de pensar e agir de
forma critica e consciente, deixando claro que esse modo de pensar a educacdo ¢ diferente
daquele processo em que o professor ¢ apenas um transmissor de conteudos dogmaticos € sem
referéncias (Giassi; Moraes, 2010). Para isso, ¢ necessario que os estudantes tenham contato
direto com o objeto a ser estudado, o que despertara a curiosidade e ira motiva-los a construir
seus proprios conceitos acerca do assunto (Silva et al., 2016). Nesse sentido, Andrade e
Massabni (2011) mencionam que aproximar o contetido ao espago de vivéncia do estudante
possibilita estimulo e curiosidade e desperta o desejo de aprender, e, por isso, como as plantas
toxicas estdo presentes e inseridas no cotidiano deles, estabelecer esse contato pode
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proporcionar a empatia pela botanica. Segundo Ursi et al. (2018), uma abordagem
contextualizada sobre a botanica aliada a utilizacdo de uma variedade de estratégias didaticas
mais dindmicas estimula o papel de protagonista e a postura autonoma de quem aprende.

Por isso, ¢ pertinente questionar: que potencialidades formativas podem ser identificadas
a partir de principios didatico-pedagdgicos da contextualizagao dos conceitos botanicos? Desse
modo, esta pesquisa teve como objetivo geral analisar, no &mbito de uma disciplina eletiva, as
potencialidades de estratégias de ensino como aulas praticas experimentais, utilizagao do
recurso fotogratico, montagens de exsicatas para o herbario escolar e confec¢do de um folder
informativo para contextualizagdo dos conceitos botanicos. E como objetivos especificos: 1)
Elaborar e aplicar uma sequéncia didatica sobre o tema “plantas ornamentais toxicas”; ii)
Abordar estratégias de ensino que visam a contextualizagdo dos conceitos/contetidos botanicos;
ii1) Analisar a potencialidade das estratégias de ensino para a abordagem contextualizada dos
conceitos/conteudos botanicos; iv) Avaliar como a disciplina eletiva contribuiu para a
aprendizagem de botanica no ensino médio.

Materiais e métodos

Esta pesquisa, de cunho qualitativo e baseada na busca constante por novas descobertas,
respostas e indagagdes por meio de verificacdo, descri¢do e coleta de dados (Liidke; André,
1986), foi desenvolvida nos moldes da pesquisa participante, que ¢ definida como “a
metodologia que procura incentivar o desenvolvimento autdbnomo, a partir das bases e uma
relativa independéncia do exterior” (Brandao, 1998, p. 96). Segundo Le Boterf (1984), na
pesquisa participante, a populacdo envolvida objetiva identificar seus problemas, analisa-los e
buscar as solugdes adequadas. Além disso, Liidke e André (1986) defendem esse tipo de
metodologia em pesquisas educacionais, pois as contribui¢gdes dela estdo presentes na
capacidade de compreensao dos fendmenos relacionados a escola, uma vez que retrata toda a
riqueza do dia a dia escolar. Esta pesquisa possui tal abordagem, pois foi pautada na interagdo
do pesquisador e dos membros estudados por meio da relagdo professor/estudante/escola.

Os participantes-alvo desta pesquisa foram 20 estudantes de turmas distintas da 1%, 2% e/ou
3? séries do Centro de Ensino Médio Integral Paulo Freire, turma constituida por doze homens
e oito mulheres, com idades entre 14 e 18 anos. Eles matricularam-se espontaneamente na
eletiva de acordo com a oferta de vagas e disciplinas disponiveis para o semestre de 2021/2.
Devido aos protocolos de saude estabelecidos pelo Governo do Estado do Tocantins para
impedir o avanco e contdgio do coronavirus, a turma foi dividida em dois grupos, sendo
caracterizados em A e B, dez estudantes em cada grupo divididos por ordem alfabética.
Ressalta-se que todas as aulas e atividades planejadas foram ministradas do mesmo modo nas
duas turmas, para que ndo comprometesse a veracidade dos resultados.

Os dados foram coletados a partir dos seguintes instrumentos: observacdo direta,
aplicacdo de questionarios, material didatico produzido durante a aplicacdo da sequéncia
didatica e a descricao detalhada das estratégias contextualizadas de ensino, que foram utilizadas
no processo da aprendizagem dos conceitos botanicos. A observagao direta serviu para coleta
de dados que utiliza os sentidos para compreender determinados aspectos da realidade. O
questionario auxiliou a diagnosticar as percepgdes e relatos acerca da botanica, previamente
elaborados sobre os diversos aspectos referentes ao ensino de botanica e sobre as plantas
ornamentais. Também se verificaram possiveis elementos por meio dos resultados obtidos nos
documentos gerados durante a pesquisa, assim como também foram coletados dados a partir da
observacgao participante direta. A observagao do participante, como ferramenta, permite uma
visdo mais ampla da comunidade estudada e supde interagdo entre o pesquisador e os sujeitos
pesquisados (Gil, 2010). Também ¢ através da observagdo que o pesquisador analisa a
participagdo e o interesse dos estudantes pelas atividades praticas realizadas durante a disciplina
eletiva, em especial as discussoes € os questionamentos provenientes da sequéncia didatica.
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Resultados e discussoes

A aplicabilidade da sequéncia didatica deu-se no segundo semestre de 2021,
especificamente durante os meses de setembro a novembro, com culminancia do projeto em
dezembro.

No encontro 1, apresentou-se o cronograma das aulas e atividades a serem desenvolvidas
na eletiva, através da sequéncia didatica, que delimita os assuntos a serem abordados. Nesse
encontro, realizou-se discussdo acerca dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre
conceitos basicos, como o significado da palavra botanica, a importancia dela no cotidiano, a
motivacdo para estudd-la e caracteristicas simples de um vegetal. As respostas a essas
indagacdes serviram para andlise de dados. Abordou-se, ainda, a importancia da
contextualizagdo do ensino, na area da botanica, para que o estudante compreendesse as
relacdes de estudos que estdo inseridos em seu cotidiano e demonstrasse como a eletiva e as
intervengoes pedagogicas poderiam contribuir para o seu aprendizado.

No encontro 2, as aulas foram direcionadas apenas a taxonomia vegetal, em que se
apresentaram as caracteristicas e as classificagdes das plantas por meio de uma pratica
pedagodgica intitulada “Classificando os vegetais”. Nesse momento da aula, no laboratdrio,
foram organizados grupos, que receberam objetos em um pacote plastico. Os estudantes tiveram
que criar critérios basicos para classificar os objetos que estavam no pacote e, logo apos,
tiveram que explicar para os demais grupos como haviam chegado a organizacao dos objetos e
tais classificagdes. Apds a pratica pedagdgica, apresentaram-se de forma tedrica as abordagens
sobre a taxonomia ¢ classifica¢do botanica, bem como abordou-se a nomenclatura binominal,
detalhando a importancia desse sistema para organizacdo dos seres vivos. Nesse encontro
também se falou sobre a importancia dos vegetais para a nossa vida, principalmente na
alimentacdo, na economia e na utilizacdo ornamental (foco desta pesquisa), para que os
estudantes compreendessem as relagdes de estudos que estdo inseridos em seu cotidiano e
demonstrassem como esses vegetais podem contribuir para seu aprendizado. Como pratica
pedagogica desse encontro, utilizou-se a fotografia como recurso. Nesse sentido, solicitou-se
que os estudantes realizassem registros fotograficos das plantas utilizadas como ornamentais
em suas residéncias, caso houvesse, para possivel identificacdo de plantas toxicas no ambiente
domiciliar. Foram realizados 67 registros de plantas ornamentais, dos quais 34 eram de plantas
de teor toxico. Em seguida, os estudantes realizaram pesquisas sobre essas plantas encontradas
em ambito domiciliar e levaram essas informagdes para a aula seguinte, quando houve trocas
de ideias e experiéncias. Esse material fotografico foi importante e serviu para a construg¢ao do
folder educativo, elaborado e apresentado na culminancia do projeto da eletiva.

No encontro 3, foram apresentadas as caracteristicas das plantas por meio do estudo dos
grupos vegetais. Nesse momento da aula, com a utilizagdo do slide, tratou-se das bridfitas,
pteridofitas, gimnospermas e angiospermas, com ilustragdes de vegetais que fazem parte do
cotidiano da cidade onde os estudantes residem. No outro momento da aula foi realizada uma
intervencao pedagogica intitulada “A bancada dos vegetais”. Na bancada do laboratorio, foram
organizadas amostras de plantas, com pelo menos um representante de cada grupo vegetal,
totalizando dez amostras, que eram usadas na escola como ornamentais. Os estudantes,
individualmente, tiveram que escolher algumas espécies para descrevé-las e organiza-las
corretamente em seu grupo de origem. Para essas identificagdes, os estudantes tiveram apoio
do acervo bibliografico disponivel, bem como o livro didatico e o slide utilizado na aula. As
caracteristicas foram reconhecidas pela morfologia e adequadas ao grupo em que esté inserido
o vegetal observado. Por fim, apds a descricdo dos vegetais na intervencao pedagogica, os
estudantes tiveram que explanar para a turma as observacdes realizadas durante a préatica,
informando as caracteristicas observadas e os critérios de escolha para o grupo vegetal inserido.

No encontro 4, apresentamos aos estudantes o que sdo plantas toxicas e como elas podem
ser prejudiciais a saude se manuseadas de maneira inadequada. Destacamos ainda que algumas
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delas sdo tidas como ornamentais para jardins residenciais, fazendo uma contextualizagdao
historica e também atual de sua utilizacdo pelo homem. Nesse momento, discorreu-se sobre a
importancia da identificagdo dessas espécies para evitar supostos acidentes, sendo importante
conhecer o vegetal como um todo, antes de ser manuseado, para evitar riscos recorrentes dessa
pratica tdo comum. Também foram utilizados os registros fotograficos realizados pelos
estudantes em aula anterior para possiveis identificagdes de vegetais toxicos utilizados como
plantas ornamentais em suas residéncias ¢ também no ambiente escolar. A identificacdo das
espécies foi realizada com auxilio de bibliografia disponibilizada pelo professor, chaves de
identificacdes (ferramentas que permitem identificar os nomes dos grupos taxonomicos
pertencentes a um grupo de organismos), consultas a literatura especializada e comparagdes de
imagens de exsicatas disponiveis em herbarios virtuais especializados. As determinagdes foram
realizadas em categorias de familia e género da espécie.

No encontro 5, o ultimo do sequenciamento didatico, discorreu-se sobre o estudo das
colegOes botanicas: o que sdo, para que servem e por que sdo importantes para estudos na area.
Apresentamos também um modelo de uma exsicata, explicando como esta ¢ produzida. Em
seguida, no segundo momento da aula, em laboratério, foi dado inicio a producdo de exsicatas
para construcao do acervo de colegdes botanicas da unidade escolar, que também serviu para
apresentacdo da culmindncia das eletivas e servira para estudos futuros. Anteriormente, havia-
se solicitado para os estudantes, aqueles que identificaram espécies toxicas em suas residéncias,
que fizessem a coleta de acordo com as orientagdes repassadas e que levassem exemplares delas
para a aula. Também solicitamos que fossem montadas as exsicatas a partir disso. Apds a
preparacdo do material, os estudantes puderam compartilhar na culminancia o trabalho
realizado em aula pratica. O material confeccionado foi depositado no laboratério de ciéncias,
para suporte de aulas experimentais em botanica. Por fim, foi elaborado um folder educativo
com os registros fotograficos das espécies mais encontradas nas residéncias e/ou na escola. O
folder contém informagdes pertinentes sobre a importancia da botanica, risco de algumas
plantas ornamentais e informacdes necessarias caso acontecam acidentes, seja em ambiente
domiciliar, seja em ambiente escolar.

Descricao das estratégias de ensino desenvolvidas

Elaboraram-se estratégias de ensino contextualizadas e suas eficiéncias foram avaliadas
no processo da aprendizagem dos conceitos botanicos. Todas as estratégias utilizadas no
sequenciamento didatico estdo descritas detalhadamente e apresentadas abaixo.

Classificando os vegetais

Para entender o sistema de classificacdo e como agrupar os organismos, elaboramos uma
pratica intitulada “Classificando os vegetais”. Para tal, organizamos a turma em grupos. No
laboratorio de ciéncias, expusemos na bancada pacotes plasticos contendo distintos objetos,
como clipes, botdes, balas, gomas de mascar, prendedores, materiais escolares, tampas de
garrafa, moedas e palitos de madeira. Quase todos os materiais eram diferentes; alguns eram
iguais, mas se diferenciavam na cor, marca e/ou sabor. Em seguida os estudantes deveriam criar
critérios que subsidiassem a classificagdao dos objetos que estavam dentro do pacote, e, ao final,
os grupos tinham que explanar para os demais que critérios de classificagdo haviam sido
utilizados para agrupa-los. Ao término, realizamos a apresentacdo do material, ocasidao em que
os estudantes tinham que explicar como haviam chegado aos agrupamentos finais. Durante as
apresentacoes, eles perceberam que o sistema de classificacao ¢ importante para a compreensao
do grau de parentesco entre os exemplares, o que permite compreender a evolugdo deles na
Terra. Durante a socializagdo, percebemos que os critérios preestabelecidos haviam sido
diferentes, denotando visdes distintas sobre cada componente classificado. Os Parametros
Curriculares Nacionais (Brasil, 1998) apontam que os estudantes sdo capazes de posicionar-se
de maneira critica, compreender a cidadania e conhecer e valorizar a pluralidade do patrimonio
sociocultural, percebendo-se como integrante do ambiente e como agente transformador deste.
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Partindo-se dessa premissa, observou-se, a partir das 1ndaga<;oes apresentadas, que ¢
notdrio o interesse dos estudantes pelo objeto de estudo, de modo que eles ja conseguem realizar
associagoes dos diferentes contextos de vivéncia, desenvolvendo o conhecimento sobre si
mesmos e a confianca em suas capacidades, atendendo a diferentes intengdes e situacdes,
sabendo utilizar diferentes fontes de informacao, podendo questionar a realidade e formulando
problemas e resolvendo-os (Brasil, 1998). Para finalizar o encontro, debateu-se sobre a
atividade desenvolvida sobre as apresentacdes realizadas, para que os estudantes pudessem
compreender os aspectos cientificos que denotam a importancia de a organizacao da
classificagdo para a diversidade da vida, com o intuito de todos utilizarem o mesmo codigo.

Figura 1 — Estudantes realizando atividade pratica de classificacao.

Fonte: Registrado pelo autor (2021)

Registros fotograficos

Segundo Guarnier (2018), a linguagem ¢ qualquer meio sistematico de comunicar ideias
ou sentimentos através de signos convencionais, sonoros, graficos, gestuais etc. Nesse sentido,
a imagem pode ser entendida como uma forma de linguagem, pois colabora constitutivamente
na relacdo dos sujeitos com o mundo (Tavares, 2006). Utilizar as imagens fotograficas como
pratica pedagogica foi uma estratégia utilizada para atender as necessidades do ensino hibrido
e para utilizar as tecnologias como suporte no desenvolvimento da atividade. Silva e Feitosa
(2019) relatam que as experiéncias cientifico-artisticas, muitas vezes, estdo em conexao com
outros elementos, como as novas tecnologias da comunicacdo e as redes sociais, as quais
funcionam como ferramenta auxiliar no processo de interagdo entre educadores e educandos.

Os estudantes utilizaram aparelho celular com camera e tinham que realizar os registros
fotograficos de todas as espécies utilizadas como plantas ornamentais nos jardins de suas
residéncias e realizar a caracterizacdo morfologica dos vegetais encontrados. Trés estudantes
ndo possuiam plantas ornamentais em suas residéncias, por isso fotografaram as espécies da
area verde do colégio. No colégio, também se utilizou a sala de informatica como recurso para
organizacdo de todo o acervo fotografico e transcrigdo das caracteristicas das plantas
encontradas. Na ocasido, os estudantes realizaram pesquisas iniciais para possiveis
identificacdes. A utilizagdo dos recursos digitais serviu de apoio no processo de aprendizagem
e facilitou a realizagdo da atividade no contexto vivido. Marcos e Cruz (2008) observam que a
sociedade estd em evidente mudanga por causa da tecnologia. Apesar de as redes sociais
estarem muito presentes no cotidiano dos adolescentes, o potencial do uso delas em salas de
aula ainda ¢ pouco explorado nos espacos educativos formais. Nesta atividade, as ferramentas
tecnologicas foram fundamentais para o ensino e a aprendizagem. A busca pela informacao
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disponivel em redes favoreceu o desenvolvimento da autonomia do estudante (Silva; Feitosa,
2019).

Figura 2 — Plantas ornamentais tdxicas encontradas em residéncias de estudantes participantes da eletiva. A —
Tinhordo (Caladium sp.). B — Comigo-ninguém-pode (Dieffenbachia bougainv (Jacq.) Schott.). C — Zamioculcas
(Zamioculcas zamiifolia (G.Lodd.) Engl.). D — Espada-de-sdo-jorge (Sansevieria trifasciata Prain).

B

0 I
Fonte: Registrado pelo autor (2022)
A bancada dos vegetais

“A bancada dos vegetais” foi o nome de uma intervengao pedagbgica utilizada para
trabalhar os conceitos de morfologia vegetal, uma das bases principais da botanica. O objetivo
dessa pratica era desenvolver o conhecimento da forma estrutural dos vegetais e compreender
suas funcdes para a identificagdo das espécies que compdem este estudo. No laboratorio de
ciéncias, foram organizadas dez espécies diferentes de vegetais, contendo no minimo uma de
cada grupo vegetal (briofita, pteridofita, gimnospermas e angiospermas), organizadas em
sequéncia de 1 a 10. Os estudantes foram orientados a descrever e desenhar a morfologia de
dois exemplares da espécie escolhida. Ressalta-se que todos os grupos vegetais expostos foram
escolhidos.

O estudo em morfologia, no ensino de botanica, ¢ essencial para que os estudantes tenham
contato com a natureza e aprendam através de estudos praticos (Pires et al., 2014). Nesse
sentido, observou-se, nessa interven¢do, a constru¢do do conhecimento por meio das
identificacdes dos grupos das espécies disponiveis e da descricdo de caracteristicas, como o
tipo de folhas e se possuiam flores, e/ou se mencionavam as partes que as compoem. Vale
ressaltar que, quando perguntados, em questiondrios, se sabiam realizar a identificagdo,
obtivemos, majoritariamente, respostas negativas. Concorda-se, assim, com 0 que menciona
Francener (2015), que os estudantes, além de conhecerem e distinguirem as partes constituintes
da flor, também tém a possibilidade de conhecer os diferentes tipos de plantas e,
consequentemente, podem aprender o nome correto de cada espécie estudada e o uso correto
em diversas areas do conhecimento, como ecologia, anatomia, genética, farmécia e medicina.
Segundo Santos, Harthman e Silveira (2019), a inclusao de aulas em que o estudante possa
manusear o material botanico, tanto no ensino de ciéncias como no de biologia, faz com que
essas disciplinas sejam mais atraentes e dinamicas, envolvendo o estudante em pesquisas e
questionamentos relacionados ao tema e fazendo dele um agente em seu processo de ensino e
aprendizagem (Pires et al., 2014).
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Producio de exsicatas

As exsicatas sdo as amostras das plantas secas, prensadas e fixadas com as devidas
informag¢des em uma cartolina de tamanho padrdo (Henriques, 1985). Elas sdo as unidades
fundamentais de um acervo e nelas estdo informacdes que subsidiam o desenvolvimento de
estudos que demandam certa abrangéncia temporal, como floristica, sistematica, taxonomia,
fenologia e biogeografia (Dias et. al., 2019). A proposta para intervengao deu-se pela montagem
de uma colegd@o botanica a partir das espécies vegetais de plantas ornamentais toxicas listadas
pelos estudantes. O objetivo dessa pratica era proporcionar proximidade dos estudantes com a
tematica e estimula-los a aplicar os conceitos de botanica explorados na aula tedrica.

Tais colegdes sdo essenciais para o desenvolvimento de diversos estudos sobre as
espécies, bem como a estabilizacdo da nomenclatura dos grupos botanicos (Fonseca; Vieira,
2010). As amostras coletadas para a construcdo das exsicatas foram organizadas pelos
estudantes. As coletas foram realizadas nas residéncias e nas areas verdes da escola. Para as
coletas nas residéncias, foram enviados videos via WhatsApp, no grupo geral da disciplina, com
orientacdes para coletas de espécimes, por serem plantas toxicas e para evitar acidentes
recorrentes nessa pratica. Para as coletas na area verde da escola, houve o acompanhamento do
professor. Ainda que durante as aulas tedricas tenha sido abordada a tematica das plantas
toxicas e os cuidados, os riscos e as formas corretas e seguras para coleta, ressalta-se que sempre
tem que haver o cuidado e atengdo para a pratica, conforme orientado nos videos.

As aulas da disciplina acontecem no periodo matutino, € isso garantiu que o material
coletado pelos estudantes chegasse a escola em conservacao para o preparo e tratamento. Na
semana da pratica, foram repassados para os estudantes as quantidades e os tamanhos de todo
o material que seria utilizado (jornais, papeldes e barbantes). Em laboratorio, no dia da
preparagao das exsicatas, a pratica iniciou-se com a explicagao do procedimento, dos objetivos
do preparo e do tratamento do material. Nesse dia, as turmas A e B estavam presentes, para que
todos, em geral, contribuissem com a montagem do material botanico. Durante a realizagao da
pratica, observamos indicadores como cooperacao, envolvimento, desempenho e participagao
na atividade proposta, bem como o interesse dos estudantes, proporcionando um afetivo e
efetivo enriquecimento tedrico-pratico.

Vale destacar a importancia de se confeccionar a exsicata para herbario escolar e se
elaborar um material educativo, evidenciando a integracdo entre a disciplina de biologia e as
demais areas do conhecimento. Ressalta-se que os estudos especificos sobre plantas toxicas nao
sdo inseridos ao curriculo do ensino médio e o assunto ¢ abordado superficialmente ou nao

Rev. Sitio Novo Palmas v.7 n.4 p.64-70 out./dez. 2023. e-ISSN: 2594-7036



véﬂ ry '
= SItiIoNnov
Q._S onovo

apresentado nos livros didaticos, de modo que ¢ valido executar um projeto paralelo de
aprofundamento, como este desenvolvido na eletiva, para contextualizacdo de contetdos
boténicos.

Figura 4 — Organizagdo para prensagem do material botanico coletado pelos estudantes durante intervengao
pedagogica.

Fonte: Registrado pelo autor (2021)

Folder educativo

O objetivo principal da elaboracao do folder era a divulgagdo cientifica dos resultados
obtidos pela disciplina eletiva. A divulgagdo cientifica vem sendo um meio de socializagdo do
ensino de Ciéncias nas escolas, € o uso de folderes constitui um recurso didatico que promove
a mediacdo entre o saber escolar e a alfabetizag@o cientifica dos estudantes no processo de
escolarizagdo (Santos et al., 2019). Para a elaboracao do folder, usamos informacdes coletadas
por meio de questiondrio investigativo e intervengdes pedagogicas. As fotografias e a descricao
de vegetais compuseram o corpo material. No laboratério de informatica, os grupos
organizaram as imagens, realizaram a tabula¢do dos dados e, a partir disso, foi elaborada uma
listagem com as plantas toxicas mais encontradas e utilizadas como ornamentais nas residéncias
dos estudantes e/ou da escola. Ressalta-se que, de todos os 67 registros realizados, apenas 31
eram de plantas toxicas; destas, foram consideradas as espécies que mais se repetiam e eram
utilizadas com maior frequéncia como plantas ornamentais, de modo que apenas 9 espécies
compuseram o folder educativo.

Quadro 1 — Listagem de plantas ornamentais toxicas encontradas.

Nome popular Familia Nome cientifico
Alamanda Apocynaceae Allamanda sp.
Avelos Euphorbiaceae Euphorbia tirucalli L.
Comigo-ninguém-pode Araceae Dieffenbachia bougainv (Jacq.) Schott
Copo-de-leite Araceae Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng
Costela-de-adao Araceae Monstera deliciosa Liebm.
Espada-de-sao-jorge Asparagaceae Sansevieria trifasciata Prain
Rosa do deserto Apocynaceae Adenium sp.
Tinhorao Araceae Caladium sp.
Zamioculcas Araceae Zamioculcas zamiifolia (G. Lodd.) Engl.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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Para exercer autonomia e protagonismo dos estudantes a elaboracao do material foi inteira
e exclusiva dos estudantes, o professor sendo apenas orientador das a¢des desenvolvidas para
construcdo do folder. Parte da atividade foi realizada extraclasse, sendo necessario a
organizagdo e reserva da sala de informatica, para que pudessem ser feitas a edicdo e montagem
do material, concomitante a isso, era realizado a conferéncia e corregdes das atividades pelo
professor. A socializagdo do material deu-se no ultimo encontro da eletiva. Na ocasido, os
estudantes relataram sobre a autonomia e interacdo que tiveram durante a montagem do
material. Relataram também a importincia e o impacto positivo que o folder poderd
proporcionar para comunidade escolar, sendo um instrumento que contribuird para divulgacao
da ciéncia e por meio dele serd possivel compreender sobre o objeto estudado. A importancia
de ter o estudo da ciéncia no ensino basico ¢ compreender os fendmenos naturais que ocorrem
no universo, ndo tendo esse entendimento, considera-se que esse individuo ¢ um analfabeto
cientifico (Chassot, 2003).

Figura 5 — Folder educativo com informagdes a respeito de plantas toxicas utilizadas como ornamentais.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Para os problemas enfrentados no ensino de botanica apresentados pela literatura e
identificados pelos estudantes, foram utilizadas propostas que pudessem sanar essas
dificuldades, como apontado no Quadro 2. Ressalta-se que, mesmo utilizando-se essas
propostas, ndo ¢ possivel garantir que todos os estudantes desenvolvam o processo de
aprendizagem. De qualquer modo, essas praticas pedagodgicas auxiliam no processo de
interagdo, na apropriacdo e no desenvolvimento de conceitos cientificos por parte dos
estudantes, e permitem que os estudantes aprendam a abordar objetivamente o seu modo e a
desenvolver saidas para situagdes que envolvam muitas variaveis.

Quadro 2 — Propostas para o enfretamento das dificuldades no ensino de boténica.

Dificuldades enfrentadas no ensino de
botanica

Propostas para enfretamento das
dificuldades

Apatia pelo contetido

Ludicidade dos contetidos

Aplicagdo do conteudo de forma descritiva

Aulas préticas experimentais

Nomenclatura cientifica

Contextualiza¢ao do conteudo

Falta de interesse no estudo dos vegetais

Linguagem fotografica e divulgacdo cientifica

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Consideracoes finais

Na fundamentagao tedrica desta pesquisa, foi apresentada uma série de problemas no
processo de ensino-aprendizagem, tais como: apatia dos estudantes pelo conteudo botanico, ndo
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realizacdo de aulas praticas experimentais, falta de interesse e curiosidade no estudo dos
vegetais. Desse modo, a finalidade deste estudo foi a criacdo de uma disciplina eletiva sobre
plantas ornamentais toxicas, com a inten¢do de avaliar diferentes estratégias de ensino para
aprendizagem contextualizada dos conceitos botanicos, no intuito de superar tais desafios.

Através dos resultados, foi possivel identificar que a sequéncia didatica possibilitou a
percepcdo sobre os conceitos, defini¢des, caracteristicas morfologicas e taxonomicas dos
materiais em estudo, além de implicagdes para agdes que podem alterar as realidades ambientais
locais. Os resultados também apontaram que as estratégicas didaticas proporcionaram aos
estudantes participagdo efetiva no processo de constru¢ao do conhecimento e do pensamento
critico e criativo dos conceitos abordados, sendo possivel verificar que as estratégias também
auxiliaram os estudantes no processo de interacdo, apropriacdo e desenvolvimento dos
conceitos cientificos, permitindo que eles aprendessem a abordar os conceitos de forma objetiva
e a encontrar solugdes para muitas variaveis envolvidas.

A disciplina eletiva “O jardim secreto” pode diversificar, aprofundar e enriquecer
conteudos, de forma contextualizada, como evidenciado pelos resultados que mostraram a
construcdo da empatia pelo contetido de botanica, corroborando, com isso, a validacdo dos
objetivos previstos e contribuindo para a formagdo de estudantes mais conscientes, criticos e
cidaddos, além de potencializar a aprendizagem. A disciplina eletiva também desempenhou um
papel fundamental no enriquecimento da area de ensino de ciéncias. Ao oferecer aos estudantes
a oportunidade de escolher uma eletiva que se alinha com seus interesses e¢ objetivos de
aprendizado especificos, a disciplina eletiva também pode criar um ambiente educacional mais
flexivel e personalizado. Isso, por sua vez, resulta em uma série de contribui¢des significativas
para o campo do ensino de ciéncias, como: a diversificagdo do curriculo, o desenvolvimento de
habilidades especificas e a ampliacdo da interdisciplinaridade.

Portanto, conclui-se que a disciplina eletiva desempenha um papel vital no avango do
ensino de ciéncias, enriquecendo a experiéncia educacional dos estudantes, promovendo a
inovacdo e preparando-os para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo, além de
oferecer flexibilidade e personalizagdo, capacitando os estudantes para moldarem sua prépria
jornada de aprendizado e para contribuirem para o crescimento continuo da area de ensino de
ciéncias. Por fim, apresentaram-se os dados da anélise da sequéncia didatica, que mostram que
tais abordagens foram significativamente positivas para o aprendizado. Outras, como a pratica
taxondmica, talvez ndo resolva apenas com um sequenciamento, devido a ser um contetido
extenso. Algumas abordagens também podem ser acrescentadas, para nossas experiéncias, no
sentido de aprimorar o que construimos como perfil docente. E importante salientar, ainda, que,
para o ensino de botanica ocorra de maneira satisfatoria e eficiente, € necessario que haja uma
melhor articulagdo dos conteidos no curriculo, de forma que garantam a atratividade do
contetdo e a contextualizagdo, utilizacdo e planejamento de praticas pedagdgicas mais
abrangentes por parte dos professores.
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Producédo de milho em funcdo do manejo do solo e adubacgéo fosfatada no
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Resumo — O objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho agrondmico de milho variedade
em dois sistemas de manejo do solo e niveis de adubacéo fosfatada em um Latossolo Amarelo
distrofico tipico (texturaarenosa) no municipio de Mancio Lima (AC). O trabaho foi realizado
no municipio mencionado, numa area de Latossolo Amarelo distréfico tipico (textura arenosa)
em estadio de degradacdo agricola. O delineamento experimental adotado foi o de blocos
casualizados no esquema de parcelas subdivididas, com quatro repetices. Os tratamentos na
parcela consistiram em dois sistemas de manejo do solo: cultivo convencional (CC) e cultivo
minimo (CM). Os tratamentos na subparcela consistiram em quatro niveis de adubac&o
fosfatada: Tratamento 1 (P1) = 40 kg ha de P,Os; Tratamento 2 (P2) = 80 kg ha? de P.Os;
Tratamento 3 (P3) = 120 kg ha? de P,Os; Tratamento 4 (P4) = 160 kg ha de P.Os. Foram
avaliadas variaveis morfolégicas e de produgdo. Os dados observados foram submetidos ao
teste F (p<0,05). Para os tratamentos qualitativos, as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey (p<0,05), e paraos tratamentos quantitativosfoi realizadaandlise de regressdo. O manejo
do solo influencia a producdo de matéria seca, o didmetro do colmo e a atura de inser¢éo da
espiga, que sdo maiores no sistema de manejo convenciona. Nas condi¢des edafoclimaticas em
que este trabalho foi desenvolvido, a produtividade de gréos aumentou linearmente em funcéo
da adubacfo fosfatada até a dose de 160 kg hal de P.Os, independentemente do sistema de
manejo do solo.

Palavras-chave: Cultivo convencional. Cultivo minimo. Fésforo. Produtividade. Zea mays.

Corn production as a function of soil management and phosphor us
fertilization in Valedo Jurua (AC)

Abstract — The objective of this work was to evaluate the agronomic performance of corn
variety in two soil management systems and phosphate fertilization levels in a typical
dystrophic Y ellow Oxisol (sandy texture) in the municipality of Méncio Lima, Acre. Thework
was carried out in the mentioned municipality, in an area of typical dystrophic Y ellow Oxisol
(sandy texture) in a stage of agricultural degradation. The experimental design adopted was
randomized blocks in a split-plot scheme, with four replications. The treatments on the plot
consisted of two soil management systems. conventional cultivation (CC) and minimum
cultivation (CM). The treatments in the subplot consisted of four levels of phosphate fertilizer:
Treatment 1 (P1) = 40 kg ha'* of P,Os; Treatment 2 (P2) = 80 kg ha'! of P,Os; Treatment 3 (P3)
= 120 kg ha! of P,Os; Treatment 4 (P4) = 160 kg ha! of P.Os. Morphological and production
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variables were evaluated. The observed data were subjected to the F test (p<0.05). For
qualitative treatments, the means were compared using the Tukey test (p<0.05) and for
quantitative treatments, regression analysis was performed. Soil management influences dry
matter production, stem diameter and ear insertion height, which are greater in the conventiona
management system. Under the soil and climate conditions in which this work was devel oped,
grain productivity increased linearly as aresult of phosphate fertilization up to adose of 160 kg
ha! of P.Os, regardless of the soil management system.

Keywords: Conventional tillage. Minimum tillage. Phosphor. Productivity. Zea mays.

Introducéo

No ranking mundial, o Brasil € o terceiro maior produtor e o quarto maior consumidor de
milho (FIESP, 2023). No ano de 2021, foram colhidos cerca 19 milhdes de hectares, obtendo-
se uma producdo de gréos de aproximadamente 88,46 milhdes de toneladas, produtividade
média equivalente a 4.650 kg hal. No mesmo ano, a produc&o de gr&os no estado do Acre foi
de apenas 105.885 t, 0 que representa apenas 0,0012% da producdo naciona, com
produtividade também inferior, de 3.105 kg hal(IBGE, 2023).

A baixa produtividade obtida no Acre, assim como em outros estados da regido Norte, €
inferior a média nacional devido, principalmente, ao baixo investimento de capital praticado
pelos agricultores familiares, que detém a maior area de cultivo distribuida em pequenas
propriedades rurais. Outro aspecto importante que limita o cultivo tecnificado no estado € a
aptidao agricola dos solos. No Acre, os solos com melhor aptiddo agricola sdo os Latossol os,
gue representam apenas 3,15% da érea total do estado. Esses solos possuem caracteristicas
fisicas que propiciam o uso de mecanizagao, no entanto as principais classes ocorrentes no Acre
s80 quimicamente pobres, com acidez elevada, teor de aluminio ato e baixa saturacdo por
bases, podendo estar associados a Espodossolos, que, além do carater distréfico, apresentam
textura arenosa (Acre, 2010; Queiroz et al., 2015).

Os Latossolos encontrados no Oeste da Amazonia se caracterizam pelo ato grau de
intemperismo, com predominanciade mineralogia 1:1 e 0xidos hidratados de ferro e aluminio.
Essas caracteristicas aumentam o potencial de adsorcdo de fésforo nesses solos, o que resulta
em um baixo teor de fosforo disponivel para as plantas, tornando esse elemento um dos
principais limitadores da produtividade da cultura do milho (Embrapa, 2013; Raij, 2010; Vieira
et al., 2021).

A prética de adubacdo fosfatada considera multiplos fatores, como o nivel tecnol6gico
adotado, a produtividade esperada, a textura do solo e os teores de fosforo disponivel e
remanescente. No entanto, sd € possivel estimar a dose de adubacdo fosfatada para uma
determinada cultura quando essas informagdes estdo disponiveis em trabalhos académicos,
artigos cientificos e documentos técnicos. Quando essas informagdes ndo estdo disponivels, via
de regra, as adubacdes fosfatadas nos sol os tropicais sdo feitas em grandes quantidades, devido
suabaixa eficiéncia. Essa préticaimplicaem outros problemas nos sistemas de producéo, como
a elevacdo dos custos e a eutrofizacdo dos ambientes (Bera et al., 2018).

O mangjo do solo e da adubacdo nitrogenada € outro fator que afeta a disponibilidade de
fosforo para as plantas. Estudando as taxas e formas de absorcéo de fosforo pelo milho, Silva
et al. (2011) verificaram que a dose nitrogenada e o tipo de plantas de cobertura afetam a
absorcéo desse elemento, de modo que o P absorvido pelas plantas na forma organica (P
organico), através dos residuos das plantas de cobertura, pode chegar a até 13,12% do total
fornecido na forma mineral, variando em funcéo da espécie de adubo verde. Nesse estudo, a
adubacdo nitrogenada melhorou a eficiéncia de absorcdo de P em até duas vezes em relacdo ao
tratamento controle. Carvalho et al. (2014) também verificaram que aforma de manejo do solo
influencia a forma e a disponibilidade de fésforo, de modo que a fragdo organica, fornecida
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pel os residuos das plantas de cobertura, pode representar até 70% do P |abil nas estagdes mais
secas sob plantio direto, em comparacéo com afonte mineral.

Os ensaios de campo visando gustar a melhor adubacdo em diferentes condicoes
edafoclimaticas sdo fundamentais para o bom manegjo nutricional das culturas. Esses trabal hos,
aliados ao conhecimento produzido sobre a dinamica de absorcao e disponibilidade de fosforo
no solo, permitem a melhor gestéo da adubacéo através da aplicacdo da fonte certa, na dose
certa, no lugar certo e na época certa (Casarin; Stipp, 2013; Grant; Flaten, 2019). Portanto, o
objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho agrondmico de milho em dois sistemas de
manejo do solo e niveis de adubacdo fosfatadanuma areade L atossolo Amarel o distréfico tipico
(textura arenosa) no municipio de Mancio Lima (AC).

Materiais e métodos

O trabalho foi realizado numa propriedade rural situada no Rama do Banho, Km 6, no
municipio de Mancio Lima (AC), sob as coordenadas geograficas 7°36' 56" S e 72°57'06"W. O
climaregional é do tipo Afi (classificacdo Koppen), quente e Umido, com temperatura méedia
anua em torno de 24,5 °C, umidade relativa do ar de 84% e precipitagcdo de 1.700 a 2.400 mm
(Acre, 2010). No Gréafico 1 estdo apresentados os dados para temperatura media e precipitacao
mensal acumulada no periodo de janeiro amaio de 2018.

Grafico 1 — Precipitacdo mensal acumulada e temperaturamédia do ar, no periodo de janeiro amaio de 2018, para
0 municipio de Mancio Lima (AC)
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Fonte: Agritempo (2020)

O experimento foi implantado numa érea de pasto degradado de capim Marandu
(Urochloa brizantha cv. Marandu), com ocorréncia frequente de uma espécie de samambaia,
regionalmente conhecida como pluma (Pteridium aquilinum). O solo do local do experimento
é classificado como Latossolo Amarelo distréfico tipico (textura arenosa) (Acre, 2010). A
Figura 1 indicaalocalizacéo geogréfica da area do experimento e as possivel's classes de solos
que ocorrem no municipio de Mancio Lima (AC).

A andlise do solo na camada de 0-20 cm antes do revolvimento do solo apresentou os
seguintes resultados: pH (H20) = 4,6; C&?* = 0,4 cmol. dm3; Mg?* = 0,23 cmol. dm™3; K+ =
0,06 cmolc dm3; H + Al = 3,65 cmolc dm™3; P = 1,25 mg dm™; CTC = 4,34 cmolc dm; V% =
15,9%. A andlise granulométrica apresentou os seguintes resultados: areia = 824 g kg?; argila
=52 gkg?; esilte= 124 g kg, o que caracteriza textura arenosa. Possivelmente, a mancha de
solo no local do experimento € um solo em transicdo de Latossolo para Espodossolo, o que
explicasuatextura.
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Figura 1 — Mapa de ocorréncia de solos no municipio de Mancio Lima (AC)
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Fonte: Acre (2010)

O delineamento experimental adotado foi 0 de blocos casuaizados, no esquema de
parcelas subdivididas com quatro repeticdes. A unidade experimental foi constituida por uma
&rea de cultivo de 20 m?, com dimensdo de 4 x 5 m. A variedade de milho cultivada foi a AL
Bandeirante.

O tratamento na parcela consistiu em dois sistemas de manejo do solo: sistema de cultivo
convencional (CC) e sistema de cultivo minimo (CM). Os tratamentos na subparcela
consistiram em quatro diferentes doses de adubacdo fosfatada, sendo assim distribuidas:
Tratamento 1 (P1) = 40 kg ha* de P.Os; Tratamento 2 (P2) = 80 kg ha! de P.Os; Tratamento 3
(P3) = 120 kg ha! de P,Os; Tratamento 4 (P4) = 160 kg ha* de P.Os. A escolha das doses de
adubaco fosfatadalevou em consideracio arecomendacéo de 60 kg ha'! de P-Os paraadubacio
de plantio do milho em solo de baixo teor de fosforo disponivel e para uma produtividade
esperada de 4.000 a 6.000 kg ha* (Wadt, 2005).

O preparo da &rea foi realizado em novembro de 2017, revolvendo-se o solo com grade
aradora. Na mesma operacao, foi realizada a calagem do solo na éreatotal do experimento. A
necessidade de calagem foi calculada pelo método da elevacdo de saturacdo por bases,
considerando a saturacéo por bases desgjada de 60%, conforme equacéo 1, recomendado por
Wadt (2002). Para calagem foi utilizado calcario dolomitico com PRNT de 85%, numa
quantidade de 2,25 t ha', suficiente para atender a necessidade de calagem calculada a partir
da Equacéo 1.

Equagdo 1 — Equagéo para célculo da necessidade de calagem pelo método da elevagdo de saturagéo por bases

ey 1".l-l'.l"r.l
NC = CTC . 100

Em que: NC = necessidade de calagem para cultura (emt ha) para umaincorporacéo a 20 cm de profundidade e
calcario de PRNT = 100%; CTCyn7 = capacidade de troca catidnica do solo calculada pela soma dos teores de K,
Ca, Mg e Al+H (em cmol. dm®); V4 = saturac&o de bases desejada no solo, de acordo com a culturaagricolaetipo
de solo; V, = saturagdo de bases atual no solo. Fonte: Wadt (2002).
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Em janeiro de 2018, a vegetagdo foi dessecada com glifosato na dose de 1,11 L ha' do
principio ativo, adotando-se um volume de 200 L ha! de calda. A aplicac&o foi manual com
bomba costal. Na area de cultivo minimo, a vegetacdo foi incorporada com cultivador
mecanizado do tipo enxada rotativa na profundidade aproximada de 10 cm. Na érea de cultivo
convencional foi realizada uma nova gradagem na profundidade de 20 cm.

A semeadura foi realizada em janeiro de 2018, com uma semeadora adubadora manual
regulada, para colocar 2 a 3 sementes por cova e a quantidade de adubo de acordo com o
tratamento. O espacamento adotado foi de 0,9 m entre linhas, com 6 plantas por metro linear,
para um estande de 66.667 plantas ha'™.

A adubacdo de plantio com N e K para todos os tratamentos seguiu a recomendacéo de
Wadt (2005), com 20 kg ha’ de N, utilizando-se a ureia (45% de N) e 40 kg ha' de K20,
utilizando-se cloreto de potassio (60% de K20). A adubacdo fosfatada dos tratamentos na
subparcelafoi feita com o adubo superfosfato triplo, com 45% de P>Os.

Aos 15 dias apbs a semeadurafoi realizado o desbaste de plantas quando a cultura estava
no estadio de trés a quatro folhas expandidas (V3/V4). A adubagdo de coberturafoi realizada 30
dias apds a emergéncia, nas doses de 80 kg ha! de N (ureia) e 50 kg ha! de K20 (cloreto de
potéssio), quando as plantas apresentavam seis a sete folhas desenvolvidas.

As variaveis foram mesuradas somente na ocasido da colheita, que ocorreu no més de
maio de 2018, 120 dias ap0s a semeadura. Foram analisados dados sobre a morfologia: atura
daplanta (AP), altura de insercéo da espiga (AIE) e didmetro do colmo (DC); e agrondmicos.
massa da matéria seca da parte aérea (MMYS), indice de espiga (IE), nimero de gréos por espiga
(NGE), didmetro médio da espiga (DE), comprimento da espiga (CE), peso médio do gréo
(PMG) e produtividade de gréos (PROD) com umidade corrigida para 13%. Foram amostradas
as duas linhas centrais de cada parcela, excluindo-se 1 m de borda de cada lado na linha de
plantio, obtendo-se uma érea Util de 6,4 m2. Para correcdo da umidade de gréos, foi considerada
aEquacéo 2:

Equacdo 2 — Equacdo para correcdo da umidade de gréos em funcdo da massa, umidade inicial e final

(100 — Ui)

f — P —
Pt M[guuu—uﬂ

Em que: Pf=Peso final dos graos para a umidade requerida (peso corrigido); Mtg=Massa total de gréos em peso;
Ui=Umidade inicial por ocasido da pesagem; Uf=Umidade final requerida para correcdo. Fonte: Adaptada de
Mantovani et al. (2015).

Asvariaveis AP e AIE foram obtidas a partir do nivel do solo até a insercéo da Ultima
folha e da primeira espiga, respectivamente, utilizando-se uma régua graduada. O DC foi
medido no segundo internddio a partir da base da planta, com uso de pagquimetro digita (0,1
mm).

Paraas variaveis AP, AIE e DC, foram avaliadas todas as plantas da érea Util da parcela.
Asvariaveis agrondémicas |E, CE, DE, NGE, PMG e MM S foram obtidas a partir da média de
10 plantas de cada parcela. Para o cdlculo do PMG, foi coletada ao acaso uma subamostra de
1.000 gréos. O indice de espiga (IE) foi obtido a partir da razdo entre nUmero de espigas
comerciais e nimero de plantas amostradas.

A massa da matéria seca da parte aérea foi obtida pela soma da matéria seca da planta
(colmo + folhas), matéria seca da palha da espiga e matéria seca do sabugo. Todo o materia foi
seco em estufa com temperatura de 60 °C, até massa constante, para obtencéo da massa da
matéria seca.

Os dados col etados foram submetidos ao teste de Shapiro-Wilk (p<0,05), para verificacdo
da normalidade dos residuos, e teste de Bartlett (p<0,05), para verificagdo da homogeneidade
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das variancias. A andise de varianciafoi realizada pelo teste F (p<0,05). Para os tratamentos
na parcela, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05). Para os tratamentos na
subparcela, os dados foram submetidos a andlise de regressao polinomial.

Resultados e discussoes

O mangjo do solo influenciou as caracteristicas morfol 6gicas didametro do colmo, atura
de inser¢do da espiga e massa da matéria seca. Os niveis de adubacdo fosfatada ndo alteraram
as caracteristicas morfol 6gicas analisadas, mas houve interacdo entre os tratamentos para atura
daplanta e altura de inser¢éo da espiga (Tabela 1).

Tabelal— Quadrados médios paraas caracteristicas morfol dgicas de milho davariedade AL Bandeirante cultivado
com diferentes doses de P,Os em Latossolo Amarelo distréfico tipico (textura arenosa) no municipio de Mancio
Lima (AC)

Quadrados médios
Fontes de Variacio AP DC MMS AlE CE DE
(cm) (mm) (kg ha) (cm) (mm) (mm)
Manejo 170,98™ 8,44" |2378167,86° | 170,20* | 192,20™ | 22,95™
Bloco 114,74™ | 0,27™ | 505782,55™ | 23,35™ 75,75™ 2,79™
Adubacéo 29,97™ 0,37™ 96417,79™ 47,95™ 188,13™ | 12,38™
Manegjo x Adubacéo 173,29 0,32"™ | 353323,90™ | 116,38 | 101,46™ | 0,93™
Média Geral 139,40 10,02 4.006,89 68,59 107,62 37,80
CV mangio (%0) 3,22 5,09 9,87 2,36 5,91 6,91
~CV adubagzo (%0) 4,63 5,07 16,91 6,97 8,84 8,48

*Significativo (p<0,05); *"significativo (p<0,01); ™ndo significativo pelo teste F. CV=coeficiente de variacio;
AP=alturadaplanta; DC=diametro do colmo; MM S=massa da matéria seca da parte aérea; AlE=alturadainsercédo
da espiga; CE=comprimento da espiga; DE=di&metro da espiga.

Fonte: Autores (2023).

Os desdobramentos para as interagdes entre manejo do solo e doses de fosforo paraatura
da planta e insercdo da espiga podem ser observados no Gréafico 2. As maiores altura de plantas
foram observadas dentro do manejo convencional do solo nas doses de 120 kg ha! de P.Os
(AP=144,68 cm) e 160 kg ha® de P.Os (AP=148,73 cm) (Gréfico 2-A). A adubagfo fosfatada
teve efeito apenas dentro do manejo convencional, apresentando tendéncia linear, podendo ser
estimada pela equagdo y=130,21+0,1151x, R?=0,9647 (Gréfico 2-B). Pedersen et al. (2022),
trabal hando com adubac&o fosfatada e nitrogenada na culturado milho num sol o franco-arenoso
na Dinamarca, observaram que doses subodtimas de fosforo nos estadios iniciais da cultura do
milho adiam o crescimento em altura e reduzem o rendimento final, enquanto o suprimento
adequado de P permite um desenvolvimento inicial mais rgpido e aumenta o potencial de
absorcdo de nutrientes e &gua, resultando em melhores produtividades.

A dturadainsercéo daprimeiraespiga seguiu amesmatendénciaobservada paraaaltura
daplanta. Asmaiores Al E foram observadas nas adubagdes de 120 e 160 kg ha* de P.Os dentro
do sistema de manegjo convencional, com médias de 69,84 cm e 78,46 cm, respectivamente
(Gréfico 2-C). As doses de P.Os aplicadas na ocasido da semeadura influenciaram a AIE
somente dentro do manegjo convencional, seguindo tendéncia linear, expressa pela equacéo
y=60,63+0,1026x, R?=0,8445 (Gré&fico 2-D). Essa tendéncia também foi observada por Santos
et al. (2021), que observaram maiores atura de planta e inser¢do de espiga nas maiores doses
de P aplicadas e menores valores dessas variavels para os tratamentos com adubacéo subdtima
deP.
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Gréfico 2 — Altura da planta e insercéo da espiga de milho em resposta a doses P,Os em cultivo convencional e
cultivo minimo em um L atossolo Amarelo distréfico tipico (textura arenosa) no municipio de Mancio Lima (AC)
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Médias seguidas de mesma letra dentro do nivel de P,Os ndo diferem significativamente entre si pelo teste de
Tukey (p<0,05). CC = cultivo convencional. CM = cultivo minimo.
Fonte: Autores (2023).

A médiageral para AP (139 cm) e AIE (69 cm) observadas neste trabalho sdo inferiores
aos padrfes da variedade, que apresentam, em média, atura da planta de 230 cm e dtura de
insercéo da espigade 125 cm (CATI, 2023). Plantas mais baixas aliadas ao menor didmetro do
colmo resultam em menor produtividade de matéria seca da parte aérea (colmo e folhas) e,
consequentemente, menor exportacdo de fotoassimilados para as estruturas reprodutivas,
influenciando negativamente a produtividade de gréos (M agal haes, Souza, 2015; Peixoto; Cruz;
Peixoto, 2011; Ramos et al., 2020), além de reduzirem aresisténcia a quebra e ao tombamento
das plantas, aumentando as perdas na colheita (Buso et al., 2017).

A maior producdo de matéria seca no sistema de cultivo convenciona (Tabela 2) esta
relacionada, possivelmente, com as maiores medias observadas para didmetro do colmo devido
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a0 efeito da adubacdo dentro do sistemade cultivo convencional. Alamnie Asrade et al. (2022)
verificaram uma forte relacdo entre o aumento da producéo de matéria seca da parte aérea de
milho parasilagem em funcéo da adubacéo fosfatada e das fontes aplicadas em estudo de longa

duragéo.
Tabela 2 — Efeito do mangjo do solo cultivo convencional (CC) e cultivo minimo (CM) nas caracteristicas

morfoldgicas da variedade AL Bandeirante cultivado com diferentes doses de P,Os em Latossolo Amarelo
distrofico tipico (textura arenosa) no municipio de Mancio Lima (AC)

Maneio do solo AP DC MMS AIE CE DE
(cm) (mm) (Kg ha) (cm) (mm) (mm)
cc 141,72a | 1053a | 4.27950a | 70,89a | 109,13a | 38,65a
CM 137,09a | 951b | 3.73427b | 66,280 | 106,11a | 3695a
dms 5,045 0,57 445,06 1,82 7,16 2,94

M édias seguidas pela mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).
dms=diferenca minima significativa (p<0,05); AP=altura da planta; DC=didmetro do colmo; MM S=massa da
matéria seca da parte aérea; AlE=altura da insercdo da espiga; CE=comprimento da espiga; DE=diametro da
espiga.

Fonte: Autores (2023).

A menor producdo de matéria seca das plantas sob cultivo minimo observada neste
trabal ho pode estar relacionada a dindmica de imobilizacgo e mineralizagdo de nutrientes. Em
sistemas conservacionistas, como o cultivo minimo, ha uma tendéncia de imobilizacdo, pela
massa microbiana, dos minerais aplicados via adubacdo, além da mineralizacdo mais lenta dos
nutrientes presentes nos residuos da cultura anterior (Vargas et al., 2005). De acordo com Xu
et al. (2020), cerca de 70 a 90% do P aplicado no solo via adubagéo € convertido em formas
fixas, ndo labeis, e, desse total, aproximadamente 50% é complexado em formas organicas,
podendo eventualmente ser utilizado pelas plantas apds o ciclo de mineralizagdo (Sulieman;
Muhling, 2021).

Saldanha et al. (2017) verificaram uma tendéncia quadrética para a altura de plantas de
milho em fungdo da adubacdo fosfatada em solo com textura franco-arenosa sob cultivo
convencional. Neste trabalho, os autores estimaram que a dose de fosforo necessaria para se
obter uma maior atura de planta (142 cm) é de 142,1 kg ha® de P,Os. Vérios fatores podem
influenciar a disponibilidade de fosforo para as plantas. Entre eles, a dose aplicada, aformade
aplicacdo, atextura do solo, a mineralogia da fragdo argila e o sistema de manegjo do solo séo
os principaisfatores que controlam afracdo de fosforo que ficara disponivel paraabsorcéo pelas
plantas e afracdo que ficardindisponivel, adsorvidanafase sdlida, formando compostos pouco
soltveis (Casarin; Stipp, 2003; Kulhanek et al., 2007; Lemos; Mello Prado, 2017; Resende et
al., 2006).

Os componentes de producéo e a produtividade de gréos ndo foram afetados pel o mangjo
do solo, mas o rendimento de gréos foi influenciado pela adubacéo fosfatada, ndo havendo
interacdo entre os tratamentos testados (Tabela 3).

Cruz et al. (2020), utilizando a mesma cultivar, nas mesmas condi¢des edafoclimaticas,
observaram médias de 194,94 gréos espiga’ e 231,43 mg para 0 niimero de gréos por espiga e
peso do gréo, respectivamente, valores semelhantes aos achados neste trabalho. No entanto,
Castro et al. (2016), utilizando a adubacdo fosfatada para a variedade Bandeirante num
Latossolo vermelho amarelo de textura argilosa, encontraram modelo de regressao quadratica
para nimero de graos, com méxima estimativa de 421 gréos espiga* para a dose de 145 kg ha
1 de P,Os e modelo linear para massa de gréos estimada em 386 mg para uma dose de 150 kg
ha! de P,Os. Os baixos valores obtidos para NGE (197,62 grdos espigal) e PMG (265,15 mg),
aliados a um reduzido 1E (0,76 espiga plantal), condicionaram as baixas produtividades de
gréos obtidas para os dois sistemas de manejo do solo, com média geral de 2.672,99 kg ha'™.
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Tabela 3 — Quadrados médios para as caracteristicas de produgéo de milho, variedade AL Bandeirante, cultivado
em funcdo do manejo do solo e niveis de adubacdo de P,Os em Latossolo Amarelo distréfico tipico (textura
arenosa) no municipio de Mancio Lima (AC)

Quadrados médios
v IE NGE PMG PROD
(espigaplanta®) | (gréosespiga®) (mg) (kg ha')
Manejo 0,005 6504, 27" 23550 | 589426,53™
Bloco 0,039 46,48 104,51 6186,89™
Adubacio 0,033 1444,90™ 2012,20™ | 2176429,80°
Manejo x Adubagio 0,017 088,23 1807,92™ | 979930,39™
Média Geral 0,76 197,62 265,15 2.672,99
CVmangio (%) 15,7 14,98 17,57 14,71
CV Adubacio (%) 18,94 12,27 12,42 26,53

| E=indice de espiga; NGE=nUmero de gréos por espiga; PMG=peso médio do gréo; PROD = produtividade.
Fonte: Autores (2023).

De forma geral, a produtividade de grédos aumentou linearmente com a adubagéo
fosfatada, independentemente do sistema de manejo do solo, obedecendo a equacéo y = 1.833
+ 8,3999x (R?=0,6916) (Gréfico 3). Para a méaxima adubagao testada neste trabalho (160 kg ha
! de P,0s), a produtividade estimada é de 3.177 kg hal, ligeiramente superior a média geral
para o estado do Acre (3.105 kg hal), mas inferior a média nacional (4.650 kg ha) para o ano
agricola de 2021.

Grafico 3 — Produtividade de graos de milho em resposta a dose P-Os em cultivo convencional em um Latossolo
Amarelo distrofico tipico (textura arenosa) no municipio de Mancio Lima (AC)
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Fonte: Autores (2023).

Em condicbes edafoclimaticas similares, em Latossolo amarelo distréfico, com textura
areno-argilosa e adubagdo fosfatada de 120 kg ha® de P,Os, Silva et al. (2020) verificaram
resultados préximos aos achados deste trabalho. Eles verificaram que, em monocultivo, a
variedade AL Bandeirante apresentou as seguintes caracteristicas. altura média de 151 cm;
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altura média da espiga de 63 cm; producio de matéria seca de 3.604 kg ha'; peso médio do
gréo de 270 mg; e produtividade de 4.002 kg hal. Esses resultados indicam que os solos de
baixa fertilidade influenciam negativamente nas caracteristicas morfolégicas e nos
componentes de producéo davariedade, quando comparados com as médias descritas nasfichas
técni cas da variedade e nos achados por outros autores.

E importante ressaltar que o solo em que foi realizado este experimento esta localizado
numa zona de transicdo de Latossolo para Espodossolo e apresenta textura arenosa e baixa
saturacao por bases. Com aoperacéo de calagem, elevou-se a saturacdo por bases para 62%, no
entanto o aumento na CTC potencial foi de apenas 0,5 cmol. dm™3. Nessas condigdes, é possivel
gue a adubacdo com macro e micronutrientes ndo tenha sido suficiente para o adequado
desenvolvimento das plantas, uma vez que ndo houve periodo de estresse hidrico durante o
cultivo.

Entretanto, em condi¢cdes de fertilidade natural, essas areas tém baixa capacidade
produtiva e, geralmente sdo abandonadas pelo produtor rural para o processo de regeneracdo
natural, sendo consideradas areas degradadas. A partir dos resultados deste trabal ho, € possivel
afirmar que essas areas podem ser cultivadas a partir do uso de tecnologias de producéo, como
0 mangjo adequado do solo, calagem e adubac&o. No longo prazo, a adogdo de mango
conservacionistacomo cultivo minimo e plantio direto pode recuperar amatériaorgani ca desses
solos e aumentar sua capacidade de retencdo de nutrientes e dgua, proporcionando melhores
rendimentos das culturas agricolas (Craswell; Lefroy, 2001; Shokati; Ahangar, 2014).

Consideracdesfinais

Para o primeiro ano de cultivo, o didmetro do colmo, a altura de insercéo da espiga e a
producdo de matéria seca das plantas s80 maiores no sistema de mangjo convencional em
comparacdo ao cultivo minimo.

A interacdo entre adubacdo e sistema de manejo do solo para as caracteristicas atura da
planta e altura de insercdo da espiga indica que as plantas crescem mais em atura no sistema
de manegjo convencional quando se consideram as maiores adubactes fosfatadas.

A produtividade de gréos de milho aumentalinearmente em fun¢do da adubacéo fosfatada
até a dose de 160 kg ha de P-Os, ndo sendo influenciada pelos sistemas de manejo do solo
testados.
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Resumo — O ovo esta entre os alimentos mais consumidos em todo o mundo, principamente
devido ao fécil acesso e baixo custo. No Brasil, a refrigeracéo de ovos comercializados néo é
obrigatéria, de modo que os ovos ficam acondicionados em temperatura ambiente, o que pode
afetar suaqualidade, com o tempo prolongado de armazenamento, sobretudo em localidades de
climaguente. Diante disso, objetivou-se avaliar aqualidade de ovos comercializados em quatro
supermercados do municipio de Diandpolis, estado do Tocantins (TO), entre os meses de julho
a dezembro de 2022. Selecionaram-se quatro supermercados do municipio e foram adquiridas
6 bandejas, cada uma com 12 ovos, sendo 1 bandeja por supermercado/més. Os ovos col etados
foram enumerados e seguiram para um exame criterioso da casca, buscando-se eventuais
defeitos de formacao, trincamentos e sujidades aderidas. Na sequéncia, houve a mensuragéo do
peso dos ovos, para que pudessem ser classificados posteriormente. Para a determinagdo dos
indices de gema, albumen e unidade Haugh, os ovos foram quebrados e seus componentes
foram pesados separadamente. Considerando-se 0s quatro supermercados analisados, 0s
comércios S3 e $4 apresentaram os piores resultados para qualidade interna, além de péssimas
condigdes de armazenamento, enquanto ovos oriundos dos supermercados maiores (S1 e S2)
apresentaram qualidade interna superior. De maneira geral, pode-se considerar que 0S 0vos
comercializados no municipio de Diandpolis (TO) demonstram altos indices de defeitos
externos bem como baixa qualidade interna, apresentando val ores de unidade Haugh inferiores
ao preconizado pelo Departamento de Agricultura Americano, que garante que ovos de
qualidade devem apresentar unidade Haugh superior a 60.

Palavras-chave: Classificagdo. indice. Qualidade. Supermercado. Unidade Haugh.

Evaluation of the quality of eggs marketed in the municipality of
Dianopolis, state of Tocantins

Abstract — Eggs are among the most consumed foods around the world, mainly due to their
easy access and low cost. In Brazil, the refrigeration of marketed eggs is not mandatory, so the
eggs are stored at room temperature, which can affect their quality with prolonged storage time,
especidly in hot climates. In view of this, the objective was to evaluate the quality of eggs sold
in four supermarkets in the municipality of Diandpolis, state of Tocantins - TO, between the
months of July and December 2022. Four supermarkets in the municipality were selected,
acquiring 6 trays, each one with 12 eggs, 1 tray per supermarket/month. The collected eggs
were numbered, followed by a careful examination of the shell, looking for any formation
defects, cracks and adhered dirt. Next, the weight of the eggs was measured, so that they could
be classified later. For the determination of yolk, albumen and Haugh unit indices, the eggs
were broken and their components were weighed separately. Considering the four supermarkets
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analyzed, stores S3 and $4 presented the worst results for internal quality, in addition to poor
storage conditions, while eggs from larger supermarkets (S1 and S2) presented superior internal
quality. In general, it can be considered that the eggs marketed in the city of Diandpolis- TO,
show high rates of external defectsaswell aslow internal quality, presenting Haugh unit values
lower than that recommended by the American Department of Agriculture, which guarantees
that eggs of good quality must have a Haugh unit greater than 60.

Keywords. Classification. Egg. Haugh unit. Index. Quality. Supermarket.

Introducéo

A avicultura de postura vem se destacando cada vez mais no cenario brasileiro. A
producdo de ovos no Brasil alcangcou amarcados 1,03 bilh&o de duzias no 4° trimestre de 2022.
Tal resultado representou um acréscimo de cercade 3,1% em relacéo ao mesmo periodo do ano
anterior (IBGE, 2022). O aumento da producdo se deve principal mente ao crescente consumo
per capita de ovos (Anualpec, 2021), decorrente, além de outras questdes, da desmistificaco
de afirmagdes do senso comum, amplamente difundidas na década de 1990, de que 0 consumo
didrio do ovo daria origem a problemas de salide relacionados a0 aumento do colesterol
(Oliveiraet al., 2020).

Segundo Silva et al. (2020), o ovo esta entre os alimentos mais consumidos em todo o
mundo, principalmente devido ao facil acesso e baixo custo. Trata-se de um alimento completo,
apresentando grandes quantidades de amino&cidos essenciais, vitaminas, minerais e &cidos
graxos (Fiuza, 2014; Rodrigues; Oliveira;, Santos, 2019).

O ovo é um aimento perecivel que perde facilmente sua qualidade interna logo apds a
postura, sendo este um fendmeno inevitavel e constante ao longo do tempo, que é agravado
principamente pela temperatura elevada durante o acondicionamento nos supermercados ou
mesmo pel o armazenamento incorreto (Carvalho et al., 2021). Dessamaneira, faz-se necessaria
a adocdo de medidas de conservagdo apropriadas (Lana et al., 2017). Concordando com tal
afirmacdo, Oliveira e Oliveira (2013) afirmam que o ovo, desde sua formagdo, fica sujeito a
fatores internos, tais como genética, idade, condicdo sanitaria e nutricional da poedeira, e
fatores externos, como manejo inadequado e clima, que sdo capazes de aterar caracteristicas
importantes dos ovos, resultando em degradacdo de componentes, modificacéo de propriedades
funcionais e comprometimento da eficiéncia como alimento ou matéria-prima.

Na cadeia produtiva de ovos no Brasil, produtores, consumidores e processadores
apresentam diferentes conceitos quanto a qualidade dos ovos. Para produtores, a qualidade esta
relacionada principalmente a caracteristicas externas, como peso do ovo e qualidade da casca
(como dgjetos, sujeiras, casca quebrada e manchas de sangue). Os consumidores consideram
que aqualidade estarelacionadaao prazo de validade dos produtos e a caracteristicas sensoriais,
como cor da gema e da casca e composi¢ao nutricional. Ja para os processadores, a qualidade
esta vinculada a facilidade de retirar a casca e de separar a gema do albumen, a propriedades
funcionais e a cor da gema, especialmente quando se fala em massas e produtos de padaria
(Franco; Sakamoto, 2007).

No Brasil, arefrigeraco de ovos comerciaizados ndo € obrigatoria. Dessa maneira, 0s
ovos comerciais ficam acondicionados desde 0 momento da postura até a distribuicéo fina nos
supermercados, em temperatura ambiente, normalmente sendo refrigerados apenas quando
chegam ao consumidor (Camargo, 2019). Embora a legislacdo brasileira determine condicoes
minimas internas para a comercializagdo de ovos, apenas 0 peso e caracteristicas aparentes de
casca sao considerados (Lanaet al., 2017).

Nesse sentido, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar a qualidade de ovos comercializados
em quatro supermercados do municipio de Diandpolis (TO).
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Materiais e métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de Tecnologia de Alimentos do Instituto
Federa de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia do Tocantins (IFTO) — Campus Dianopolis, entre
0s meses de julho e dezembro de 2022.

Inicialmente, foram escolhidos dois supermercados e dois pequenos comeércios do
municipio. Em seguida, foi aplicado um checklist para a coleta de informacfes acerca das
condic¢des de higiene e boas préticas de fabricagdo e manipulacdo, tendo como base o checklist
semiestruturado da RDC n° 275/2002 e 216/2004, da AgénciaNaciona de Vigilancia Sanitaria
(Anvisa).

Foram analisados 6 |otes, sendo 1 lote por supermercado/més, perfazendo um total de 288
ovos brancos provenientes dos estabel ecimentos selecionados, sendo os tratamentos. | — ovos
brancos supermercado 1 (S1); Il — ovos brancos supermercados 2 (S2); Il — ovos brancos
comércio local 3 (S3); eIV —ovos brancos comércio local 4 (S4). As andlises foram realizadas
umavez por més, no periodo compreendido entre julho e dezembro de 2022, incluindo os meses
de temperaturas mais amenas (inverno), junho a setembro, e mais quentes (primavera/verao),
setembro a dezembro. No momento da coleta, 0s ovos tiveram sua temperatura aferida, assim
como foram anotadas informagdes sobre o local de exposicdo deles para a venda e tipo de
embalagem. A escolha dos ovos foi feita de maneira aleatéria e realizada simulando o
comprador/consumidor.

Os ovos utilizados nas andlises foram numerados de 1 a 12 e, em seguida, foram
analisados visuamente, com a finalidade de identificar e registrar possiveis defeitos
relacionados a qualidade externa (casca quebrada, sujidades etc.), e classificados quanto a
qualidade externa, com base na Portaria SDA n° 612, de 6 de julho de 2022, conforme apresentado
no Quadro 1.

Quadro 1 — Classificacdo de ovos quanto a coloracdo, ao peso e a qualidade.

Quanto a coloracdo: branco ou avermelhado
Quanto ao peso:
Tipo 1 extra Peso minimo de 60 a 65 gramas
Tipo 2 grande Peso minimo de 55 a 59 gramas
Tipo 3 médio Peso minimo de 50 a 54 gramas
Tipo 4 pegueno Peso minimo de 45 gramas
Quanto a qualidade:
Casca Cémarade ar Albdmen Gema
A Limpa Fixamax. 4 mm | Limpido TrandUcida
Integra Transparente Consistente
Sem deformages Consistente Centralizada
Calazas integras S/ desenvolvimento do germe
B Limpa Fixaméax. 6 mm | Limpido Ligeiramente descentralizada
Integra Transparente e deformada
Ligeiradeformagéo Relativamente Contorno definido
Discretamente manchada consistente S/ desenvolvimento do germe
Calazas integras
C Limpa Soltaméx. 10 mm | Ligeiramente Descentralizada e
Integra turvo deformada
Defeitos de texturae Relativamente Contorno definido
contorno consistente S desenvolvimento do germe
Manchada Calazas integras

Fonte: Brasil, 2022

Atribuiu-se ainda a classificagéo reportada por Oliveirae Oliveira (2013), que considera:
e Ovo tipo jumbo: peso minimo de 66 gramas;
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e Ovo tipo industrial: peso minimo abaixo de 45 g;

e D: ovo sujo — sem casca quebrada, com sujeiraou material externo aderente, manchas

moderadas,

e E: ovo trincado — com casca quebrada ou rachada, mas cujas membranas da casca

estejam intactas e cujo conteido ndo vaze.

Apbs aclassificagao externa, os ovos inteiros foram pesados em uma balanca de preciséo
para as andlises de indice de albumen e de gema. Realizadas essas etapas, 0s ovos foram
quebrados em uma superficie plana e lisa, na qua foram feitas as medidas de atura,
comprimento, largura e didmetro do abumen e da gema com paquimetro digital. Os dados
foram usados para a determinacdo dos indices, com base nas seguintes equagoes:

indi ce de alblmen (%) = altura do albumen/diametro do alblmen
Indice de gema (%) = altura da gema/diametro da gema

Cada componente dos ovos (casca, gema e albumen) foi pesado separadamente, sendo
usados posteriormente para a determinacéo dos indices de gema e albumen. Com os resultados
dos indices de gema e albumen em méos, foi feita a determinagdo da unidade Haugh (Eisen et
al., 1962, apud SANTOS et al., 2017), representada pela seguinte equacao:

UH = 100*log (h+7,57-1,7*wP%7)

Sendo: h = altura do albimen (mm) e w = massa do ovo (g).

Com base na UH, os ovos foram classificados em: AA (100 a72), A (71 a60), B (59 a
30) eC (29 a0).

Os dados foram submetidos a andlise de variancia, utilizando o software SISVAR, e,
quando significativas, as médias dos tratamentos foram comparadas a 5% de probabilidade pelo
teste de Tukey. Para os graficos, utilizou-se 0 Excel® 2016.

Resultados e discussdes

Com a pesguisa, constatou-se a falta de conservacdo e manipulacéo adequada dos ovos
comercializados no municipio de Diandpolis (TO), tornando a perda da qualidade dos ovos
aindamais acelerada, fato esse comprovado com a presenca de ovos podres entre os escol hidos
para as andlises. Além disso, 0s ovos ndo eram refrigerados e, em alguns locais, eram
armazenados em locais com incidéncia solar e proximos afontes de calor.

Considerando-se a rotulagem dos ovos, observa-se que apenas no S1 0S OovosS eram
comercializados em bandejas de isopor contendo o rétulo e o selo de inspecdo federal (SIF)
juntamente com informagdes sobre origem, classificagdo e validade dos ovos, o que é
considerado o ideal perante a legislacdo em vigor. Nos demais estabelecimentos, a
comercializacdo era feita em bandejas de papeldo de extrema fragilidade. Ademais,
informagdes cruciais, como data de validade, eram apresentadas em cartazes feitos pelos
préprios comerciantes, tornando impossivel determinar alegitimidade dainformacéo.

A Resolucdo RDC n° 35, de 17 de junho de 2009, que dispde sobre a obrigatoriedade de
instrugdes de conservacdo e consumo na rotulagem de ovos, aponta que a rotulagem € um
importante instrumento de informagéo e orientacéo ao consumidor, em virtude dos crescentes
surtos de salmonelose que ocorrem no pais e que tém duas origens principais. a primeira,
interna, que ocorre durante a formag&o do ovo e postura; e a segunda, externa, apos a postura,
em decorréncia do manuseio e/ou armazenamento inadequado (Anvisa, 2009).

Observando-se fatores relacionados as embalagens dos ovos, verificou-se que 0s ovos
comerciaizados em bandejas de isopor apresentaram um nivel de conservacdo superior a
aqueles comercializados em bandejas de papeldo. Landim et al. (2016) afirmam que os
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materiais utilizados na embal agem influenciam diretamente o valor final do produto, pois cada
material determina a caracteristica de conservacdo dos alimentos.

Para 0 peso dos ovos (Tabela 1), observou-se que os ovos comerciaizados no
supermercado S1 foram 0s que apresentaram as maiores médias, aém de apresentarem
quantidade maior de ovos que se enquadram na categoria ovo tipo extra (peso médio de 60 a
65 g por unidade), apresentado naFigural. Os ovos dos supermercados S2 e $4 se apresentaram
como ovos de menor peso (Figuras 2 e 4), enquanto os ovos do supermercado S3 foram os que
apresentaram menor variacdo de peso (Figura 3). Alguns fatores estdo relacionados a variagdo
do peso dos ovos, como a nutricdo, a genética e a idade da ave. Mendonga et al. (2019),
analisando a padronizagdo e a qualidade de ovos caipiras comerciaizados em feira livre no
municipio de Vitoria de Santo Antdo (PE), encontrou um valor médio de peso de ovos que
variou de 41,97 a 51,77, o que demonstra que ha pouca fiscalizagc&o no setor, visto que ovos
com peso inferior a 45 g devem ser destinados a industria, por serem considerados improprios
para o consumo interno, como estabelece o Regulamento da Inspegdo Industrial e Sanitéria de
Produtos de origem Animal (Decreto n° 9.013, de 29 de marco de 2017).

Tabelal— Médiade peso dosovos brancos comercializados em quatro supermercados do municipio de Dianépolis
(TO) ao longo de seis meses (julho a dezembro de 2022).

Peso de ovos
Supermercados Média DP* CV (%)*
Sl 60,59 3,13 5,16
S2 47,00 2,19 4,66
S3 57,87 1,95 2,57
A 55,82 2,62 4,69

*DP: Desvio Padréo; CV (%): Coeficiente de Variacéo.
Fonte: Autores (2022)

Almeida et al. (2019) afirmam que o principal fator que influencia o0 peso de ovos € o
porte daraga da ave, visto que poedeiras mais pesadas tém a capacidade de produzir ovos mais
pesados. Além disso, aidade das aves € um fator que determina o peso do ovo, pois, conforme
agalinha envelhece, mais pesado setornao ovo (POLETTI et al., 2021). Como néo se conhece
a procedéncia dos ovos, ou sga, de quais granjas eles sdo oriundos, ndo se pode afirmar com
certeza qual 0 motivo da variagéo entre 0s pesos.

Figural — Categoria de ovos brancos comercializados no supermercado S1 no municipio de Diandpolis (TO) no
ano de 2022.
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Fonte: Autores (2022)
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Figura 2 — Categoria de ovos brancos comercializados no supermercado S2 no municipio de Diandpolis (TO) no
ano de 2022.
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Figura 3 — Categoria de ovos brancos comercializados no supermercado S3 no municipio de Diandpolis (TO) no
ano de 2022.
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Figura 4 — Categoria de ovos brancos comercializados no supermercado S4 no municipio de Dianépolis (TO) no
ano de 2022.
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Em relacdo a qualidade externa da casca dos ovos (Figura 5), verificou-se que o
supermercado S3 foi 0 que apresentou um maior nimero de ovos que se enquadram na categoria
tipo A (casca limpa, integra e sem deformacéo), enquanto o supermercado S1 teve o maior
nimero de ovos trincados e a menor quantidade de ovos de cascatipo A. O supermercado S2
foi 0 que apresentou 0 maior numero de ovos sujos, consistindo as sujidades,
predominantemente, em material aderente, manchas e fezes. A ocorréncia desses defeitos esta4
relacionada com problemas de higiene, manutencdo das instalagbes e manejo de coleta,
transporte e armazenamento para a venda dos ovos nos mercados vargjistas (SANTOS et al.,
2017).

A legislagdo brasileira determina que ovos trincados ndo devem ser comercializados,
muito menos estar a venda no comércio local, principalmente por apresentar riscos a saude
publica (BRASIL, 2022).

Baptista et al. (2007), analisando a influéncia do trincamento da casca do ovo sobre sua
gualidade comercial, apontaram que a perda de peso e o aumento da camara de ar dos ovos
trincados sG0 bem mais intensos que nos ovos integros. Além disso, também ocorrem a
diminuicdo da UH e o aumento no volume drenado de espuma da clara, o que ndo ocorre nos
0VOS integros.

Figura 5 — Classificagéo da casca de ovos brancos comercializados em quatro supermercados do municipio de
Diandpolis (TO) ao longo de seis meses (julho a dezembro de 2022).
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Fonte: Autores (2022)

Analisando-se a Tabela 2, que demonstra os indices de gema (IG) apresentados por cada
supermercado para cada més, observa-se que 0 S1 foi 0 Unico supermercado que obteve indices
de gema igua ou acima de 0,30 durante todos os meses, apresentando as maiores médias
guando comparado aos demais, seguido do S2, que teve indice menor (p>0,05), de 0,17, no més
de outubro. Apenas no més de agosto os ovos de todos os supermercados tiveram 1G
estatisticamente iguais (p<0,05), com maior qualidade e médias variando de 0,30 a 0,37. Os
comércios pequenos, S3 e $4, foram o0s que apresentaram ovos com menor |G ao longo do
periodo de analise, com excecdo do més de agosto. Santos et al. (2017), avaliando a qualidade
de ovos comercializados nos municipios de Manaus (AM), obtiveram resultados semelhantes
aos encontrados para os supermercados S1 e S2.
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Tabela 2 — Indice de gema + desvio padrdo para os ovos brancos comercializados em quatro supermercados do
municipio de Diandpolis (TO) ao longo de seis meses (julho a dezembro de 2022).

indice de gema

S Jul Ago Set Out Nov Dez

S1 0,33+ 0,04 A 0,30+ 0,03 0,32+0,03* 0,37 £0,0217* | 0,30+0,04 0,36+ 0,03*
S2 0,39+ 0,02 0,36+0,06* | 0,25+0,03®48 | 0,17 +0,04% 0,36+ 0,04 | 0,28+ 0,04 1B
S3 0,16 + 0,02 B 0,37 +0,03* 0,20 + 0,03 P8 0,12 + 0,048 0,15 + 0,058 0,20 + 0,018
sS4 0,22 + 0,03 bABC 0,33+0,02* | 0,20+ 0,02 B¢ 0,13+ 0,03 | 0,25+ 0,02*8 | 0,27 + 0,038

* Supermercados. Os tratamentos apresentaram diferenca significativa ao teste de Tukey ao nivel de 5%.

* Letras mailsculas para diferenca estatistica nas colunas pelo teste de Tukey (P<0,05); letras minUsculas para
diferenca estatistica nas linhas pelo teste de Tukey (P<0,05); letrasiguais ndo apresentam diferencaentre si.
Fonte: Autores (2022)

Os supermercados S3 e S4 apresentaram resultados inferiores em virtude, principa mente,
do mal acondicionamento e armazenamento dos ovos, fato evidenciado principalmente pela
exposicao dos ovos a fontes de calor. No S3, 0s ovos estavam expostos a radiagao solar direta,
enquanto no $4 os ovos ficavam proximos a um freezer, ficando sujeitos ao calor, como pode
ser observado nas temperaturas gue 0s ovos apresentavam no momento da coleta (Tabela 3).
Ademais, as altas temperaturas da regido também podem ter colaborado para esse fendmeno
(Tabela4).

Tabela 3 — Temperatura dos ovos no momento da col eta em supermercados do municipio de Diandpolis (TO), ano
de 2022.

Temperatura (°C)

Meses si 2 3 =
Julho 24° 26,4° 25,8° 27,5°

Agosto 22,3° 27,1° 28,4° 26°
Setembro 23,9° 26,8° 27,6° 27,8°
Outubro 21,3° 24,2° 27.4° 271,7°
Novembro 25,9° 26,1° 27,2° 25,8°
Dezembro 23,5° 26,9° 26,2° 29,5°

Fonte: Autores (2022)

Lanaet al. (2017), avaliando a qualidade de ovos de poedeiras comerciais armazenados
em diferentes temperaturas e periodos de estocagem, concluiram que, independentemente do
periodo de armazenamento, 0s ovos mantidos em condicdo de temperatura ambiente
apresentaram menores (p<0,05) 1G quando comparados aos ovos mantidos em condic¢des de
refrigeracéo.

Ainda analisando o |G, os resultados inferiores apresentados pelos supermercados nos
meses de verdo (com excecao do S1, onde 0s ovos apresentavam o melhor acondicionamento
guando comparado aos demai s supermercados analisados) foram capazes de evidenciar aperda
de qualidade dos ovos para variavel, apresentando indices abaixo dos considerados
adeguados para ovos de aves poedeiras (indice de 0,3 a0,5) (SILVA, 2004). Esse fato também
€ comprovado pela alta fragilidade da estrutura, que provocava rompimentos frequentes da
membrana vitelina no momento da quebra dos ovos.

Tabela4 — Média de temperatura no municipio de Dianépolis (TO), ano de 2022.
Temperatura (°C)

Meses Min. Max.

Julho 19° 31°
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Agosto 20° 33°
Setembro 22° 34°
Outubro 22° 32°
Novembro 21° 30°
Dezembro 21° 29°

FONTE: CLIMATEMPO, 2022.

Barbosa et al. (2008) afirmam que o armazenamento inadequado dos ovos leva a perda
da qualidade da gema, visto que a grande quantidade de &gua oriunda do albumen tem acesso a
gema, aumentando a pressado da membrana vitelina e ocasionando sua expansao. Esse excesso
de agua na gema provoca o enfraquecimento da membrana vitelina (LEANDRO et al. 2005),
deixando-a com aspecto maior e achatada (BOIAGO; DINON; BOIAGO, 2015).

Fernandes et al. (2015) afirmam que essa questdo provoca prejuizos ao consumidor, tendo
em vista que ha dificuldade na separacdo do albumen e da gema no momento da quebra dos
ovos, 0 que reflete negativamente nos processos de preparacdo de pratos culinarios,
principalmente durante o verdo, quando ocorrem maiores indices de perdada qualidade interna
do produto, comparativamente ao inverno.

Além dos fatos ja mencionados, alguns ovos dos quatro estabelecimentos comerciais
apresentaram presenca de disco germinativo e particul as estranhas em sua estrutura. Oliveira et
al. (2001) aegam que a presenca de corpos estranhos classifica os ovos em depreciados e
improprios ao consumo e/ou industrializacdo, segundo as condigdes impostas pela inspecao
sanitéria, e 0s ovos germinados ndo devem ser destinados a alimentac&o humana

A Tabela 5 apresenta os resultados para o indice de albumen (IA) dos ovos
comercializados nos quatro supermercados. De maneirageral, pode-se observar que os ovos dos
quatro estabel ecimentos comerciais apresentavam A inferior ao que € considerado normal pela
literatura (0,12) (LANA et al. 2017) — a qualidade dos ovos é varidvel de acordo a atura do
albumen (BARBOSA, 2013), pois valores baixos de |A significam alturas menores e, portanto,
qualidade abaixo do que é preconizado.

Tabela’5 — indice de albiimen + desvio padréo para os ovos brancos comercializados em quatro supermercados do
municipio de Dian6polis (TO) ao longo de seis meses (julho a dezembro de 2022).

indice de albiimen

S Jul Ago Set Out Nov Dez

S1 |0,025+0,0052% | 0,026 + 0,0059 € 0,027 + 0,0074 %€ | 0,033 + 0,0033 B | 0,040 + 0,0064 * (0,031 + 0,0072 &EC
0,029 +0,0059 * | 0,026 +0,0057 % | 0,027 +0,0063* | 0,029 +0,0064 ®* | 0,033+ 0,0053 " | 0,029 + 0,0055 *

S3 0,024 +0,0062 %8 | 0,029 +0,0058 8 | 0,023+ 0,0087 ® | 0,031 + 0,0055 48 |0,029.+ 0,0039 **® | 0,032 + 0,0042 *

S4 | 0,029 +0,0065% | 0,027 +0,0065* | 0,028 +0,0066* | 0,025+ 0,0045° | 0,030+ 0,0053"* | 0,032 + 0,0057

* Supermercados. Os tratamentos apresentaram diferenca significativa ao teste de Tukey ao nivel de 5%.

* Letras mailsculas para diferenca estatistica nas colunas pelo teste de Tukey (P<0,05); letras minUsculas para
diferenca estatistica nas linhas pelo teste de Tukey (P<0,05); letrasiguais ndo apresentam diferencaentre si.
Fonte: Autores (2022)

Os valores encontrados na presente pesquisa se assemelham ao que foi encontrado por
Lana et al. (2017), avaliando a qualidade de ovos de poedeiras comerciais armazenados num
periodo de 12 a30 dias, em diferentes temperaturas e periodos de estocagem . Paivaet al. (2019)
afirmam gue ovos armazenados em temperatura ambiente apresentam reducéo progressiva da
porcentagem de albumen depois de 10 dias de armazenamento, enquanto para ovos refrigerados
essa reducdo se da apenas apos 25 dias de armazenamento. Ademais, com a reducéo da
porcentagem de abumen ocorre reducéo na unidade Haugh.
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A variacdo no IA se deve pelavariagdo da altura e do didmetro do albimen dos ovos, que
ocorreu em todos os supermercados ao longo dos meses. As inimeras reagdes quimicas que
ocorrem no albumen causam afluidificacdo e elevacdo do pH, o0 que permite adguamigrar para
agema, reduzindo o peso e alturado abumen (LANA et al., 2017). Conforme o ovo envelhece,
0 albumen tende a se tornar mais denso, o que acaba por reduzir os valores da unidade Haugh
(XAVIER et al., 2008).

Em relacdo a unidade Haugh (UH) (Tabela6), observou-se que houve diferenca estatistica
entre os quatro estabelecimentos analisados (p<0,05). Os ovos comercializados nos dois
supermercados (S1 e S2) apresentaram qualidade superior aos comercializados nos dois
comércios locais (S3 e $4). Esse fato se deve principalmente ao rapido escoamento dos ovos,
gue ndo permite que estes se mantenham em exposi ¢éo por muito tempo nas géndolas (FIUZA,
2014). Outro fator que colabora para esses resultados diz respeito as altas temperaturas as quais
0S ovos dos estabelecimentos S3 e S4 estavam sujeitos devido ao mau acondicionamento
durante a exposi¢do para avenda (Tabela 3). Os resultados encontrados para os dois comércios
locais foram inferiores ao observado por Catdo (2019) quando analisou ovos armazenados por
um periodo de 28 dias em temperatura ambiente (28°C) (UH = 73,521). Desse modo, pode-se
considerar que, quanto maior a temperatura a qual 0s ovos estdo sujeitos, maior € a perda de
qualidade.

Xavier et al. (2008), avaliando a qualidade de ovos de consumo submetidos a diferentes
condicdes de armazenamento, concluiram que os valores de UH dos ovos diminuem de acordo
com o tempo de estocagem em temperatura ambiente de forma mais acentuada do que com o
tempo de estocagem sob refrigeracdo. Catdo (2019) afirma que esse fendmeno se deve as
reacOes que ocorrem no interior do ovo desde 0 momento da postura, que resultam naliberacéo
de didxido de carbono (CO») e &gua, levando aliquefacao do abumen, tornando-o menos denso
e, portanto, reduzindo sua altura. Essas reagoes se intensificam com a elevacéo datemperatura.
Como dtura de adbumen e UH estdo diretamente correlacionados, vé-se que, caso hga
mudangas na primeira, implicard um decréscimo na segunda. O autor confirma ainda a
capacidade que o ambiente refrigerado tem de manter o frescor do ovo.

Tabela 6 — Unidade Haugh + desvio padr&o para os ovos brancos comercializados em quatro supermercados do
municipio de Diandpolis (TO) ao longo de seis meses (julho a dezembro de 2022).

Unidade Haugh
S* Jul Ago Set Out Nov Dez
S1 | 0,52+0,08%"8 0,50+0,11% 0,47+0,16%® 0,56 + 0,05 B 0,64 + 0,06 0,54 £ 0,11 28
S2 0,57 + 0,06 # 0,59+ 0,07 0,52+ 0,08 % 0,55 + 0,06 @A 0,62 + 0,05 A 0,60 + 0,06 #
S3 | 0,46+ 0,08 "BC 0,55 + 0,083 045+0,11%¢ 0,53 + 0,06 ABC 0,54 + 0,05 B 0,57 + 0,04
$4 | 0,50+ 0,07 A8 0,54 + 0,0928 0,50 + 0,09 B 0,46 + 0,06 "8 0,56 + 0,07 b8 0,60 + 0,072

* Supermercados. Os tratamentos apresentaram diferenca significativa ao teste de Tukey ao nivel de 5%.

* | etras maiUsculas para diferenca estatistica nas colunas pelo teste de Tukey (P<0,05); letras minGsculas para
diferenca estatistica nas linhas pelo teste de Tukey (P<0,05); letrasiguais ndo apresentam diferenga entre si.
Fonte: Autores (2022)

Pode-se correlacionar que as temperaturas frias do inverno e quentes da primavera néo
influenciaram a UH dos ovos comercializados, visto que, para os supermercados S3 e $4, 0s
valores encontrados em dezembro foram superiores aos apresentados em junho. Esse fato pode
ser explicado pelaexposicéo didriaao calor aqual os ovos estavam sujeitos durante todo o ano,
como foi evidenciado pelas temperaturas da regido de Diandpolis (Tabela 4). Esses resultados
diferem dos encontrados por Boiago, Dinon e Boiago (2015), que, ao avaliarem o efeito do
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periodo do ano sobre a qualidade de ovos comercializados no sul do Brasil, obtiveram médias
de 48,27 no verdo e 72,45 no inverno.

De maneira geral, pode-se considerar que 0s ovos comercializados nos quatro
supermercados apresentam baixo padrdo de qualidade, sobretudo para os dois comércios locais
(S3 e H4), como pode ser observado na Tabela 4 e na Figura 6, ostentando valores de UH
inferiores ao que € preconizado pelo Departamento de Agricultura Americano: UH>72 — ovos
de qualidade excelente; UH entre 60 e 72 — ovos de qualidade alta; UH<60 — ovos de qualidade
baixa (AGRICULTURAL HANDBOOK, 2000).

Figura 6 — Variacdo entre as médias de unidade Haugh para ovos brancos comercializados em quatro
supermercados do municipio de Diandpolis (TO) ao longo de seis meses (julho a dezembro de 2022).

Variagdo da UH para ovos comercializados em Diandpolis - TO
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Fonte: Autores (2022)

Osvalores de UH sdo semel hantes aos encontrados naliteratura (LEANDRO et al., 2005;
QUADROS et al., 2011; SANTOS et al., 2017; HELMAN et al.; 2020, NATIVIDADE et al.,
2022). Isso demonstra que ovos comerciaizados em grandes supermercados apresentam
qualidade interna superior, fato esse que pode estar associado a maior rotatividade do produto
nas prateleiras ou mesmo ao ambiente mais estavel ao qual 0s ovos so expostos nos grandes
supermercados (LEANDRO et al., 2005).

ConsideragOes finais

Os ovos brancos comercializados nos quatro supermercados anali sados apresentam baixa
gualidade externa, apresentando, principal mente, sujidades e trincas na casca, 0 que facilitaa
entrada de microrganismos que causam a contaminacdo do produto, tornando-o um possivel
risco para a salde do consumidor. De maneira geral, 0os ovos brancos comercializados no
municipio de Dianopolis (TO) apresentam baixa qualidade interna, inferior a preconizada pelo
Departamento de Agricultura Americano. Dessa maneira, € de suma importancia uma selecéo
criteriosado local de comprade ovos, tendo atencéo especial as condicdes de armazenamento,
rotatividade, qualidade externa e prazo de validade desses produtos.
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